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DURCHFUHRUNGSVERORDNUNG (EU) 2023/1694 DER KOMMISSION
vom 10. August 2023

zur Anderung der Verordnungen (EU) Nr. 321/2013, (EU) Nr. 1299/2014, (EU) Nr. 1300/2014, (EU)
Nr. 1301/2014, (EU) Nr. 1302/2014, (EU) Nr. 1304/2014 und der Durchfithrungsverordnung
(EU) 2019/777

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —
gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europiischen Union,

gestiitzt auf die Richtlinie (EU) 2016797 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 iiber die
Interoperabilitit des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union ('), insbesondere auf Artikel 5 Absatz 11,

in Erwédgung nachstehender Griinde:

(1) Mit Blick auf die fiir den Eisenbahnverkehr in einem dekarbonisierten Verkehrssystem nach Maflgabe des
europdischen Griinen Deals und der Strategie fiir nachhaltige und intelligente Mobilitit vorgesehene Rolle und
angesichts der Entwicklungen in diesem Bereich ist eine Uberarbeitung der derzeitigen technischen Spezifikationen
fur die Interoperabilitit (TSI) im Rahmen des Pakets fiir die Digitalisierung der Schiene und einen
umweltfreundlichen Giiterverkehr erforderlich.

(2)  Gemif Artikel 3 Absatz 5 Buchstaben b und f des Delegierten Beschlusses (EU) 2017/1474 der Kommission (%) sind
die TSI zu iiberarbeiten, um der Entwicklung des Eisenbahnsystems der Union und relevanten Forschungs- und
Innovationsmafnahmen Rechnung zu tragen und Verweise auf Normen zu aktualisieren. Diese Uberarbeitung der
TSI stellt die Weichen fiir die nichste Uberarbeitung der TSI, wobei die Ergebnisse des Gemeinsamen Unternehmens
fr Europas Eisenbahnen (ERJU) und insbesondere die Ergebnisse der Systemsaule beriicksichtigt werden sollen.

(3)  Der Delegierte Beschluss (EU) 2017/1474 enthilt spezifische Ziele fiir die Ausarbeitung, Annahme und
Uberarbeitung der TSI des Eisenbahnsystems in der Union.

(4)  Am 24. Januar 2020 beauftragte die Kommission gemaf8 Artikel 19 Absatz 1 der Verordnung (EU) 2016/796 des
Europiischen Parlaments und des Rates () die Eisenbahnagentur der Europdischen Union (im Folgenden , Agentur®)
mit der Ausarbeitung von Empfehlungen zur Umsetzung bestimmter spezifischer Ziele, die im Delegierten
Beschluss (EU) 2017/1474 festgelegt worden sind.

(50 Am 30.Juni 2022 veroffentlichte die Agentur die Empfehlung ERA 1175-1218 zu den TSI des Eisenbahnsystems der
Union, die die Artikel 3 bis 11 des Delegierten Beschlusses (EU) 2017/1474 abdeckt.

() ABLL 138 vom 26.5.2016, S. 44.

() Delegierter Beschluss (EU) 2017/1474 der Kommission vom 8. Juni 2017 zur Ergdnzung der Richtlinie (EU) 2016/797 des
Europdischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf spezifische Ziele fiir die Ausarbeitung, Annahme und Uberarbeitung der
Technischen Spezifikationen fiir die Interoperabilitit (ABL L 210 vom 15.8.2017, S. 5).

() Verordnung (EU) 2016/796 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 iiber die Eisenbahnagentur der
Europiischen Union und zur Aufhebung der Verordnung (EG) Nr. 881/2004 (ABL. L 138 vom 26.5.2016, S. 1).



8.9.2023 Amtsblatt der Europiischen Union L 222/89

(6)  Esist angezeigt, den kombinierten Verkehr durch TSI zu regeln. Dementsprechend sind unter anderem Anderungen
an der Durchfihrungsverordnung (EU) 2019/773 der Kommission (*) (TSI OPE) und den TSI in den Anhingen der
Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 der Kommission (°) (TSI INF) und der Verordnung (EU) Nr. 321/2013 der
Kommission (°) (TSI WAG) und am Inhalt des Anhangs der Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/777 der
Kommission (') (RINF) vorzunehmen. Dies sollte eine einheitlichere Anwendung des Kodifizierungssystems
ermoglichen und die Entwicklung des kombinierten Verkehrs fordern; zu diesem Zweck wird die ERA einen
geeigneten Konformitatsnachweis gemafd Artikel 2 Nummer 33 der Richtlinie (EU) 2016/797 weiterentwickeln.

(7)  Die unionsweite Genehmigung von Reisezugwagen wird ein wichtiger Schritt zur Férderung der Interoperabilitit des
europdischen Eisenbahnnetzes sein. Zur Erreichung dieses Ziels sollte der Anhang der Verordnung (EU)
Nr. 1302/2014 der Kommission (%) (TSI LOC&PAS) gedndert werden, insbesondere durch eine Harmonisierung der
Anforderungen und Priifverfahren in Bezug auf die elektromagnetische Vertraglichkeit und die Kompatibilitit mit
Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen.

(8)  Die TSI LOC&PAS und die TSI INF sollten im Hinblick auf eine Harmonisierung der Spezifikationen fiir Fahrzeuge
und ortsfeste Anlagen geindert werden, insbesondere durch die Klirung offener Punkte beziiglich der
Anforderungen an Verkehrslasten und die Tragfahigkeit der Infrastruktur, die Anforderungen fiir den Betrieb mit
mehr als zwei Stromabnehmern gleichzeitig, und auf eine Vereinfachung der Nachriistung von Ziigen mit
Energiemesssystemen.

(9)  Dariiber hinaus sollte die TSI LOC&PAS geindert werden, um die Definition von Sonderfahrzeugen, einschlieSlich
Gleisbaumaschinen, Oberbaumessfahrzeugen, Notfallfahrzeugen, Streckenpflegefahrzeugen und
Zweiwegefahrzeugen, zu prizisieren und die Anwendbarkeit der TSI auf diese Fahrzeuge zu prizisieren.

(10) Der Anhang der Verordnung (EU) Nr. 1304/2014 der Kommission () (TSI NOI) sollte gedndert werden, um ein
Verfahren zur Beurteilung der akustischen Eigenschaften von Verbundstoffbremssohlen auf Komponentenebene
einzufiihren.

(11) Um die Sicherheit und Zuverldssigkeit im Eisenbahnverkehr zu verbessern, sollten die TSI WAG und die
TSI LOC&PAS dahin gehend gedndert werden, dass eine Funktion zur Entgleisungsdetektion eingefiihrt wird.

(12) Die TSI WAG ebnet den Weg fiir die weitere Entwicklung der digitalen automatischen Kupplung (DAK), die
Migration dahin und die Umsetzung; ihre Einfithrung ist ein wichtiger Schritt zur Modernisierung des europaischen
Schienengiiterverkehrs.

(13) Da fiir die Bewertung der Konformitit von Interoperabilititskomponenten oder die Priifung der Teilsysteme keine
spezifische neue Kompetenz erforderlich ist, sollte es fiir die Zwecke der Verordnungen (EU) Nr. 321/2013, (EU)
Nr. 1299/2014, (EU) Nr. 1300/2014 (%), (EU) Nr. 1301/2014 ('), (EU) Nr. 13022014 und (EU) Nr. 1304/2014 der
Kommission keine Anderungen hinsichtlich der benannten Stellen geben.

() Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/773 der Kommission vom 16. Mai 2019 iiber die technische Spezifikation fiir die
Interoperabilitit des Teilsystems ,Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung” des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union und zur
Aufhebung des Beschlusses 2012757 [EU (ABL L 1391 vom 27.5.2019, S. 5).

() Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iiber die technische Spezifikation fiir die Interoperabilitit
des Teilsystems ,Infrastruktur” des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union (ABL L 356 vom 12.12.2014, S. 1).

(®) Verordnung (EU) Nr. 321/2013 der Kommission vom 13. Mirz 2013 iiber die Technische Spezifikation fiir die Interoperabilitdt des
Teilsystems ,Fahrzeuge - Giiterwagen“ des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union und zur Aufhebung der
Entscheidung 2006/861/EG der Kommission (ABL. L 104 vom 12.4.2013, S. 1).

() Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/777 der Kommission vom 16. Mai 2019 zu gemeinsamen Spezifikationen fiir das Eisenbahn-
Infrastrukturregister und zur Authebung des Durchfithrungsbeschlusses 2014/880/EU der Kommission (ABL. L 1391 vom 27.5.2019,
S.312).

() Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iiber eine technische Spezifikation fiir die Interoperabilitit
des Teilsystems ,Fahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen“ des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union (ABL L 356 vom
12.12.2014, S. 228).

(’) Verordnung (EU) Nr. 1304/2014 der Kommission vom 26. November 2014 iiber die technische Spezifikation fiir die Interoperabilitit
des Teilsystems ,Fahrzeuge - Lirm“ sowie zur Anderung der Entscheidung 2008/232/EG und Aufhebung des
Beschlusses 2011/229/EU (ABL L 356 vom 12.12.2014, S. 421).

(") Verordnung (EU) Nr. 1300/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iiber die technischen Spezifikationen fiir die
Interoperabilitit beziiglich der Zuginglichkeit des Eisenbahnsystems der Union fiir Menschen mit Behinderungen und Menschen mit
eingeschrinkter Mobilitdt (ABL. L 356 vom 12.12.2014, S. 110).

(") Verordnung (EU) Nr. 1301/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iiber die technischen Spezifikationen fiir die
Interoperabilitit des Teilsystems ,Energie” des Eisenbahnsystems in der Europaischen Union (ABL L 356 vom 12.12.2014, S. 179).
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(14)  Es sollte klargestellt werden, wann die TSI INF und der Anhang der Verordnung (EU) Nr. 1301/2014 (TSI ENE) im
Falle der Aufriistung oder Erneuerung bestehender Teilsysteme und ortsfester Anlagen anzuwenden sind, um einen
schrittweisen Ubergang zu einem vollstindig interoperablen europiischen Eisenbahnsystem gemif Artikel 4 der
Richtlinie (EU) 2016797 sicherzustellen.

(15) Der Anhang der Verordnung (EU) Nr. 1300/2014 der (TSI PRM) sollte gedndert werden, um die Eckwerte, die
Personen mit eingeschrinkter Mobilitdt den Zugang zu Schienenverkehrsdiensten erleichtern, klarer zu definieren,
sowie das Konzept eines im Zug transportierbaren interoperablen Rollstuhls einzufithren. Weitere Klarstellungen
sind in Bezug auf Fahrkartenverkaufsautomaten und die Bereitstellung von Reiseinformationen in akustischer,
visueller und taktiler Form erforderlich.

(16) Verweise auf Normen miissen regelmafig aktualisiert werden. Um kiinftige Aktualisierungen zu erleichtern, sollten
alle Einzelheiten zu Normen in speziellen Anhdngen zu jeder TSI zusammengestellt werden, sodass diese ohne
Anderung des Haupttexts der TSI gedndert werden konnen. Durch diesen Ansatz konnen die Antragsteller moderne
IT-Tools nutzen, die die Anforderungen besser erfassen. Alle TSI betreffend ortsfeste Anlagen und Fahrzeuge sollten
entsprechend gedndert werden.

(17) Die im Infrastrukturregister (RINF) eingetragenen Eisenbahninfrastrukturparameter sollten ebenfalls
weiterentwickelt werden, insbesondere indem die Tabellen, in denen diese Parameter aufgefithrt sind, zusammen
mit anderen in dieser Verordnung und den Durchfithrungsverordnungen (EU) 2023/1695 ('?) und (EU) 2023/1693
der Kommission (V) aufgefiihrten Anderungen durchgehend beriicksichtigt werden; indem die Infrastrukturbetreiber
die nationale Registerstelle als Datenlieferant ersetzen werden, die eine Koordinierungsfunktion beibehalten kann;
und indem kiinftige Entwicklungen identifiziert werden.

(18) Daher sind die folgenden Verordnungen entsprechend zu dndern:
1. Verordnung (EU) Nr. 321/2013 (TSI WAG);
. Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 (TSI INF);
. Verordnung (EU) Nr. 1300/2014 (TSI PRM);
(EV)
(EV)
(EU)

2 (

3 [2014 (

4. Verordnung (EU) Nr. 1301/2014 (TSI ENE);

5. Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 (TSI LOC&PAS);
6. Verordnung (EU) Nr. 1304/2014 (TSINOI);

7

. Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/777 (RINF).

(19) Die in dieser Verordnung vorgesehenen Mafinahmen entsprechen der Stellungnahme des Ausschusses fiir Eisenbahn-
interoperabilitit und -sicherheit —

HAT FOLGENDE VERORDNUNG ERLASSEN:

Artikel 1

Die Verordnung (EU) Nr. 321/2013 wird wie folgt gedndert:

1. Artikel 4 erhilt folgende Fassung:
,Artikel 4

Nicht verwendet.“
2. Artikel 9a wird gestrichen.

3. Der Anhang wird gemifs Anhang I der vorliegenden Verordnung gedndert.

(") Durchfithrungsverordnung (EU) 2023/1695 der Kommission vom 10. August 2023 iiber die technische Spezifikation fur die
Interoperabilitit der Teilsysteme ,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung® des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union
und zur Authebung der Verordnung (EU) 2016/919 (siche Seite 380 dieses Amtsblatts).

Durchfithrungsverordnung (EU) 20231693 der Kommission vom 10. August 2023 zur Anderung der Durchfithrungsverordnung
(EU) 2019/773 der Kommission iiber die technische Spezifikation fuir die Interoperabilitit des Teilsystems ,Verkehrsbetrieb und
Verkehrssteuerung® des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union (siche Seite 1 dieses Amtsblatts).
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Artikel 2

Die Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 wird wie folgt geandert:

1. Artikel 6 erhilt folgende Fassung:
LArtikel 6

Projekte in fortgeschrittenem Entwicklungsstadium

Artikel 7 Absatz 2 der Richtlinie (EU) 2016/797 findet Anwendung.”

2. Der Anhang wird gemifs Anhang I der vorliegenden Verordnung gedndert.

Artikel 3

Die Verordnung (EU) Nr. 1300/2014 wird wie folgt gedndert:

1. Artikel 2 wird wie folgt gedndert:
a) Inden Absitzen 1 und 5 wird ,Richtlinie 2008/57/EG* durch ,Richtlinie (EU) 2016/797* ersetzt.
b) Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2)  Die TSI gilt fiir das in Anhang I der Richtlinie (EU) 2016/797 beschriebene Netz des Eisenbahnsystems der
Union mit Ausnahme der in Artikel 1 Absdtze 3 und 4 der Richtlinie (EU) 2016/797 genannten Fille.“

2. Artikel 4 wird wie folgt gedndert:

a) In Absatz 1 wird ,Artikel 17 Absatz 2 der Richtlinie 2008/57/EG" durch ,Artikel 13 Absatz 1 der Richtlinie
(EU) 2016797 ersetzt.

b) In Absatz 2 Buchstabe ¢ wird ,Artikel 17 Absatz 3 der Richtlinie 2008/57/EG* durch ,Artikel 37 der Richtlinie
(EU) 2016797 ersetzt.

3. In Artikel 5 wird ,Artikel 9 Absatz 3 der Richtlinie 2008/57/EG“ durch ,Artikel 7 Absatz 2 der Richtlinie
(EU) 2016797 ersetzt.

4. In Artikel 6 Absatz 5 wird ,Richtlinie 2008/57/EG* durch ,Richtlinie (EU) 2016/797* ersetzt.
5. In Artikel 7 Absatz 3 wird , Artikel 6 der Richtlinie 2008/57/EG*“ durch ,Artikel 5 der Richtlinie (EU) 2016/797* ersetzt.
6. Artikel 8 wird wie folgt geandert:
a) In Absatz 6 wird ,Richtlinie 2008/57/EG“ durch ,Richtlinie (EU) 2016/797* ersetzt.
b) In Absatz 7 wird ,Artikel 6 der Richtlinie 2008/57/EG* durch , Artikel 5 der Richtlinie (EU) 2016/797* ersetzt.
7. In Artikel 9 Absatz 4 wird ,Richtlinie 2008/57/EG*“ durch ,Richtlinie (EU) 2016/797* ersetzt.

8. Der Anhang wird gemifl Anhang III der vorliegenden Verordnung gedndert.

Artikel 4

Die Verordnung (EU) Nr. 1301/2014 wird wie folgt gedndert:
1. Der Absatz in Artikel 6 erhilt folgende Fassung:

,Artikel 7 Absatz 2 der Richtlinie (EU) 2016/797 findet Anwendung.”
2. Artikel 9 wird wie folgt geandert:

1. In den Absitzen 1 und 3 wird ,Artikel 20 der Richtlinie 2008/57/EG“ durch ,Artikel 18 der Richtlinie
(EU) 2016/797* ersetzt.

2. In Absatz 2 wird ,Artikel 29 der Richtlinie 2008/57/EG* durch , Artikel 51 der Richtlinie (EU) 2016/797“ ersetzt.

3. Der Anhang der wird gemif Anhang IV der vorliegenden Verordnung geindert.
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Artikel 5

Die Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 wird wie folgt gedndert:

1. In Artikel 2 Absatz 1 Buchstabe d wird der Ausdruck ,mobile Ausriistungen fiir den Bau und die Instandhaltung von
Eisenbahninfrastrukturen ersetzt durch ,Sonderfahrzeuge, z. B. Gleisbaumaschinen®.

2. Artikel 8 wird gestrichen;
3. Artikel 11 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 Unterabsatz 2 wird wie folgt gedndert:
i) Der einleitende Satz erhilt folgende Fassung:
,Sie gelten jedoch weiterhin fur:“
ii) Buchstabe ¢ wird gestrichen;
b) die Absidtze 2 und 3 werden gestrichen.

4. Der Anhang wird gemiff Anhang V der vorliegenden Verordnung geindert.

Artikel 6

Der Anhang der Verordnung (EU) Nr. 1304/2014 erhalt die Fassung des Anhangs VI der vorliegenden Verordnung.

Artikel 7

Die Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/777 wird wie folgt gedndert:
1. Artikel 1 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

»(2)  Jeder Mitgliedstaat weist die Infrastrukturbetreiber an, die Parameterwerte seines Eisenbahnnetzes in einer
elektronischen Anwendung zu erfassen, die den gemeinsamen Spezifikationen dieser Verordnung entspricht.”

2. Artikel 2 wird wie folgt gedndert:
a) In den Absitzen 4 und 5 wird ,Mitgliedstaat“ durch ,Infrastrukturbetreiber” ersetzt.
b) Absatz 6 erhilt folgende Fassung:

,(6)  Die Agentur richtet eine Gruppe aus Vertretern der Infrastrukturbetreiber ein, die die Durchfithrung dieser
Verordnung in Bezug auf die RINF-Anwendung koordiniert, tiberwacht und unterstiitzt. Diese Gruppe unterstiitzt
zudem die kiinftige Entwicklung dieser Verordnung. Die gemafd Artikel 5 benannten Nationalen Registerstellen sind
im Einklang mit ihren Aufgaben und ihrem Titigkeitsbereich zur Teilnahme berechtigt. Gegebenenfalls ladt die
Agentur Sachverstindige und Vertretungsorgane ein.”

3. Artikel 4 und 5 erhalten folgende Fassung:
,Artikel 4

Dateniibermittlung und -aktualisierung

(1)  Die Infrastrukturbetreiber ibermitteln Daten direkt an die RINF-Anwendung, sobald diese verfiigbar sind. Die
Infrastrukturbetreiber gewahrleisten die Richtigkeit, Vollstandigkeit, Kohdrenz und Aktualitdt der iibermittelten Daten.

(2)  Die Infrastrukturbetreiber stellen im Infrastrukturregister alle Informationen tiber Infrastrukturen zur Verfiigung,
die neu in Betrieb genommen, aufgeriistet oder erneuert werden, und zwar vor ihrer Inbetriebnahme.

Artikel 5

Nationale Registerstelle

Die Mitgliedstaaten konnen eine nationale Registerstelle benennen, die als Kontaktstelle zwischen der Agentur und den
Infrastrukturbetreibern fungiert, um die Infrastrukturbetreiber in ihrem Hoheitsgebiet zu unterstiitzen und zu
koordinieren, sofern dadurch die Datenverfiigbarkeit im Sinne von Artikel 4 nicht gefdhrdet wird.
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4. Artikel 6 erhalt folgende Fassung:
»Artikel 6

Weiterentwicklung
(1)  Die Agentur aktualisiert die RINF-Anwendung bis zum 15. Dezember 2024, um

a) eine Teilaktualisierung der Daten zu ermdglichen, die den gednderten Parameter(n) entsprechen, damit die
Infrastrukturbetreiber die relevanten gednderten Informationen aktualisieren konnen, sobald sie verfiigbar sind,

b) die Routing-Berechnung im Netz durch eine Mikroebenen-Beschreibung weiter anzupassen;

) den Eisenbahnunternehmen eine gezielte Benachrichtigung itber Anderungen in der RINF-Anwendung in Bezug
auf das/die Netz(e), fir das/die sie sich registriert haben, um Informationen diesbeziiglich zu erhalten, und um dem
Infrastrukturbetreiber eine Systembestitigung bereitzustellen;

d) die Definition, Modellierung und Umsetzung von Giiltigkeitsdaten vorzuschlagen, um den Anwendungsfillen
gerecht zu werden;

€) Location fiir die Infrastrukturbeschreibung an Location anzupassen, die in der Union fiir den Informationsaustausch
in Telematikanwendungen genutzt werden,

f) die den Eisenbahnverkehrsunternehmen zur Verfiigung stehenden Infrastrukturbeschreibungen zur Art der
Infrastruktur (Teil der Schienennetz-Nutzungsbedingungen (*)) und zu den technischen Merkmalen der Eisenbahn-
serviceeinrichtungen (**) zu integrieren.

(2)  Die Weiterentwicklung der RINF-Anwendung kann zur Schaffung eines Datensystems fithren, das in alle
elektronischen Informationsfliisse in Bezug auf das Eisenbahnnetz der Union einflieft.“

(*) Richtlinie 2012/34/EU des Europiischen Parlaments und des Rates vom 21. November 2012 zur Schaffung eines
einheitlichen europiischen Eisenbahnraums (Neufassung) (ABL L 343 vom 14.12.2012, S. 32).

(**) Durchfithrungsverordnung (EU) 2017/2177 der Kommission vom 22. November 2017 tiber den Zugang zu
Serviceeinrichtungen und schienenverkehrsbezogenen Leistungen (C(2017) 7692) (ABL L 307 vom 23.11.2017,
8. 1).

5. Folgender Artikel 7a wird eingefiigt:
Artikel 7a

ERA-Vokabular

ERA-Vokabular* bezeichnet ein von der Agentur gemidf Artikel 4 Absatz 8 der Richtlinie (EU) 2016/797
herausgegebenes technisches Dokument, in dem die von Menschen und Maschinen lesbaren Datendefinitionen und
-darstellungen sowie damit verkniipfte Qualitits- und die Genauigkeitsanforderungen fiir jedes Datenelement
(Ontologie) des Eisenbahnsystems festgelegt werden.

Die Agentur stellt sicher, dass das ERA-Vokabular gepflegt wird, um regulatorische und technische Entwicklungen, die
das Eisenbahnsystem betreffen, zu beriicksichtigen.”

6. Der Anhang wird gemifl Anhang VII der vorliegenden Verordnung gedndert.

Artikel 8

Diese Verordnung tritt am zwanzigsten Tag nach ihrer Veroffentlichung im Amtsblatt der Europdischen Union in Kraft.

Diese Verordnung ist in allen ihren Teilen verbindlich und gilt unmittelbar in jedem
Mitgliedstaat.

Briissel, den 10. August 2023
Fiir die Kommission

Die Prsidentin
Ursula VON DER LEYEN
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ANHANG I

Der Anhang der Verordnung (EU) Nr. 321/201 3 wird wie folgt gedndert:

1. Abschnitt 1 erhilt folgende Fassung:

»1. EINLEITUNG

Technische Spezifikationen fiir die Interoperabilitit (TSI) sind gemifs der Definition in Artikel 2 Nummer 11 der
Richtlinie (EU) 2016/797 Spezifikationen, die ein bestimmtes Teilsystem (oder Teile davon) behandeln, um

— die Interoperabilitit des Eisenbahnsystems zu gewahrleisten und
— die Erfiillung der grundlegenden Anforderungen sicherzustellen.”

2. Abschnitt 1.2 erhilt folgende Fassung:

,1.2. Geografischer Anwendungsbereich
Diese Verordnung gilt fiir das Eisenbahnsystem der Union.”
3. In Abschnitt 1.3 erhalten der einleitende Satz und Buchstabe a folgende Fassung:
,Gemafl Artikel 4 Absatz 3 der Richtlinie (EU) 2016/797 behandelt diese TSI
a) das Teilsystem ,Fahrzeuge — Giiterwagen';“
4. Abschnitt 2.1 Absatz 2 Buchstabe a erhilt folgende Fassung:
,a) Sonderfahrzeuge*
5. Kapitel 3 wird wie folgt gedndert:
a) Der einleitende Absatz erhilt folgende Fassung:
,Gemaf$ Artikel 3 Absatz 1 der Richtlinie (EU) 2016/797 miissen das Eisenbahnsystem, dessen Teilsysteme sowie
deren Interoperabilititskomponenten die fiir sie geltenden grundlegenden Anforderungen erfilllen. Die
grundlegenden Anforderungen sind in allgemeiner Form in Anhang III der genannten Richtlinie beschrieben. In

Tabelle 1 des vorliegenden Anhangs sind die in dieser TSI definierten Eckwerte und deren Bezug zu den in
Anhang I1I der Richtlinie (EU) 2016/797 beschriebenen grundlegenden Anforderungen aufgefiihrt.”

b) InTabelle 1 wird folgende Zeile 4.2.3.5.3 eingefiigt:

,4.2.3.5.3 Funktion zur 1.1.1 2.4.3¢
Entgleisungsdetek- | 1.1.2
tion und
-verhiitung

6. Abschnitt 4.1 erhilt folgende Fassung:

,4.1. Einleitung

Das Eisenbahnsystem, das Gegenstand der Richtlinie (EU) 2016/797 ist und Giiterwagen als Bestandteil umfasst, ist ein
integriertes System, dessen Widerspruchsfreiheit iberpriift werden muss. Diese Widerspruchsfreiheit ist insbesondere
mit Blick auf die Spezifikationen des Teilsystems ,Fahrzeuge’ und die Kompatibilitit mit dem Netz (Abschnitt 4.2),
seine Schnittstellen zu den anderen Teilsystemen des Bahnsystems, in die es integriert ist (Abschnitte 4.2 und 4.3),
sowie die Erstfassung der Betriebs- und Instandhaltungsvorschriften (Abschnitte 4.4 und 4.5) gemifl Artikel 15
Absatz 4 der Richtlinie (EU) 2016/797 zu tiberpriifen.

Das in Artikel 15 Absatz 4 der Richtlinie (EU) 2016/797 und in Abschnitt 2.4 des Anhangs IV der genannten
Richtlinie beschriebene technische Dossier muss insbesondere Konstruktionswerte in Bezug auf die Netzkompatibilitit
enthalten.”

7. In Abschnitt 4.2.1 wird Absatz 3 gestrichen.
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8. Abschnitt 4.2.2.2 wird wie folgt gedndert:

10.

11.

12.

13.

a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:
,Die tragende Struktur der Einheit, Befestigungsstellen fiir Ausriistungsteile sowie Anhebestellen und
Abstiitzpunkte sind so zu konstruieren, dass unter den Lastbedingungen, die in der in Anlage D Index 1 genannten
Spezifikation festgelegt sind, keine Risse, wesentlichen bleibenden Verformungen oder Briiche auftreten.

b) Absatz 4 erhilt folgende Fassung:

,Die Anhebestellen und Abstiitzpunkte sind an der Einheit anzuschreiben. Die Anschrift muss der in Anlage D
Index 2 genannten Spezifikation entsprechen.”

In Abschnitt 4.2.2.3 wird folgender Absatz angefiigt:

,Einheiten, die fur den Einsatz im kombinierten Verkehr vorgesehen sind und fiir die ein Wagenkompatibilititscode
erforderlich ist, miissen mit Vorrichtungen zur Sicherung der intermodalen Ladeeinheit ausgeriistet sein.

Abschnitt 4.2.3.1 wird wie folgt gedndert:

a) Die Absitze 2 und 3 erhalten folgende Fassung:
,Die Ubereinstimmung mit der vorgesehenen Bezugslinie, einschlieflich der Bezugslinie im unteren Teil der Einheit,
ist anhand eines der Verfahren zu ermitteln, die in der in Anlage D Index 4 genannten Spezifikation vorgesechen
sind.
Die Konformitit der fur die Einheit festgelegten Bezugslinie mit den entsprechenden Zielprofilen G1, GA, GB und
GC, einschlieflich der Profile GI1 und GI2 fiir den unteren Teil, ist, sofern vorhanden, nach dem kinematischen
Verfahren gemdf der in Anlage D Index 4 genannten Spezifikation zu ermitteln.”

b) Folgender Absatz wird angefiigt:

,Einheiten, die fir den Einsatz im kombinierten Verkehr vorgesehen sind, sind gemdf den Anforderungen von
Anlage H und der in Anlage D.2 Index B genannten Spezifikation zu kodifizieren.

In Abschnitt 4.2.3.2 erhilt Absatz 2 folgende Fassung:

,Die zuldssige Nutzlast fiir Einheiten mit Radsatzlasten bis einschlieflich 25 t ist anhand der in Anlage D Index 5
genannten Spezifikation zu bestimmen.”

Abschnitt 4.2.3.3 erhilt folgende Fassung:

,4.2.3.3. Kompatibilitit mit Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen

Soll die Einheit mit einer oder mehreren der folgenden Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen kompatibel sein, muss dies
gemif$ den Bestimmungen der in Anlage D.2 Index A genannten technischen Unterlage festgestellt werden.

a) Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen mit Gleisstromkreisen (der elektrische Widerstand des Radsatzes kann auf
IK-Ebene oder auf Fahrzeugebene bewertet werden),

b) Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen mit Achszihlern,

¢) Zugortungs-|/Gleisfreimeldeanlagen mit Kabelschleifen.

Die entsprechenden Sonderfille sind in Abschnitt 7.7 der TSI ZZS festgelegt.”
In Abschnitt 4.2.3.4 erhalten die Absitze 2 und 3 folgende Fassung:

,Sofern im Streckennetz mit Spurweite 1 435 mm eine Uberwachung mit streckenseitiger Ausriistung vorgesehen ist,
muss die Einheit die Sichtbarkeitsanforderungen gemaf der in Anlage D Index 6 genannten Spezifikation erfullen.

Fiir Einheiten, die auf Netzen der Spurweiten 1 524 mm, 1 600 mm und 1 668 mm betrieben werden sollen, sind die
entsprechenden Werte in Tabelle 2, die sich auf die Parameter in der in Anlage D Index 6 genannten Spezifikation
beziehen, anzuwenden.”
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14. In Abschnitt 4.2.3.5.2 erhalt der erste Gedankenstrich in Absatz 2 folgende Fassung:
,— nach den Verfahren, die in der in Anlage D Index 7 genannten Spezifikation vorgesehen sind, oder*

15. Folgender Abschnitt 4.2.3.5.3 wird eingefiigt:

,4.2.3.5.3. Funktion zur Entgleisungsdetektion und -verhiitung

Die Funktion zur Entgleisungsdetektion und -verhiitung soll Entgleisungen verhindern oder die Folgen eines
Entgleisens der Einheit abmildern.

Ist eine Einheit mit der Funktion zur Entgleisungsdetektion und -verhiitung ausgeriistet, sind die nachstehenden
Anforderungen zu erfiillen.
4.2.3.5.3.1. Allgemeine Anforderungen

Die Funktion muss entweder eine Entgleisung oder Zustinde erkennen konnen, die einer Entgleisung der Einheit
vorausgehen, und zwar gemifl den Anforderungen in einem der drei Abschnitte 4.2.3.5.3.2, 4.2.3.5.3.3
und 4.2.3.5.3.4.

Diese Anforderungen diirfen wie folgt kombiniert werden:
4.2.3.5.3.2und 4.2.3.5.3.3

4.2.3.5.3.2und 4.2.3.5.3.4

4.2.3.5.3.2. Funktion zur Entgleisungsverhiitung (Derailment Prevention Function, DPF)

Die Funktion zur Entgleisungsverhiitung muss ein Signal an den Fithrerraum der den Zug ziehenden Lokomotive
senden, sobald in der Einheit ein Zustand erkannt wird, der einer Entgleisung vorausgeht.

Das Signal, durch das die Verfiigbarkeit der Funktion auf Zugebene ermdglicht wird, und seine Ubertragung zwischen
der Einheit, der Lokomotive und der/den anderen gekuppelten Einheit(en) in einem Zug, ist im technischen Dossier zu
dokumentieren.

4.2.3.5.3.3. Funktion zur Entgleisungsdetektion (Derailment Detection Function, DDF)

Die Funktion zur Entgleisungsdetektion muss ein Signal an den Fithrerraum der den Zug ziehenden Lokomotive
senden, sobald in der Einheit die Entgleisung erkannt wird.

Das Signal, durch das die Verfiigbarkeit der Funktion auf Zugebene erméglicht wird, und seine Ubertragung zwischen
der Einheit, der Lokomotive und der/den anderen gekuppelten Einheit(en) in einem Zug, ist im technischen Dossier zu
dokumentieren.

4.2.3.5.3.4. Funktion zur Entgleisungsdetektion und Aktivierung (DDAF)

Die Funktion muss automatisch eine Aktivierung der Bremsen auslosen, wenn die Entgleisung erkannt wird, ohne dass
der Triebfahrzeugfiihrer die Moglichkeit hat, dies zu umgehen.

Das Risiko einer fdlschlichen Detektion von Entgleisungen ist auf ein akzeptables Maf§ zu begrenzen.

Daher ist die Funktion einer Risikobewertung gemifl der Durchfithrungsverordnung (EU) Nr. 402/2013 zu
unterziehen.

Es muss moglich sein, die Funktion direkt an der Einheit zu deaktivieren, wenn die Einheit steht. Diese Deaktivierung
16st und isoliert die Funktion vom Bremssystem.

Die Funktion muss ihren Status (aktiviert/deaktiviert) anzeigen, und dieser Status muss von beiden Seiten der Einheit
her sichtbar sein. Ist dies physisch nicht moglich, so muss die Funktion ihren Status von mindestens einer Seite aus
anzeigen, und die andere Seite des Wagens ist mit einer Anschrift gemidf der in Anlage D Index 2 genannten
Spezifikation zu versehen.”

16. In Abschnitt 4.2.3.6.1 erhalt Absatz 1 folgende Fassung:

,Die Integritit des Drehgestells, aller angebrachten Ausriistungsteile und der Verbindung zwischen Wagenkasten und
Drehgestell ist anhand der Verfahren gemaf§ der in Anlage D Index 9 genannten Spezifikation nachzuweisen.”
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17. Abschnitt 4.2.3.6.2 Tabelle 3 erhilt folgende Fassung:

18.

19.

Betriebsgrenzwerte fiir die geometrischen Abmessungen von Radsiitzen

,Tabelle 3

Bezeichnung Rad(lijurchmesser Mindestwert Hochstwert
[mm] [mm] [mm]
1435 mm Spurmafd (Sg) 330<D <760 1415 1426
50 = A % Sajis ¥ Sarecu 760 <D < 840 1412 1426
D > 840 1410 1426
Radriickenabstand (Ag) 330<D <760 1359 1363
760 <D < 840 1358 1363
D > 840 1357 1363
1524 mm SpurmafS (Sg) 400 <D < 840 1492 1514
S0 = Ar * Sasinis + Sarecu D > 840 1487 1514
Radriickenabstand (Ag) 400 < D < 840 1444 1448
D > 840 1442 1448
1600 mm Spurmaf (Sg) 690<D <1016 1573 1592
Sr = Ar * Salinks T Sd rechts
Radriickenabstand (Ag) 690<D <1016 1521 1526
1668 mm Spurmafd (Sg) 330 <D <840 1648 () 1659
Sk = Ar *+ Satinis + Saechs 840 <D <1250 1648 () 1659
Radriickenabstand (Ag) 330 <D <840 1592 1596
840 <D <1250 1590 1596

() Bei zweiachsigen Wagen mit einer Radsatzlast bis 22,5 t muss dieser Wert 1 651 mm betragen.”

In Abschnitt 4.2.4.3.2.1 erhalten die Absitze 2 und 3 folgende Fassung:

,Die Bremsleistung einer Einheit ist gemif einer der in Anlage D — Index 16, 37, 58 oder 17 — genannten
Spezifikationen zu berechnen.

Die Berechnung ist durch Tests zu bestitigen. Erfolgt die Berechnung der Bremsleistung gemifl der in Anlage D
Index 17 genannten Spezifikation, so muss die Validierung gemdfl derselben Spezifikation oder gemify der in

Anlage D Index 58 genannten Spezifikation erfolgen.

Abschnitt 4.2.4.3.2.2 wird wie folgt gedndert:

a) Absatz 2 erhalt folgende Fassung:

JIst die Einheit mit einer Feststellbremse ausgeriistet, sind folgende Anforderungen zu erfiillen:

— Die Einheit bleibt so lange im Stillstand, bis die Bremse absichtlich gelost wird;
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— ist der Zustand der Feststellbremse nicht unmittelbar zu erkennen, muss auflen auf beiden Fahrzeugseiten eine
Anzeige vorhanden sein, die den Zustand angibt;

— die Mindestbremskraft der Feststellbremse ist durch Berechnung gemif der in Anlage D Index 16 genannten
Spezifikation ohne Beriicksichtigung von Wind zu bestimmen.*

b) Folgender Absatz wird angefiigt:
,Gegebenenfalls wird bei den Berechnungen Folgendes ermittelt:
— die Mindestbremskraft der Feststellbremse fiir einen unbeladenen Wagen,
— die maximale Bremskraft der Feststellbremse fiir einen voll beladenen Wagen,
— die Wechselmasse, d. h. der Mindestbeladungszustand fiir die maximale Bremskraft der Feststellbremse,

— bei der Auslegung der Feststellbremse ist ein Rad-Schiene-Kraftschluss (Stahl zu Stahl) von maximal 0,12
zugrunde zu legen.”

20. In Abschnitt 4.2.5 erhilt Absatz 8 folgende Fassung:

,Die Einheiten miissen die Anforderungen dieser TSI fiir Schnee, Eis und Hagel gemidf der dem Nennbereich
entsprechenden Definition in der in Anlage D Index 18 genannten Spezifikation ohne Beeintrichtigung erfiillen.”

21. In Abschnitt 4.2.6.2.1 erhilt Absatz 2 folgende Fassung:
,Die Erdung der Einheit muss den Bestimmungen der in Anlage D Index 27 genannten Spezifikation entsprechen.”
22. In Abschnitt 4.2.6.2.2 erhilt Absatz 2 folgende Fassung:

,Die Einheiten sind so zu konstruieren, dass ein direkter Kontakt nach Maf8gabe der Bestimmungen in der in Anlage D
Index 27 genannten Spezifikation ausgeschlossen ist.

23. In Abschnitt 4.2.6.3 erhilt Satz 2 folgende Fassung:

,Die Abmessungen und der Freiraum dieser Halterungen miissen der Beschreibung in der in Anlage D Index 28
genannten Spezifikation entsprechen.”

24. Abschnitt 4.3.1 Tabelle 5 wird wie folgt gedndert:
a) Die Uberschrift der ersten Spalte erhilt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI WAG*
b) Die Uberschrift der zweiten Spalte erhlt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI INF
¢) Die letzte Zeile wird gestrichen.
25. Abschnitt 4.3.2 Tabelle 6 wird wie folgt gedndert:
a) Die Uberschrift der ersten Spalte erhlt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI WAG*
b) Die Uberschrift der zweiten Spalte erhilt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI OPE“
c) Die letzte Zeile wird gestrichen.
26. Abschnitt 4.3.3 Tabelle 7 wird wie folgt gedndert:
a) Die Uberschrift der ersten Spalte erhilt folgende Fassung:

,Fundstelle in der TSI WAG*
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b) Die zweite Spalte erhilt folgende Fassung:

JFundstelle in der TSI ZZS

— 4.2.10: Kompatibilitit mit streckenseitigen Zugortungsanlagen: Fahrzeugkonstruktion
— 4.2.11: Elektromagnetische Vertriglichkeit zwischen Fahrzeug und streckenseitiger ZZS-Ausriistung

— 4.2.10: Kompatibilitdt mit streckenseitigen Zugortungsanlagen: Fahrzeugkonstruktion
— 4.2.11: Elektromagnetische Vertriglichkeit zwischen Fahrzeug und streckenseitiger ZZS-Ausriistung

— 4.2.10: Kompatibilitdt mit streckenseitigen Zugortungsanlagen: Fahrzeugkonstruktion*

27. In Abschnitt 4.4 wird im letzten Absatz folgender Satz gestrichen:

,Die benannte Stelle muss lediglich die Bereitstellung der betriebsbezogenen Unterlagen tiberpriifen.”
28. In Abschnitt 4.5 Absatz 3 wird folgender Satz gestrichen:

,Die benannte Stelle muss lediglich die Bereitstellung der Instandhaltungsunterlagen tiberpriifen.
29. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
30. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
31. In Abschnitt 4.8 wird Absatz 1 wie folgt gedndert:

a) Der zwanzigste Gedankenstrich wird gestrichen.

b) Die folgenden Gedankenstriche werden angefiigt:

— Mindestbremskraft und gegebenenfalls maximale Bremskraft sowie Wechselmasse fiir die Feststellbremse
(sofern zutreffend),

— Anzahl der Radsitze, auf die die Feststellbremse wirkt,
— Vorhandensein einer oder mehrerer der folgenden Funktionen: DDF, DPF, DDAF,

— Beschreibung des Signals, das iiber eine Entgleisung oder einen einer Entgleisung vorausgehenden Zustand
informiert, und seiner Ubertragung fiir Einheiten, die mit DDF oder DPF ausgeriistet sind.”

32. Abschnitt 6.1.2.1 erhalt folgende Fassung:

,6.1.2.1. Laufwerk

Der Konformititsnachweis fiir dynamisches Laufverhalten ist in der in Anlage D Index 8 genannten Spezifikation

festgelegt.

Bei Einheiten, die mit einem bewéhrten Laufwerk gemaf der genannten Spezifikation ausgeriistet sind, wird von einer
Konformitit mit den einschligigen Anforderungen ausgegangen, sofern die Laufwerke in ihrem vorgesehenen
Einsatzbereich betrieben werden.

Die Mindestradsatzlast und die maximale Radsatzlast wihrend des Betriebs eines Wagens, der mit einem bewahrten
Laufwerk ausgeriistet ist, miissen den Beladungszustinden zwischen ,leer' und ,beladen’ entsprechen, die gemifS der in
Anlage D Index 8 genannten Spezifikation fiir das bewahrte Laufwerk festgelegt sind.

Wird die Mindestradsatzlast durch die Leermasse des Fahrzeugs nicht erreicht, konnen fiir den Wagen Einsatzbe-
dingungen gelten, gemifl derer er stets mit einer Mindestzuladung oder Ballast (z. B. mit einer leeren
Ladevorrichtung) betrieben werden muss, damit er den Parametern der in Anlage D Index 8 genannten Spezifikation
entspricht.
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In diesem Fall kann der Parameter ,Leermasse des Wagens’, der fiir die Befreiung von Streckenfahrversuchen
verwendet wird, durch Mindestradsatzlast’ ersetzt werden. Dies ist im technischen Dossier als Einsatzbedingung zu
vermerken.

Die Bewertung der Festigkeit des Drehgestellrahmens muss gemaf8 der in Anlage D Index 9 genannten Spezifikation
erfolgen.”

33. Abschnitt 6.1.2.2 erhilt folgende Fassung:

,6.1.2.2. Radsitze

Der Konformitdtsnachweis fiir das mechanische Verhalten der Radsatz-Baugruppe ist gemif$ der in Anlage D Index 10
genannten Spezifikation zu erbringen, in der die Grenzwerte fur die axiale Montagekraft und damit verbundene
Pritfungen festlegt werden.”

34. In Abschnitt 6.1.2.3 Buchstabe a erhalten die Absitze 1, 2 und 3 folgende Fassung:

,Geschmiedete und gewalzte Rider: Die mechanischen Eigenschaften sind nach dem Verfahren gemif der in
Anlage D Index 11 genannten Spezifikation nachzuweisen.

Wird das Rad durch Anlegen von Bremsklotzen auf die Lauffliche gebremst, so muss das Rad thermomechanisch
gepriift werden, wobei die maximale vorgesehene Bremsenergie zugrunde zu legen ist. Zur Priifung, ob die
Verwerfung des Radkranzes wihrend des Bremsvorgangs und die Eigenspannung die angegebenen Grenzwerte nicht
iiberschreiten, muss eine Baumusterpriifung gemdfd der in Anlage D Index 11 genannten Spezifikation durchgefiihrt
werden.

Die Entscheidungskriterien fir die Eigenspannungen geschmiedeter und gewalzter Rider sind in derselben
Spezifikation festgelegt.”

35. In Abschnitt 6.1.2.4 erhalten die Absitze 1 und 2 folgende Fassung:

,Zusitzlich zur vorstehenden Anforderung an die Baugruppe muss der Konformititsnachweis beziiglich der
mechanischen Festigkeit und der Ermiidungseigenschaften der Radsatzwelle gemdfl der in Anlage D Index 12
genannten Spezifikation erbracht werden.

Diese Spezifikation enthalt die Entscheidungskriterien fiir die hochstzuldssige Beanspruchung. Bei der Herstellung ist
ein Priifverfahren durchzufithren, das sicherstellt, dass die Sicherheit nicht durch Defekte aufgrund von
Verdnderungen der mechanischen Eigenschaften der Radsatzwelle beeintrichtigt wird. Zu priifen sind die
Zugfestigkeit des Werkstoffes, die Kerbschlagwerte, die Unversehrtheit der Oberfliche, die Materialeigenschaften und
die Materialreinheit. Das Priifverfahren muss fiir jede zu prifende Eigenschaft Angaben zur Stichprobennahme
enthalten.”

36. In Abschnitt 6.2.2.1 erhilt Absatz 1 folgende Fassung:

,Der Konformitdtsnachweis muss mit einer der in Anlage D genannten Spezifikationen in Einklang stehen, entweder
mit der unter Index 3 oder mit der unter Index 1 genannten.”

37. Abschnitt 6.2.2.2 erhilt folgende Fassung:

,6.2.2.2. Sicherheit gegen Entgleisen auf Strecken mit Gleisverwindung
Der Konformititsnachweis ist gemif$ der in Anlage D Index 7 genannten Spezifikation zu erbringen.”
38. Abschnitt 6.2.2.3 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:
,Der Konformititsnachweis ist gemaf$ der in Anlage D Index 7 genannten Spezifikation zu erbringen.”
b) In Absatz 2 erhilt der einleitende Satz folgende Fassung:
,Bei Einheiten, die im Streckennetz mit Spurweite 1668 mm betrieben werden, erfolgt die Bewertung des

Schitzwertes fiir die gemif$ der genannten Spezifikation auf den Radius Rm = 350 m normierte Fithrungskraft auf
der Grundlage der Berechnung nach folgender Formel:“
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¢) Absatz 5 erhilt folgende Fassung:

,In dem Bericht ist die Kombination aus hochster dquivalenter Konizitdt und hochster Geschwindigkeit anzugeben,
bei der die Einheit das Stabilitidtskriterium in der in Anlage D Index 7 genannten Spezifikation erfiillt.”

39. In Abschnitt 6.2.2.4 erhilt Absatz 1 folgende Fassung:

,Der Konformititsnachweis der mechanischen Festigkeit und der Ermiidungseigenschaften der Wilzlager muss gemafs
der in Anlage D Index 13 genannten Spezifikation erbracht werden.”

40. Abschnitt 6.2.2.5 erhilt folgende Fassung:

,6.2.2.5. Laufwerke fiir manuellen Radsatzwechsel
Wechsel zwischen 1435 mm und 1 668 mm Spurweite

Die technischen Losungen, die in der in Anlage D Index 14 genannten Spezifikation fiir Einheiten mit Einzel-
Radsitzen und fur Einheiten mit Drehgestellen beschrieben werden, gelten als konform mit den Anforderungen in
Abschnitt 4.2.3.6.7.

Wechsel zwischen 1435 mm und 1 524 mm Spurweite

Die technische Losung, die in der in Anlage D Index 15 genannten Spezifikation beschrieben wird, gilt als konform mit
den Anforderungen in Abschnitt 4.2.3.6.7.¢

41. In Abschnitt 6.2.2.8.1 erhilt Satz 1 folgende Fassung:
,Brandschutzwinde miissen gemaf§ der in Anlage D Index 19 genannten Spezifikation gepriift werden.”
42. Abschnitt 6.2.2.8.2 wird wie folgt gedndert:
a) Die Absitze 1 und 2 erhalten folgende Fassung:
,Versuche zur Bestimmung der Entflammbarkeit von Werkstoffen und ihrer Flammenausbreitungseigenschaften
sind gemdfl der in Anlage D Index 20 genannten Spezifikation durchzufithren, wobei der Grenzwert CFE
> 18 kW/m? betrigt.
Bei Gummiteilen von Drehgestellen sind die Versuche gemaf§ der in Anlage D Index 23 genannten Spezifikation
durchzufihren, wobei der Grenzwert unter den Priifbedingungen, die in der in Anlage D Index 22 genannten
Spezifikation festgelegt sind, MARHE < 90 kW/m? betrdgt.“
b) In Absatz 3 erhilt der sechste Gedankenstrich folgende Fassung:

,— Werkstoffe, die die Anforderungen der Kategorie C-s3, d2 oder hoher gemifl der in Anlage D Index 21
genannten Spezifikation erfillen.”

43, Abschnitt 6.2.2.8.3 erhilt folgende Fassung:

,6.2.2.8.3. Kabel

Elektrische Kabel miissen gemif der in Anlage D Index 24 und 25 genannten Spezifikation ausgewdhlt und installiert
werden.”

44. Abschnitt 6.2.2.8.4 erhilt folgende Fassung:

,6.2.2.8.4. Entziindbare Fliissigkeiten
Die getroffenen Vorkehrungen miissen mit der in Anlage D Index 26 genannten Spezifikation in Einklang stehen.”

45. Abschnitt 7.1 erhalt folgende Fassung:
,7.1. Genehmigung fiir das Inverkehrbringen

1. Diese TSI gilt fiir das Teilsystem ,Fahrzeuge — Giiterwagen' in dem in den Abschnitten 1.1, 1.2 und 2.1 genannten
Anwendungsbereich und bezieht sich auf Fahrzeuge, die nach dem Geltungsbeginn dieser TSI in Verkehr
gebracht werden, sofern nicht Abschnitt 7.1.1 ,Anwendung auf laufende Projekte* gilt.
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2. Diese TSI gilt auf freiwilliger Basis auch fiir:

— in Abschnitt 2.1 Buchstabe a genannte Einheiten im Fahrmodus, sofern sie als ,Einheit’ nach Definition in
dieser TSI gelten, und

— in Abschnitt 2.1 Buchstabe c definierte Einheiten, wenn diese sich in unbeladener Konfiguration befinden.

Wenn der Antragsteller sich entscheidet, diese TSI anzuwenden, ist die entsprechende EG-Priiferklarung von den
Mitgliedstaaten als solche anzuerkennen.

3. Die Erfiillung der Anforderungen dieses Anhangs in seiner vor dem 28. September 2023 geltenden Fassung gilt
als gleichwertig mit der Erfiillung der Anforderungen der vorliegenden TSI mit Ausnahme der in Anlage A
aufgefithrten Anderungen.”

46. Abschnitt 7.1.1 erhlt folgende Fassung:
,7.1.1. Anwendung auf laufende Projekte

1. Die ab dem 28. September 2023 geltende Fassung dieser TSI muss nicht auf Projekte angewendet werden, die
sich an dem genannten Datum in Phase A oder Phase B im Sinne der Abschnitte 7.2.3.1.1 und 7.2.3.1.2 der
Jbisherigen TSI (d. h. dieser Verordnung in der durch die Durchfithrungsverordnung (EU) 2020/387 der
Kommission (*) gednderten Fassung) befinden.

2. Unbeschadet der Anlage A Tabelle A.2 ist die Anwendung der Anforderungen der Kapitel 4, 5 und 6 auf unter
Nummer 1 genannte Projekte auf freiwilliger Basis moglich.

3. Entscheidet der Antragsteller, diese Fassung der TSI auf ein laufendes Projekt nicht anzuwenden, bleibt die zu
Beginn der Phase A gemdfd Absatz 1 geltende Fassung dieser TSI anwendbar.

(*) Durchfithrungsverordnung (EU) 2020/387 der Kommission vom 9. Marz 2020 zur Anderung der Verordnungen
(EU) Nr. 321/2013, (EU) Nr. 1302/2014 und (EU) 2016/919 hinsichtlich der Erweiterung des Verwendungsgebiets
und der Ubergangszeitrdaume (ABL. L 73 vom 10.3.2020, S. 6).“

47. In Abschnitt 7.1.2 wird Absatz 3 wie folgt gedndert:
a) Die folgenden Buchstaben d1 und d2 werden nach Buchstabe d eingefiigt:

,d1) Befindet sich in der Einheit elektronische Ausriistung, die Storstrom in die Schiene einbringt, muss fir die
Jbeeinflussende Einheit (gemdf der Definition von ,influencing unit‘ in der in Anlage D.2 Index A genannten
technischen Unterlage), zu der die Einheit gehoren soll, die Konformitit mit geméaf$ Artikel 13 der TSI ZZS
gemeldeten Sonderfillen fiir Gleisstromkreise nachgewiesen werden, indem die harmonisierten
Fahrzeugpriifverfahren und die Fahrzeugimpedanz angewandt werden, die in der in Anlage D.2 Index A
genannten technischen Unterlage aufgefiihrt sind. Die Konformitit der Einheit kann auf der Grundlage der in
Artikel 13 der TSI ZZS genannten technischen Unterlage nachgewiesen werden und wird von der benannten
Stelle im Rahmen der EG-Priifung gepriift.

d2) Befindet sich in der Einheit elektrische oder elektronische Ausriistung, die elektromagnetische Storfelder
emittiert:

— in der Nihe des Radsensors eines Achszahlers oder
— gegebenenfalls induziert durch den Riickstrom {iber die Schiene.

Die ,beeinflussende Einheit’ (gemdfl der Definition in der in Anlage D.2 Index A genannten technischen
Unterlage), zu der die Einheit gehoren soll, muss mit gemaf Artikel 13 der TSI ZZS gemeldeten Sonderféllen
fir Achszihler konform sein. Die Konformitit der Einheit ist durch Anwendung der harmonisierten
Fahrzeugpriifverfahren, die in der in Anlage D.2 Index A genannten technischen Unterlage aufgefithrt sind,
oder alternativ auf der Grundlage der in Artikel 13 der TSI ZZS genannten technischen Unterlage
nachzuweisen. Sie wird von der benannten Stelle im Rahmen der EG-Priifung gepriift.”
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b) Buchstabe e erhilt folgende Fassung:
,€) Die Einheit muss entweder mit einem manuellen Kupplungssystem, das die Vorgaben in Anlage C Nummer 1
unter Beachtung der Anforderungen in Nummer 8 erfiillt, oder mit einem beliebigen halb- oder
vollautomatischen Kupplungssystem ausgeriistet sein.

¢) Buchstabe g erhilt folgende Fassung:

,g) Die Einheit muss mit allen geforderten Anschriften gemaf der in Anlage D Index 2 genannten Spezifikation
versehen sein.”

d) Buchstabe h erhilt folgende Fassung:

,h) Die Mindest- und gegebenenfalls die maximale Bremskraft der Feststellbremse, die Anzahl der Radsitze (N) und die
Anzahl der Radsitze, auf die die Feststellbremse wirkt (n), sind geméfl Abbildung 1 anzuschreiben:

Abbildung 1

Anschrift der Bremskraft der Feststellbremse

Min00.0 kN

( Max 00.0 kN )
n/N

‘I Min 00.0 kN (maxo00kn) mn "

48. In Abschnitt 7.2.1 erhilt Absatz 5 folgende Fassung:

,Nicht zertifizierte IK: Bauteile, die einer der in Kapitel 5 genannten IK entsprechen, fiir die aber keine Konformitétsbe-
scheinigung vorliegt und die vor Ablauf des Ubergangszeitraums gemif$ Artikel 8 hergestellt wurden.”

49. In Abschnitt 7.2.2 erhilt die Uberschrift folgende Fassung:

,7.2.2. Anderungen an einer in Betrieb befindlichen Einheit oder an einem bestehenden Typen*
50. In Abschnitt 7.2.2.1 erhilt Absatz 2 Satz 1 folgende Fassung:

,Der Abschnitt 7.2.2 gilt im Falle von Anderungen, einschlieRlich Erneuerung und Aufriistung, einer sich in Betrieb
befindlichen Einheit oder eines bestehenden Typs einer Einheit.”

51. Abschnitt 7.2.2.2 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 2 erhilt folgende Fassung:
,2Unbeschadet des Abschnitts 7.2.2.3 ist die Erfilllung der Anforderungen dieser TSI oder der Verordnung (EU)

Nr. 1304/2014 der Kommission (*) (TSI NOI) (siehe Abschnitt 7.2 der TSI NOI) nur fiir diejenigen Eckwerte dieser
TSI vorgeschrieben, die von der/den Anderung(en) betroffen sein konnen.

(*) Verordnung (EU) Nr. 1304/2014 der Kommission vom 26. November 2014 iiber die technische Spezifikation

fur die Interoperabilitit des Teilsystems  Fahrzeuge - Lirm‘ sowie zur Anderung der
Entscheidung 2008/232/EG und Authebung des Beschlusses 2011/229/EU (ABL L 356 vom 12.12.2014,
S. 421)

b) InTabelle 11a wird folgende Zeile 4.2.3.5.3 eingefiigt:

,4.2.3.5.3 Funktion zur | Vorhandensein und Typ der | Ein-/Ausbau der n z.
Entgleisungsdetektion ~und | Funktion(en) zur Verhiitungs-|
-verhiitung Entgleisungsdetektion und | Detektionsfunktion

-verhiitung
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c¢) Die Absitze 12 und 13 erhalten folgende Fassung:

,Fiir die Ausstellung der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung kann sich die von der Anderungsverwal-
tungsstelle gewéhlte benannte Stelle auf Folgendes beziehen:

— die urspriingliche EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung fiir unveranderte Teile der Konstruktion
oder Teile der Konstruktion, die zwar verdndert wurden, bei denen die Anderung sich aber nicht auf die
Konformitit des Teilsystems auswirkt, sofern diese noch giiltig ist;

— weitere EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigungen (als Ergdnzung der urspriinglichen Bescheinigung)
fir gednderte Teile der Konstruktion, die sich auf die Konformitit des Teilsystems mit den TSI auswirken, auf

die im in Abschnitt 7.2.3.1.1 definierten Zertifizierungsrahmen Bezug genommen wird.

Ist die Giltigkeitsdauer der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung fir den urspriinglichen Typ
(aufgrund der Anwendung des bisherigen Konzepts der Phase A[B) auf zehn Jahre begrenzt, so ist die
Giiltigkeitsdauer der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung fiir den geinderten Fahrzeugtyp, die
gednderte Fahrzeugtypvariante oder die gednderte Version eines Fahrzeugtyps auf einen Zeitraum von 14 Jahren
nach dem Datum der Benennung einer benannten Stelle durch den Antragsteller fir den urspriinglichen
Fahrzeugtyp (Beginn der Phase A der urspriinglichen EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung) begrenzt.“
52. In Abschnitt 7.2.2.3 erhalten die Uberschrift und Absatz 1 folgende Fassung:
,7.2.2.3. Besondere Vorschriften fiir in Betrieb befindliche Einheiten ohne EG-Priiferklirung, deren erste
Inbetriebnahmegenehmigung vor dem 1. Januar 2015 erteilt wurde
Fiir in Betrieb befindliche Einheiten, deren erste Inbetriebnahmegenehmigung vor dem 1. Januar 2015 erteilt wurde,
gelten zusdtzlich zu Abschnitt 7.2.2.2 die folgenden Vorschriften, wenn der Umfang der Anderung Auswirkungen auf
Eckwerte hat, die nicht Gegenstand der EG-Erkldrung sind.”
53. Abschnitt 7.2.2.4 wird wie folgt gedndert:
a) Die Uberschrift erhilt folgende Fassung:
,7.2.2.4. Vorschriften fiir die Erweiterung des Verwendungsgebiets von in Betrieb befindlichen
Einheiten, die iiber eine Genehmigung nach der Richtlinie 2008/57/EG verfiigen oder vor dem
19. Juli 2010 in Betrieb waren*
b) Absatz 4 Buchstabe a erhilt folgende Fassung:

,a) Sonderfille in Bezug auf jegliche Teile des erweiterten Verwendungsgebiets, die in dieser TSI, der TSI NOI und
der TSI ZZS aufgefiihrt sind;“

54. Abschnitt 7.2.3.1 erhilt folgende Fassung:

,7.2.3.1. Teilsystem ,Fahrzeuge’

Dieser Abschnitt behandelt Fahrzeugtypen (Typ einer Einheit im Kontext dieser TSI) gemafl Artikel 2 Nummer 26 der
Richtlinie (EU) 2016/797, die einem EG-Baumuster- oder Entwurfspriifverfahren gemifl Abschnitt 6.2 dieser TSI
unterliegen. Er gilt auch fir das EG-Baumuster- oder Entwurfsprifverfahren gemafl der TSINOJ, in der beziiglich ihres
tur Giiterfahrzeuge geltenden Anwendungsbereichs auf die vorliegende TSI verwiesen wird.

Die TSI-Bewertungsgrundlage fiir eine Baumuster- oder Entwurfspriifung ist in den Spalten Entwurfspriifung’ und
,Baumusterpriifung’ der Tabelle in Anlage F dieser TSI sowie Anlage C der TSI NOI definiert.”

55. Die Abschnitte 7.2.3.1.1 und 7.2.3.1.2 erhalten folgende Fassung:
,7.2.3.1.1. Begriffsbestimmungen

1. Urspriinglicher Bewertungsrahmen

Den urspriinglichen Bewertungsrahmen bilden die TSI (die vorliegende TSI und die TSI NOI), die zu Beginn
der Entwurfsphase gelten, wenn die benannte Stelle vom Antragsteller beauftragt wird.
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2. Zertifizierungsrahmen

Den Zertifizierungsrahmen bilden die TSI (die vorliegende TSI und die TSI NOI), die zum Zeitpunkt der
Ausstellung der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung gelten. Es handelt sich um den
urspriinglichen Bewertungsrahmen, der durch die {berarbeiteten Fassungen der technischen
Spezifikationen fiir die Interoperabilitit gedndert wurde, die wihrend der Entwurfsphase in Kraft getreten
sind.

3. Entwurfsphase

Die Entwurfsphase beginnt mit der vertraglichen Beauftragung einer benannten Stelle, die fur die
EG-Priifung verantwortlich ist, durch den Antragsteller und endet mit der Ausstellung der EG-Baumuster-
oder Entwurfspriifbescheinigung.

Eine Entwurfsphase kann einen Typ und eine oder mehrere Typvarianten und eine oder mehrere Versionen
eines Typs abdecken. Fiir alle Typvarianten und Versionen eines Typs wird davon ausgegangen, dass die
Entwurfsphase gleichzeitig mit der des Haupttyps beginnt.

4. Produktionsphase

Die Produktionsphase ist der Zeitraum, in dem Einheiten auf der Grundlage einer EG-Priiferklirung, die
sich auf eine giiltige EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung bezieht, in Verkehr gebracht werden
diirfen.

5. In Betrieb befindliche Einheiten

Eine Einheit befindet sich in Betrieb, wenn sie im nationalen Einstellungsregister gemdfl der
Entscheidung 2007/756/EG oder im europiischen Einstellungsregister gemdfl dem Durchfithrungs-
beschluss (EU) 2018/1614 mit dem Eintragungsstatus ,00° (,Giiltig") gefihrt und in einem sicheren
Betriebszustand gemif der Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/779 gehalten wird.

7.2.3.1.2. Vorschriften zur EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung

1. Die benannte Stelle stellt die EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung unter Bezugnahme auf den
Zertifizierungsrahmen aus.

2. Tritt wahrend der Entwurfsphase eine iiberarbeitete Fassung dieser TSI oder der TSI NOI in Kraft, stellt die
benannte Stelle die EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung gemifl den folgenden Vorschriften
aus:

— Bei nicht in Anlage A aufgefithrten Anderungen der TSI fithrt Konformitit mit dem urspriinglichen
Bewertungsrahmen zu Konformitit mit dem Zertifizierungsrahmen. Die benannte Stelle stellt die
EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung unter Bezugnahme auf den Zertifizierungsrahmen
ohne zusidtzliche Bewertung aus.

— In Anlage A aufgefithrte Anderungen der TSI sind gemif der in jener Anlage festgelegten Ubergangs-
regelung verbindlich anzuwenden. Wiahrend des Ubergangszeitraums kann die benannte Stelle die
EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung unter Bezugnahme auf den Zertifizierungsrahmen
ohne zusitzliche Bewertung ausstellen. Die benannte Stelle fihrt in der EG-Baumuster- oder
Entwurfspriifbescheinigung alle Abschnitte auf, die gemif8 dem urspriinglichen Bewertungsrahmen
bewertet wurden.

3. Treten wahrend der Entwurfsphase mehrere iiberarbeiteten Fassungen dieser TSI oder der TSI NOI in Kraft,
so gilt Nummer 2 fiir alle iiberarbeiteten Fassungen nacheinander.

4. Es ist immer zuldssig (aber nicht vorgeschrieben), die neueste Fassung einer TSI entweder vollstindig oder
bezogen auf bestimmte Abschnitte zu verwenden, sofern in den iiberarbeiteten TSI-Fassungen nicht
ausdriicklich etwas anderes festgelegt ist. Beschriankt sich die Anwendung auf bestimmte Abschnitte, muss
der Antragsteller nachweisen und dokumentieren, dass geltende Anforderungen widerspruchsfrei erfiillt
werden, was von der benannten Stelle zu bestatigen ist.”
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56. Folgender Abschnitt 7.2.3.1.3 wird eingefiigt:
,7.2.3.1.3. Giiltigkeit der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung

1. Tritt eine tiberarbeitete Fassung dieser TSI oder der TSI NOI in Kraft, bleibt die EG-Baumuster- oder
Entwurfspriifbescheinigung fiir das betreffende Teilsystem giiltig, es sei denn, sie muss entsprechend der
besonderen Ubergangsregelung einer TSI-Anderung tiberarbeitet werden.

2. Auf Einheiten in der Produktionsphase und in Betrieb befindliche Einheiten konnen nur solche
Anderungen der technischen Spezifikationen fiir die Interoperabilitit Anwendung finden, fiir die
besondere Ubergangsregelungen gelten.”

57. Abschnitt 7.2.3.2 erhilt folgende Fassung:
,7.2.3.2. Interoperabilititskomponenten

1. Dieser Abschnitt betrifft Interoperabilititskomponenten, die der Baumusterpriifung, der Entwurfspriifung
oder der Gebrauchstauglichkeitsbewertung unterliegen.

2. Die Baumusterpriifung, Entwurfspriifung bzw. Gebrauchstauglichkeitsbewertung bleibt giiltig, auch wenn
eine iiberarbeitete Fassung dieser TSI oder der TSI NOI in Kraft tritt, sofern in den iiberarbeiteten TSI-
Fassungen nicht ausdriicklich etwas anderes festgelegt ist.

Wihrend dieses Zeitraums konnen neue Komponenten des gleichen Baumusters ohne neue Baumuster-
bewertung in Verkehr gebracht werden.

58. Abschnitt 7.3.1 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:
,Die in Abschnitt 7.3.2 aufgefithrten Sonderfille sind in folgende Kategorien unterteilt:
— ,P-Fille: ,permanente’ Fille,

— ,TO" temporire’ Fille von unbefristeter Dauer, bei denen das Zielsystem zu einem noch zu bestimmenden Datum
erreicht werden soll,

— T2 Fille: temporire’ Fille, bei denen das Zielsystem bis zum 31. Dezember 2035 erreicht werden soll.”
59. Abschnitt 7.3.2.2 wird wie folgt gedndert:

a) ,EN 15437-1:2009“ wird durch ,EN 15437-1:2009+A1:2022" ersetzt.

b) Buchstabe a Satz 1 erhilt folgende Fassung:

,(,T2) Einheiten, die im schwedischen Streckennetz betrieben werden sollen, miissen die Anforderungen beziiglich
Zielflachen und Verbotszonen gemif Tabelle 12 erfiillen.”

c¢) Folgender Buchstabe b wird angefiigt:
,b) Sonderfall Frankreich (,T0)
Dieser Sonderfall gilt fiir alle Einheiten, die im franzosischen Streckennetz betrieben werden sollen.

Die Abschnitte 5.1 und 5.2 der Norm EN 15437-1:2009+A1:2022 gelten mit den nachstehenden
Besonderheiten. Bei den Bezeichnungen handelt es sich um die in Bild 3 der Norm verwendeten.

Wia = 70 mm
Yra = 1092,5 mm

La = Vinax X 0,56 (Viay ist die maximale Streckengeschwindigkeit auf Hohe der HeifSlduferortungsanlage
(HOA), ausgedriickt in km/h).

Einheiten, die der gegenseitigen Anerkennung gemdfl Abschnitt 7.1.2 unterliegen, sowie Einheiten mit
fahrzeugseitiger Heiflduferortung sind von diesem Sonderfall ausgenommen. Die Ausnahme fiir Einheiten
gemdfl Abschnitt 7.1.2 ist nicht anwendbar, wenn andere Methoden der Konformititsbewertung gemif§
Abschnitt 6.1.2.4a angewandt werden.”
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60. In Abschnitt 7.3.2.4 werden die Uberschrift ,Sonderfall Vereinigtes Konigreich (fiir GroBbritannien)* und die beiden
folgenden Absitze gestrichen.

61. Abschnitt 7.3.2.5 erhilt folgende Fassung:

,7.3.2.5. Anforderungen an die Bremssicherheit (Abschnitt 4.2.4.2)

Sonderfall Finnland

Bei Giiterwagen, die nur auf einem Netz der Spurweite 1524 mm betrieben werden sollen, gilt die in
Abschnitt 4.2.4.2 festgelegte Sicherheitsanforderung als erfiillt, wenn die Einheit die in Anlage C Nummer 9
festgelegten Bedingungen mit folgenden Anderungen erfiillt:

1. (Anlage C Nummer 9 Buchstabe d) Die Bremsleistung ist auf der Grundlage des Mindestabstands von 1200 m
zwischen den Signalen im finnischen Netz zu bestimmen. Die Bremshundertstel miissen mindestens bei 55 % fuir
100 km/h und bei 85 % fiir 120 km/h liegen;

2. (Anlage C Nummer 9 Buchstabe 1) Erfordert das Bremssystem eine Interoperabilititskomponente
Reibungselement fiir laufflichengebremste Rider’, muss die Interoperabilititskomponente den Anforderungen
von Abschnitt 6.1.2.5 entsprechen oder aus Grauguss bestehen.

62. Abschnitt 7.3.2.7 wird gestrichen.
63. Abschnitt 7.6 wird gestrichen.
64. Anhang A erhilt folgende Fassung:

,Anlage A

Anderungen der Anforderungen und Ubergangsregelungen

Fiir andere als die in den Tabellen A.1 und A.2 aufgefithrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfiillung der Anforderungen
der bisherigen TSI (d. h. dieser Verordnung in der durch die Durchfithrungsverordnung (EU) 2020/387 der
Kommission (*) gednderten Fassung) die Erfullung der Anforderungen dieser TSI in der ab dem ing Regulation
(EU) 2020/387") imply compliance with this TSI applicable from 28. September 2023 geltenden Fassung.

Anderungen, fiir die eine allgemeine Ubergangsregelung von sieben Jahren gilt

Fiir die in Tabelle A.1 aufgefithrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfiillung der Anforderungen der bisherigen TSI nicht,
dass auch die Anforderungen der ab dem 28. September 2023 geltenden Fassung dieser TSI erfiillt werden.

Projekte, die sich am 28. September 2023 bereits in der Entwurfsphase befinden, miissen die Anforderungen dieser TSI
ab dem 28. September 2030 erfiillen.

Projekte in der Produktionsphase und in Betrieb befindliche Einheiten sind von den in Tabelle A.1 aufgefiihrten TSI-
Anforderungen nicht betroffen.

Tabelle A.1

Ubergangsregelung von sieben Jahren

TSI-Abschnitt(e) TSI-Abschnitt(e) in der bisherigen TSI Erlduterung der TSI-Anderung
4223 Absatz 2 Neue Anforderung Aufnahme einer Anforderung zu den
Sicherungsvorrichtungen
4.2.3.5.3 Funktion zur Ent- | Kein Abschnitt Aufnahme von Anforderungen an die
gleisungsdetektion Funktion zur Entgleisungsdetektion
und -verhiitung und -verhiitung
4.2.43.2.1  Betriebsbremse 424321  Betriebsbremse Weiterentwicklung der in Anlage D.1
Index 16 und Index 17 genannten
Spezifikation
4.24.3.2.2  Feststellbremse 4.2.4.3.2.2  Feststellbremse Weiterentwicklung der in Anlage D.1

Index 17 genannten Spezifikation
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424329  TFeststellbremse 4.2.4.3.2.2  Feststellbremse Anderung der Berechnung der
Parameter der Feststellbremse
6.2.2.8.1 Priifung von Brand- | 6.2.2.8.1 Prifung von Brand- | Weiterentwicklung der in Anlage D.1
schutzwinden schutzwinden Index 19 genannten Spezifikation
7.1.2 h) Anschrift der | 7.1.2 h) Kennzeichnung der | Anderung der erforderlichen
Feststellbremse Feststellbremse Anschrift

Nummer 9 der Anlage C

Nummer 9 der Anlage C

Weiterentwicklung der in Anlage D.1
Index 38, Index 39, Index 46,
Index 48, Index 49 und Index 58
genannten Spezifikation

Abschnitte, die sich auf Anlage Hund
Anlage D.2 Index B beziehen

Neue Anforderung

Aufnahme von Anforderungen an die
Kodifizierung von Einheiten, die fiir
den Einsatz im kombinierten
Verkehr vorgesehen sind

Abschnitte, die sich auf Anlage D.2
Index A (mit Ausnahme des
Abschnitts 3.2.2) beziehen

Abschnitte, die sich auf
ERA/ERTMS/033281 V4 (mit
Ausnahme des Abschnitts 3.2.2)
beziehen

ERA[/ERTMS[033281 V5 ersetzt
ERA/ERTMS[033281 V4,  die
wichtigsten Anderungen betreffen
das  Frequenzmanagement  fur
Storstromgrenzwerte  und  die
Klarung offener Punkte

Anderungen, fiir die eine besondere Ubergangsregelung gilt:

Fiir die in Tabelle A.2 aufgefiihrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfilllung der Anforderungen der bisherigen TSI nicht,
dass auch die Anforderungen der ab dem 28. September 2023 geltende Fassung dieser TSI erfiillt werden.

Projekte, die sich am 28. September 2023 bereits in der Entwurfsphase befinden, Projekte in der Produktionsphase
und in Betrieb befindliche Einheiten miissen ab dem 28. September 2023 die Anforderungen dieser TSI gemaf} der
jeweiligen Ubergangsregelung in Tabelle A.2 erfiillen.

Tabelle A.2

Besondere Ubergangsregelung

Ubergangsregelung
. TSI-Abschnitt(e) in Erlduterung der .
TSI-Abschnitt(e) der bisherigen TSI TSI-Anderung Entwurfsphase Entwurf- Produk- In 'Betr.1eb
hat noch nicht | sphase hat | . h befindliche
b b tionsphase | "o
egonnen egonnen inheiten
Abschnitte, die Abschnitte, die ERA/ERTM- Ubergangsregelung festgelegt in Anlage B Tabelle B1 der
sich auf sich auf $/033281 V5 TSI ZZS
Abschnitt 3.2.2 ERA[ERTM- ersetzt
der Anlage D.2 $/033281 V4 ERA/ERTM-

Index A beziehen

Abschnitt 3.2.2
bezichen

5033281 V4

(*) Durchfiihrungsverordnung (EU) 2020/387 der Kommission vom 9. Marz 2020 zur Anderung der Verordnung
(EU) Nr. 321/2013 in Bezug auf die technische Spezifikation fiir die Interoperabilitit des Teilsystems ,Fahrzeuge —
Giiterwagen' des Eisenbahnsystems (ABL L 73 vom 10.3.2020, S. 6).“
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65. Anlage C wird wie folgt gedndert:
a) Im Abschnitt ,Optionale Zusatzbedingungen® wird ,C.18“ durch ,C.20“ ersetzt.

b) Nummer 1 erhilt folgende Fassung:

,1. Manuelle Kupplungssysteme
Manuelle Kupplungssysteme miissen folgende Anforderungen erfiillen:

— Das Schraubenkupplungssystem ohne den Zughaken und der Zughaken selbst miissen jeweils den in
Anlage D Index 31 festgelegten Anforderungen fiir Giiterwagen entsprechen.

— Der Wagen muss den in Anlage D Index 59 festgelegten Anforderungen fiir Giiterwagen entsprechen.
— Die Puffer miissen den in Anlage D Index 32 festgelegten Anforderungen fiir Giiterwagen entsprechen.

Bei Fahrzeugen mit kombinierter automatischer und Schraubenkupplung ist es zuldssig, dass der
Kupplungskopf auf der linken Seite den Freiraum fiir den Rangierer beeintrichtigt, wenn er verstaut ist und
die Schraubenkupplung verwendet wird. In diesem Fall ist die Anschrift gemifS der in Anlage D Index 2
genannten Spezifikation vorgeschrieben.

Um diese vollstindige Kompatibilitit zu gewahrleisten, ist unter Beriicksichtigung der in Anlage D Index 32
genannten Spezifikation ein abweichender Abstand zwischen den Puffermitten zuldssig, ndmlich 1 790 mm
(Finnland) und 1 850 mm (Portugal und Spanien).”

¢) Nummer 2 erhilt folgende Fassung:

,2. Trittstufen und Handgriffe nach UIC

,Die Einheiten miissen mit Trittstufen und Handgriffen, die der in Anlage D Index 28 genannten Spezifikation
entsprechen, und mit Freirdumen, die derselben Spezifikation entsprechen, ausgeriistet sein.”

d) Nummer 3 erhilt folgende Fassung:

,3. Eignung fiir Ablaufbetrieb

Neben den Anforderungen in Abschnitt 4.2.2.2 muss die Einheit im Einklang mit der in Anlage D Index 1
genannten Spezifikation bewertet und gemif$ derselben Spezifikation in die Kategorie F-I eingestuft werden,
wobei folgende Ausnahme gilt: Einheiten, die fiir die Beforderung von Kraftfahrzeugen bestimmt sind, und
Einheiten fiir den kombinierten Verkehr ohne Langhubstofddmpfer kénnen auch in Kategorie F-II eingestuft
werden. Es gelten die Anforderungen fiir Ablaufversuche gemif$ derselben Spezifikation.

€) Unter Nummer 7 werden folgende Buchstaben ¢ und d angefuigt:

,€) Befindet sich in der Einheit elektronische Ausriistung, die Storstrom in die Schiene einbringt, muss fiir die
Jbeeinflussende Einheit’ (gemaf der Definition in der in Anlage D.2 Index A genannten technischen Unterlage),
zu der die Einheit gehoren soll, die Konformitit mit gemafd Artikel 13 der TSI ZZS gemeldeten Sonderfillen fiir
Gleisstromkreise nachgewiesen werden, indem die harmonisierten Fahrzeugpriifverfahren und die
Fahrzeugimpedanz angewandt werden, die in der in Anlage D.2 Index A genannten technischen Unterlage
aufgefithrt sind. Die Konformitit der Einheit kann auf der Grundlage der in Artikel 13 der TSI ZZS genannten
technischen Unterlage nachgewiesen werden und wird von der benannten Stelle im Rahmen der EG-Priifung
gepriift.

d) Befindet sich in der Einheit elektrische oder elektronische Ausriistung, die elektromagnetische Storfelder
emittiert:

— in der Nihe des Radsensors eines Achszihlers oder

— gegebenenfalls induziert durch den Riickstrom iiber die Schiene,
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muss fur die beeinflussende Einheit' (gemdfl der Definition in der in Anlage D.2 Index A genannten technischen
Unterlage), zu der die Einheit gehoren soll, die Konformitit mit gemafl Artikel 13 der TSI ZZS gemeldeten
Sonderfillen fur Achszdhler nachgewiesen werden, indem die harmonisierten Fahrzeugpriifverfahren angewandt
werden, die in der in Anlage D.2 Index A genannten technischen Unterlage aufgefiihrt sind. Die Konformitit der
Einheit kann auf der Grundlage der in Artikel 13 der TSI ZZS genannten technischen Unterlage nachgewiesen
werden und wird von der benannten Stelle im Rahmen der EG-Priifung gepriift.”

f) Nummer 8 erhilt folgende Fassung:

,8. Versuche mit Lingsdruckkriften

Die Fahrsicherheit unter Lingsdruckkriften muss gemdf der in Anlage D Index 33 genannten Spezifikation
iiberpriift werden.”

g) Nummer 9 wird wie folgt gedndert:
i)  Buchstabe c erhilt folgende Fassung:
,Jede Einheit muss mit einem Bremssystem ausgeriistet sein, das mindestens iiber die Bremsstellungen G und P
verfiigt. Die Bremsstellungen G und P sind gemif der in Anlage D Index 36 genannten Spezifikation zu
bewerten.”

ii)  Buchstabe e Satz 2 erhalt folgende Fassung:

,Die Bremsanlegezeit in Bremsstellung P gemif der in Anlage D Index 36 genannten Spezifikation ist auch fir
die zusitzlichen Bremsstellungen giltig.”

iii) Buchstabe f Satz 2 erhilt folgende Fassung:

,Einzelheiten zu genormten Luftbehiltern sind in den in Anlage D Index 40 und 41 genannten
Spezifikationen enthalten.”

iv) Buchstabe h Satz 1 erhalt folgende Fassung:

,Das Steuerventil und der Bremsabsperrhahn miissen der in Anlage D Index 34 genannten Spezifikation
entsprechen.”

v)  Buchstabe i wird wie folgt gedndert:
— Ziffer i erhilt folgende Fassung:

o) Die Schnittstelle der Bremsleitung muss der in Anlage D Index 42 genannten Spezifikation
entsprechen.”

— Ziffer iv erhilt folgende Fassung:
,iv) Die Luftabsperrhihne miissen der in Anlage D Index 43 genannten Spezifikation entsprechen.”
vi) Die Buchstaben j und k erhalten folgende Fassung:

,j) Die Vorrichtung fir den Bremsstellungswechsel muss der in Anlage D Index 44 genannten Spezifikation
entsprechen.

k) Die Bremsklotzhalter miissen mit der in Anlage D Index 45 genannten Spezifikation in Einklang stehen.
vii) Buchstabe | erhilt folgende Fassung:

,Erfordert das Bremssystem eine Interoperabilititskomponente ,Reibungselement fiir laufflichengebremste

Rider’, so muss die Interoperabilititskomponente neben den Anforderungen in Abschnitt 6.1.2.5 auch der in

Anlage D Index 46 bzw. Index 47 genannten Spezifikation entsprechen.”

viii) Buchstabe m Sdtze 1 und 2 erhalten folgende Fassung:

,Die Gestingesteller miissen der in Anlage D Index 48 genannten Spezifikation entsprechen. Die
Konformititsbewertung ist gemaf derselben Spezifikation durchzufiihren.
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ix) Buchstabe n erhilt folgende Fassung:
,n) Verfugt die Einheit wber eine Gleitschutzeinrichtung, so muss diese den Anforderungen in der in
Anlage D Index 49 genannten Spezifikation entsprechen.
Tabelle C.3
Mindestbremsleistung in den Bremsstellungen G und P
Anforderung fiir Anforderung fiir
Bela Hochstgeschwindigkeit 100 km/h Hochstgeschwindigkeit 120 km/h
Bremsstel- | Steuerausriis-
lun un Typ dungszu-
8 8 stand
Maximaler Mindestbrems- Maximaler Mindesth
Bremsweg weg Bremsweg indestbremsweg
Brems- Umstellvor- | ,S1° (3 unbela- | S, =700 m Smin = 390 m Smax = 700 m Smin = 580 m
stellung P | richtung (! den Anin = 65 % Moax =125%, | Apin =100 % Max = 125 %,
amin=0,60m/s> | (130 %) () amin=0,88m/s? | (130 %) ()
Apax = amax = 1,08 m/s?
1,15 m/s?
teilbela- | Spax = 810 m Smin = 390 m
den Anin = 55 % Mnax = 125 %
Amin = 0’51 m/sz Amax =
1,15 m/s?
beladen | S,..=700m Smin =Max [(S=
)\min = 65 % 480 m, )\max =
Amin=0,60m/s? | 100 %, ap,, =
0,91 m/s?), (S
ergibt sich aus
einer mittleren
Verzogerung-
skraft von
16,5 kN pro
Radsatz)] (%)
Regelbares ,SS,,82° | unbela- | Spac =480 m Smin = 390 m Smax = 700 m Smin = 580 m
Lastbrems- den Anin=100% () | Anax = 125%, | Apin = 100 % Mpax = 125 %,
ventil (°) Amin = (130 %) () amin=0,88m/s? | (130 %) ()
0,91 m/s? (%) Amax = amax = 1,08 m/s?
1,15 m/s?
,S2() beladen | S,..=700m Smin =Max [(S=
)\min = 65 % 480 m, )\max =
amin=0,60m/s? | 100 %, apax =
0,91 m/s?), (S
ergibt sich aus
einer mittleren
Verzogerung-
skraft von
16,5 kN pro
Radsatz)] (%)
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,SS () beladen Smax (1) =Max [S =700 m, A0x =
(18 tie 100 %,

Radsatz amax = 0,88 m|s?), (S ergibt sich aus
mit einer mittleren Verzogerungskraft
Bremsk- von 16 kN pro Radsatz)] (')
16tzen)

Brems- Eine separate
stellung G Bewertung der
Bremsleistung
von Einheiten
in

Bremsstel-
lung G ist nicht
erforderlich.
Das
Bremsgewicht
einer Einheit in
Stellung G
ergibt sich aus
dem
Bremsgewicht
in Stellung P
(siehe die in
Anlage D
Index 17 bzw.
Index 58
genannten
Spezifikatio-
nen).

') Umstellung gemif der in Anlage D Index 38 genannten Spezifikation.

,S1‘ bezeichnet Einheiten mit Lastwechseleinrichtung ,leer/beladen’. Die maximale Radsatzlast betrigt 22,5 t.
Nur fur zweistufigen Lastwechsel (Umstellvorrichtung) und P10- (Grauguss-Bremsklotze mit 10 %o Phosphor) oder LL-Sohlen.

2

4

(
(
(3
(

= s

Die hochstzuléssige mittlere Verzogerungskraft (fiir eine Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h) betrigt 18 x 0,91 = 16,5kN/axle.
Dieser Wert ergibt sich aus der hochstzuldssigen Bremsenergie an einem Rad mit beidseitiger Klotzbremse und einem
Nenndurchmesser im Neuzustand im Bereich [920 mm; 1000 mm] wihrend der Bremsung (das Bremsgewicht muss auf
18 Tonnen/Radsatz begrenzt sein).

() Regelbares Lastbremsventil gemdfl der in Anlage D Index 35 genannten Spezifikation in Verbindung mit einer kontinuierlich
wirkenden Lasterfassungseinrichtung gemif der in Anlage D Index 39 genannten Spezifikation.

(©) a= (((Speed (km/h))/3:6)2) /(2% (S~ ((Te) x (Speed (km/h)/3,6)))), mit Te = 2 Sek. Die Berechnung des Bremswegs erfolgt gemaf der
in Anlage D Index 16 genannten Spezifikation.
() ,S2‘ bezeichnet Einheiten mit regelbarem Lastbremsventil. Die maximale Radsatzlast betragt 22,5 t.
(*) Die automatisch lastabhingig gesteuerte Ausriistung von Wagen, die unter s-Bedingungen betrieben werden, kann bis zu einer
Lastgrenze von 67 % des hochstzuldssigen Wagengewichts ein maximales Bremsgewicht von A = 100 % aufbringen.
Fiir einen Standardradsatz bei max. Radsatzlast
Max. 1 000 mm; minimal abgenutzt 840 mm, max. Radsatzlast 22,5 t,
Max. Radsatzlast fiir A=100: 15 t
Max. 840 mm; minimal abgenutzt 760 mm,
max. Radsatzlast 20 t, Max. Radsatzlast fiir A=100: 13 t
Max. 760 mm; minimal abgenutzt 680 mm,
max. Radsatzlast 18 t, Max. Radsatzlast fiir A=100: 12 t
Max. 680 mm; minimal abgenutzt 620 mm
Max. Radsatzlast 16 t, Max. Radsatzlast fiir A=100: 10,5 t
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() ,SS*-Einheiten miissen mit regelbarem Lastbremsventil ausgeriistet sein. Die maximale Radsatzlast betrdgt 22,5 t.

()N darf 125 % nicht tibersteigen, wobei nur Bremsungen auf der Radlauffliche (Bremsklotze) und eine hochstzuldssige mittlere
Verzogerungskraft (fir eine Hochstgeschwindigkeit von 120 km/h) von 16 kN/Radsatz zugrunde gelegt werden.

(") Die Anforderung bei einer Hochstgeschwindigkeit von 120 km/h ist, N = 100 % bis zur SS-Lastgrenze zu erfiillen, mit folgender
Ausnahme: die mittlere Verzogerungskraft fir Laufflichenbremsen mit Raddurchmesser [neu max. 1000 mm, abgenutzt
min. 840 mm] muss auf 16 kN/Radsatz begrenzt sein. Dieser Grenzwert ergibt sich aus der maximal zuldssigen Bremsenergie, die
einer Radsatzlast von 20 t bei A = 90 % und 18 t Bremsgewicht je Radsatz entspricht.

Ist ein Bremshundertstel von mehr als 100 % und eine Radsatzlast von mehr als 18 t erforderlich, muss eine andere Art Bremssystem
(z. B. Scheibenbremsen) verwendet werden, um die Warmebelastung auf dem Rad zu begrenzen.”

x)  Folgender Buchstabe o wird angefiigt:

,0) Fir Wagen mit Verbundstoffbremssohlen und einem Nennraddurchmesser von hochstens 1 000 mm,
minimal abgenutzt 840 mm und einem Bremsgewicht je Radsatz von mehr als 15,25 t (14,5 t plus 5 %)
ist ein Relaisventil vom Typ E gemif$ der in Anlage D Index 35 genannten Spezifikation zu verwenden.
Bei Wagen mit einem Nennraddurchmesser von weniger als 920 mm ist dieser Grenzwert fiir das
Bremsgewicht entsprechend der Energiezufuhr in den Radkranz anzupassen.”

h) Nummer 12 erhilt folgende Fassung:

,12. Schweiflen
Fiir das SchweifSen gelten die in Anlage D Index 50 bis Index 54 genannten Spezifikationen.
i) Unter Nummer 14 erhilt der einleitende Satz in Absatz 2 folgende Fassung:
,Bei lauftlichengebremsten Ridern gilt diese Bedingung als erfiillt, wenn die Interoperabilititskomponente
Reibungselement fiir laufflichengebremste Rdder neben den Anforderungen in Abschnitt 6.1.2.5 auch entweder

der in Anlage D Index 46 oder der in Anlage D Index 47 genannten Spezifikation entspricht und wenn das Rad*

j) Die Nummern 15 bis 18 erhalten folgende Fassung:

,15. Spezifische Radeigenschaften

Die Ridder miissen die Anforderungen der in Anlage D Index 55 genannten Spezifikation erfiillen. Bei
unmittelbar auf die Radlauffliche wirkenden Bremssystemen muss die in Abschnitt 6.1.2.3 vorgesehene
thermomechanische Baumusterpriifung gemifl der in Anlage D Index 11 genannten Spezifikation
durchgefiihrt werden.

16. Seilhaken

Die Einheiten miissen mit Seilhaken ausgeriistet sein, die jeweils seitlich am Untergestell gemif8 der in
Anlage D Index 56 genannten Spezifikation angebracht sind.

Alternative technische Losungen sind zuldssig, sofern die in derselben Spezifikation aufgefiihrten
Bedingungen eingehalten werden. Falls es sich bei der alternativen Losung um eine Halterung mit Seilose
handelt, muss diese zusdtzlich iiber einen Mindestdurchmesser von 85 mm verfiigen.

17. Schutzvorrichtungen fiir hervorstehende Teile

Um die Sicherheit des Personals zu gewahrleisten, miissen hervorstehende (z. B. scharfkantige oder spitze)
Teile der Einheit, die sich bis 2 Meter iiber Schienenoberkante oder iiber Laufbriicken, Arbeitsbithnen oder
Seilhaken befinden und Unfille verursachen konnen, mit Schutzvorrichtungen gemifs der in Anlage D
Index 56 genannten Spezifikation versehen sein.

18. Zettelhalter und Befestigung fiir Zugschlusssignale

Die Einheiten miissen mit einem Zettelhalter gemaf der in Anlage D Index 57 genannten Spezifikation sowie
an beiden Enden mit Befestigungsvorrichtungen gemaf8 Abschnitt 4.2.6.3 ausgeriistet sein.”
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k) Nummer 20 erhalt folgende Fassung:

»20.

Dynamisches Fahrverhalten

Die Kombination aus maximaler Betriebsgeschwindigkeit und maximalem Uberhohungsfehlbetrag muss der
in Anlage D Index 7 genannten Spezifikation entsprechen.

Bei Einheiten, die mit einem bewéhrten Laufwerk gemaff Abschnitt 6.1.2.1 ausgeriistet sind, wird von einer
Konformitit mit dieser Anforderung ausgegangen.”

66. Anlage D erhilt folgende Fassung:

»Anlage D

D.1 Normen oder normative Dokumente

Verbindlicher Norm-

Index Zu bewertende Merkmale TSI-Abschnitt Abschnitt

[1] EN 12663-2:2010
Bahnanwendungen - Festigkeitsanforderungen an Wagenkisten von Schienenfahrzeugen -
Teil 2: Giiterwagen

[1.1] Festigkeit der Einheit 4222 5

[1.2] Festigkeit der Einheit — Konformititsnachweis 6.2.2.1 6,7

[1.3] Eignung fiir Ablaufbetrieb Anlage C Nummer 3 8

[1.4] Einstufung Anlage C Nummer 3 5.1

[1.5] Anforderungen fur Auflaufversuche Anlage C Nummer 3 8.2.5.1

[2] EN 15877-1:2012+A1:2018
Bahnanwendungen - Kennzeichnung von Schienenfahrzeugen — Teil 1: Giiterwagen

[2.1] Anschrift der Anhebestellen und Abstiitzpunkte | 4.2.2.2 4.5.14

[2.2] Anschrift der DDAF 4.2.3.53.4 4.5.59

[2.3] Geforderte Anschriften 7.1.2 Buchstabe g alle Abschnitte aufler

4.5.25 Buchstabe b

[2.4] Anschrift der kombinierten automatischen und | Anlage C Nummer 1 Abbildung 75
Schraubenkupplung

[3] EN 12663-1:2010+A1:2014
Bahnanwendungen - Festigkeitsanforderungen an Wagenkisten von Schienenfahrzeugen -
Teil 1: Lokomotiven und Personenfahrzeuge (und alternatives Verfahren fiir Giiterwagen)

[3.1] Festigkeit der Einheit — Konformititsnachweis 6.2.2.1 9.2,9.3

[3.2] Festigkeit der Einheit — Ermiidungsfestigkeit 6.2.2.1 5.6

[4] EN 15273-2:2013+A1:2016
Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien

[4.1] Begrenzungslinien 4.23.1 5, Anhinge A bis ], L,

M, P
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[5] EN 15528:2021
Bahnanwendungen - Streckenklassen zur Behandlung der Schnittstelle zwischen Lastgrenzen
der Fahrzeuge und Infrastruktur

[5.1] Kompatibilitit mit der Streckenbelastbarkeit 42.3.2 6.1,6.2

[6] EN 15437-1:2009+A1:2022
Bahnanwendungen - Zustandsiiberwachung von Radsatzlagern - Schnittstellen und
Gestaltungsanforderungen - Teil 1: Heiflduferortungsanlagen und
Radsatzlagergehiusegestaltung

[6.1] Zustandsiiberwachung von Radsatzlagern 4.2.3.4 5.1,5.2

[7] EN 14363:2016+A2:2022
Bahnanwendungen — Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der fahrtechnischen
Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen - Fahrverhalten und stationire Versuche

[7.1] Sicherheit gegen Entgleisen auf Strecken mit | 6.2.2.2 4,5,6.1
Gleisverwindung

[7.2] Dynamisches Laufverhalten 4.23.5.2 4,5,7

[7.3] Dynamisches Fahrverhalten -16.223 4,57
Streckenfahrversuche

[7.4] Anwendung auf Einheiten, die im Streckennetz | 6.2.2.3 7.6.3.2.6 (2)
mit Spurweite 1 668 mm betrieben werden

[7.5] Dynamisches Fahrverhalten C.20 Tabelle H.1

[8] EN 16235:2013
Bahnanwendungen - Priifung fiir die fahrtechnische Zulassung von Eisenbahnfahrzeugen -
Giiterwagen — Bedingungen fiir Giiterwagen mit definierten Eigenschaften zur Befreiung von
Streckenfahrversuchen nach EN 14363

[8.1] Dynamisches Laufverhalten 6.1.2.1 5

[8.2] Bewihrtes Laufwerk 6.1.2.1 6

[8.3] Mindestradsatzlast fiir bewihrte Laufwerke 6.1.2.1 Tabelle 7, 8, 10, 13,

16und 19 inKapitel 6

[9] EN 13749:2021
Bahnanwendungen - Radsitze wund Drehgestelle -  Festlegungsverfahren fiir
Festigkeitsanforderungen an Drehgestellrahmen

[9.1] Konstruktion des Drehgestells 42.3.6.1 6.2

[9.2] Bewertung der Festigkeit des | 6.1.2.1 6.2
Drehgestellrahmens

[10] EN 13260:2020
Bahnanwendungen - Radsitze und Drehgestelle — Radsiitze — Produktanforderungen

[10.1] Eigenschaften der Radsitze 6.1.2.2 421




L 222/116

Amtsblatt der Europdischen Union

8.9.2023

[11] EN 13979-1:2020
Bahnanwendungen — Radsitze und Drehgestelle — Vollrider — Technische Zulassungsverfahren -
Teil 1: Geschmiedete und gewalzte Rider
[11.1] Mechanische Eigenschaften von Ridern 6.1.2.3 8
[11.2] Thermomechanisches Verhalten und Kriterien | 6.1.2.3 7
fur Eigenspannung
[11.3] Spezifische Radeigenschaften Anlage C Nummer 15 7
[11.4] Spezifische Radeigenschaften - | Anlage C Nummer 15 Tabelle A.1
Thermomechanische Baumusterpriifung
[12] EN 13103-1:2017+A1:2022
Bahnanwendungen - Radsitze und Drehgestelle - Teil 1: Konstruktionsleitfaden fiir
auflengelagerte Radsatzwellen
[12.1] Priifmethode 6.1.2.4 56,7
[12.2] Entscheidungskriterien fiir die hochstzuldssige | 6.1.2.4 8
Beanspruchung
[13] EN 12082:2017+A1:2021
Bahnanwendungen — Radsatzlager — Priifung des Leistungsvermogens
[13.1] Mechanische Festigkeit und | 6.2.2.4 7
Ermiidungseigenschaften der Wilzlager
[14] UIC 430-1:2012
Technische Vorschriften fiir Giiterwagen, die zwischen Normalspurbahnen und spanischen und
portugiesischen Breitspurbahnen verkehren
[14.1] Wechsel zwischen 1435 mm und 1668 mm | 6.2.2.5 Anhang B.4
Spurweite fiir Einheiten mit Einzel-Radsitzen Abbildungen 9
und 10  sowie
Anhang H
Abbildung 18
[14.2] Wechsel zwischen 1435 mm und 1668 mm | 6.2.2.5 Anhang H
Spurweite fiir Einheiten mit Drehgestellen Abbildung 18 und
Anhang I
Abbildungen 19
und 20
[15] UIC 430-3:1995
Giiterwagen — Technische Vorschriften fiir Giiterwagen, die zwischen Normalspur und
finnischer Breitspur verkehren kénnen
[15.1] Wechsel zwischen 1435 mm und 1524 mm | 6.2.2.5 Anhang 7
Spurweite
[16] EN 14531-1:2015+A1:2018
Bahnanwendungen — Verfahren zur Berechnung der Anhalte- und Verzogerungsbremswege und
der Feststellbremsung - Teil 1: Allgemeine Algorithmen fiir Einzelfahrzeuge und
Fahrzeugverbinde unter Beriicksichtigung von Durchschnittswerten
[16.1] Betriebsbremse 42.43.2.1 4
[16.2] Feststellbremse 424322 5
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[16.3] Berechnung des Bremswegs Anlage C Nummer 9 | 4
Tabelle C.3
[17] UIC 544-1:2014
Bremse — Bremsleistung
[17.1] Betriebsbremse — Berechnung 424321 1 bis 3 und 5 bis 8
[17.2] Betriebsbremse — Validierung 424321 Anlage B
[17.3] Bewertung der Bremsstellung G C.9 — Tabelle C.3 1 bis 3 und 5 bis 8
[18] EN 50125-1:2014
Bahnanwendungen - Umweltbedingungen fiir Betriebsmittel — Teil 1: Betriebsmittel auf
Bahnfahrzeugen
[18.1] Umgebungsbedingungen 4.2.5 4.7
[19] EN 1363-1:2020
Feuerwiderstandspriifungen Teil 1: Allgemeine Anforderungen
[19.1] Brandschutzwinde 6.2.2.8.1 4bis 12
[20] ISO 5658- 2:2006/Am1:2011
Reaction to fire tests — Spread of flame — Part 2: Lateral spread on building and transport
products in vertical configuration
[20.1] Versuche zur Bestimmung der Entflammbarkeit | 6.2.2.8.2 5 bis 13
von Werkstoffen und ihrer
Flammenausbreitungseigenschaften
[21] EN 13501-1:2018
Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten
[21.1] Werkstoffeigenschaften 6.2.2.8.2 8
[22] EN 45545-2:2020
Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen - Teil 2: Anforderungen an das
Brandverhalten von Materialien und Komponenten
[22.1] Priifbedingungen 6.2.2.8.2 Ref. T03.02 der
Tabelle 6
[23] ISO 5660-1:2015+Amd1:2019
Priifungen zum Brandverhalten von Baustoffen — Wirmefreisetzungs-, Rauchentwicklungs- und
Masseverlustrate - Teil 1: Wirmefreisetzungsrate (Cone Calorimeter-Verfahren) und
Rauchentwicklungsrate (dynamische Messung)
[23.1] Priifung von Gummiteilen von Drehgestellen 6.2.2.8.2 5bis 13
[24] EN 50355:2013
Bahnanwendungen — Kabel und Leitungen fiir Schienenfahrzeuge mit verbessertem Verhalten
im Brandfall - Leitfaden fiir die Verwendung
[24.1] Kabel 6.2.2.8.3 1, 4 bis 9
[25] EN 50343:2014/A1:2017

Bahnanwendungen — Fahrzeuge — Regeln fiir die Installation von elektrischen Leitungen

[25.1]

Kabel 6.2.2.8.3 1, 4Dbis 7
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[26] EN 45545-7:2013
Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen - Teil 7: Brandschutzanforderungen
an Anlagen fiir brennbare Hliissigkeiten und Gase
[26.1] Entziindbare Fliissigkeiten 6.2.2.8.4 4 bis 9
[27] EN 50153:2014+A2:2020
Bahnanwendungen — Fahrzeuge — Schutzmaf$nahmen in Bezug auf elektrische Gefahren
[27.1] Schutzmafnahmen gegen indirekten Kontakt | 4.2.6.2.1 6.4
(Schutzerdung)
[27.2] Schutzmafinahmen gegen direkten Kontakt 4.2.6.2.2 5
[28] EN 16116-2:2021
Bahnanwendungen - Konstruktionsanforderungen an Tritte, Handgriffe und entsprechende
Zugiinge fiir das Personal — Teil 2: Giiterwagen
[28.1] Befestigung des Zugschlusssignals 4.2.6.3 Abbildung 10
[28.2] Trittstufen und Handgriffe nach UIC Anlage C Nummer 2 4,5
Freirdume 6.2
[29] EN 15153-1:2020
Bahnanwendungen — Auflere optische und akustische Warneinrichtungen — Teil 1: Leuchten fiir
Fernlichter, Spitzen- und Schlusssignale fiir Vollbahnen
[29.1] Zugschlusssignal — Farbe der Schlussleuchten Anlage E, Nummer 1 5.5.3
[29.2] Zugschlusssignal - Helligkeit der | Anlage E, Nummer 1 Tabelle 8
Schlussleuchten
[30] EN 12899-1:2007
Ortsfeste, vertikale Straflenverkehrszeichen — Teil 1: Ortsfeste Verkehrszeichen
[30.1] Reflektierende Schilder Anlage E, Nummer 2 Klasse Ref. 2
[31] EN 15566:2022
Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Zugeinrichtung und Schraubenkupplung
[31.1] Manuelle Kupplungssysteme Anlage C Nummer 1 4,5 6 und 7 (mit
Ausnahme von
Abschnitt 4.3 und
der Abmessung ,a‘ in
Anhang B
Abbildung B.1, die
nur zur Information
dienen)
[32] EN 15551:2022
Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Puffer
[32.1] Puffer Anlage C Nummer 1 4 (auler 4.3), 5, 6

(auler 6.2.2.3 und
E.4) und 7
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[33] EN 15839:2012+A1:2015
Bahnanwendungen - Priifung fiir die fahrtechnische Zulassung von Eisenbahnfahrzeugen -
Giiterwagen — Priifung der Fahrsicherheit unter Lingsdruckkriften

[33.1] Versuche mit Lingsdruckkriften Anlage C Nummer 8 Alle
[34] EN 15355:2019
Bahnanwendungen — Bremse - Steuerventile und Bremsabsperreinrichtungen
[34.1] Steuerventil und Bremsabsperrhahn Anlage C  Nummer 9| 5,6
Buchstabe h
[35] EN 15611:2020+A1:2022
Bahnanwendungen — Bremse — Relaisventile
[35.1] Regelbares Lastbremsventil Anlage C Nummer 9 | 5,6,7,10
Tabelle C.3
[35.2] Typ des Relaisventils Anlage C Nummer 9 5,6,7,10
Buchstabe o

[36] UIC 540:2016
Bremsen — Druckluftbremsen fiir Giiter- und Personenziige

[36.1] UIC-Bremse Anlage C Nummer 9 |2
Buchstaben c und e

[37] EN 14531-2:2015
Bahnanwendungen — Verfahren zur Berechnung der Anhalte- und Verzogerungsbremswege und
der Feststellbremsung — Teil 2: Schrittweise Berechnungen fiir Zugverbinde oder
Einzelfahrzeuge

[37.1] Betriebsbremse 424321 4und 5

[38] EN 15624:2021

Bahnanwendungen - Bremse — Leer-Beladen-Umstellvorrichtungen

[38.1] Umstellspezifikation Anlage C Nummer 9 | 4,5,8
Tabelle C.3
[39] EN 15625:2021
Bahnanwendungen - Bremse - Automatisch kontinuierlich wirkende

Lasterfassungseinrichtungen

[39.1] Kontinuierlich wirkende | Anlage C Nummer 9| 5,6,9
Lasterfassungseinrichtungen Tabelle C.3
[40] EN 286-3:1994

Einfache unbefeuerte Druckbehilter fiir Luft oder Stickstoff — Teil 3: Druckbehilter aus Stahl fiir
Druckluftbremsanlagen und pneumatische Hilfseinrichtungen in Schienenfahrzeugen

[40.1] Luftbehalter — Stahl Anlage C Nummer 9| 4,5,6,7
Buchstabe f
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[41] EN 286-4:1994
Einfache unbefeuerte Druckbehilter fiir Luft oder Stickstoff — Teil 4: Druckbehilter aus
Aluminiumlegierungen fiir Druckbremsanlagen und pneumatische Hilfseinrichtungen in
Schienenfahrzeugen
[41.1] Luftbehilter — Aluminium Anlage C Nummer 9 | 4,5,6,7
Buchstabe f
[42] EN 15807:2021
Bahnanwendungen — Bremskupplungen
[42.1] Schnittstelle der Bremsleitung Anlage C Nummer 9 | 5,6,9
Buchstabe i
[43] EN 14601:2005+A1:2010+A2:2021
Bahnanwendungen — Gerade und abgewinkelte Luftabsperrhihne fiir die Hauptluftleitung und
Hauptbehilterleitung
[43.1] Luftabsperrhdhne Anlage C Nummer 9| 4,57,9
Buchstabe i
[44] UIC 541-1:2013
Bremse — Vorschriften fiir den Bau der verschiedenen Bremsteile
[44.1] Vorrichtung fiir den Bremsstellungswechsel Anlage C Nummer 9 | AnlageE
Buchstabe j
[45] UIC 542:2015
Bremsteile — Austauschbarkeit
[45.1] Bremsklotzhalter Anlage C, Nummer 9, | 1bis5
Buchstabe k
[46] UIC 541-4:2020
Bremsklotzsohlen aus Verbundstoff - Allgemeine Bedingungen fiir Zertifizierung und
Anwendung
[46.1] Reibungselement  fiir  laufflichengebremste | Anlage C  Nummer 9 | 1,2
Rader Buchstabe |
[47] EN 16452:2015+A1:2019
Bahnanwendungen — Bremse — Bremskl6tze
[47.1] Reibungselement  fir laufflichengebremste | Anlage C  Nummer 9 | 4bis 11
Réder Buchstabe |
[48] EN 16241:2014+A1:2016
Bahnanwendungen - Gestingesteller
[48.1] Gestingesteller Anlage C Nummer 9 | 4,5,6.2
Konformititsbewertung Buchstabe m 6.3.2 bis 6.3.5
[49] EN 15595:2018+AC:2021
Bahnanwendungen - Bremse - Gleitschutz
[49.1] Gleitschutzeinrichtung Anlage C Nummer 9 | 5bis9,11

Buchstabe n
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[50] EN 15085-1:2007+A1:2013
Bahnanwendungen - Schweiflen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen - Teil 1:
Allgemeines

[50.1] Schweiflen Anlage C Nummer 12 4

[51] EN 15085-2:2020

Bahnanwendungen - Schweiflen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen - Teil 2:
Anforderungen an Schweif$betriebe

[51.1] Schweifsen Anlage C Nummer 12 4,5,6,7

[52] EN 15085-3:2022
Bahnanwendungen - Schweiflen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen - Teil 3:
Konstruktionsvorgaben

[52.1] Schweiflen Anlage C Nummer 12 4,5,6,7

[53] EN 15085-4:2007
Bahnanwendungen - Schweiflen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen - Teil 4:
Fertigungsanforderungen

[53.1] Schweiflen Anlage C Nummer 12 4,5,6

[54] EN 15085-5:2007
Bahnanwendungen — Schweiflen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 5: Priifung
und Dokumentation

[54.1] Schweiflen Anlage C Nummer 12 4 bis 10
[55] EN 13262:2020

Bahnanwendungen — Radsitze und Drehgestelle — Rider — Produktanforderungen
[55.1] Spezifische Radeigenschaften Anlage C Nummer 15 4,5und 6
[56] UIC 535-2:2006

Normung und Anordnung an Wagen der Tritte, Endbiihnen, Ubergangsstege, Griffe, Seilhaken
und Betitigungseinrichtungen der Automatischen Kupplung (AK), der automatischen Zug-
Kupplung (Z-AK) und der Luftabsperrhihne bei den Mitglieds-EVU der UIC und bei den

Mitglieds-EVU der OSShD
[56.1] Seilhaken Anlage C Nummer 16 1.4
Bedingungen fiir alternative Losungen 1.4.2 bis 1.4.9
[56.2] Schutzvorrichtungen fiir hervorstehende Teile | Anlage C Nummer 17 1.3
[57] IRS 50575:2020, Ed1
Bahnanwendungen - Giiterwagen - Zettelhalter und Tafel zur Gefahrenkennzeichnung:
Austauschbarkeit
[57.1] Zettelhalter und Befestigung fur | Anlage C Nummer 18 2

Zugschlusssignale
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[58] EN 16834:2019
Bahnanwendungen — Bremse — Bremsvermogen
[58.1] Betriebsbremse 424321 Anhang D
[58.2] Validierung der mit Index 17 berechneten | 4.2.4.3.2.1 6,8,9,10,12
Bremsleistung
[58.3] Bewertung der Bremsstellung G Anlage C Nummer 9 |6,8,9,12
Tabelle C.3
[59] EN 16839:2022
Bahnanwendungen - Schienenfahrzeuge — Anordnung der Bauteile am Kopfstiick
[59.1] Anordnung der Bauteile am Kopfstiick Anlage C Nummer 1 4 aufSer 4.3, 5 aufler
5.5.2.3 und 5.5.2.4,
6,7,8

D.2 Technische Unterlagen (auf der ERA-Webseite zuginglich)

Index Zu bewertende Merkmale TSI-Abschnitt Verbindlicher Abschnitt der technischen Unterlage
[A] Interfaces between Control-Command and Signalling Trackside and other Subsystems
(Schnittstellen zwischen dem streckenseitigen ZZS-Teilsystem und anderen Teilsystemen)
Anlage A der TSI ZZS, Index 77
ERA/ERTMS/033281 V5.0
[A.1] Zugortungs-| 4233 Achsabstinde (3.1.2.1, 3.1.2.3, 3.1.2.4, 3.1.2.5),
Gle%sfrelmelde.anlagen mit Buchstabe a Radsatzlast (3.1.7.1),
Gleisstromkreisen
Impedanz zwischen Réddern (3.1.9),
Verwendung von  Verbundstoffbremssohlen
(3.1.6),
sofern Fahrzeug damit ausgeriistet: Verwendung
von Einrichtungen zur Verbesserung des
Achsnebenschlussverhaltens (3.1.8),
sofern sich im Fahrzeug elektrische oder
elektronische  Ausriistung  befindet,  die
Storstrom  in  der  Schiene  erzeugt:
leitungsgebundene Stérung (3.2.2).
[A.2] Zugortungs-| 4233 Achsabstinde (3.1.2.1, 3.1.2.2, 3.1.2.4, 3.1.2.5),
Gle1sfrne1meldeanlagen mit Buchstabe b Radgeometric (3.1.3.1-3.1.3.4),
Achszihlern
Von Metall und induktiven Bauteilen freier Raum
zwischen den Ridern (3.1.3.5),
Radwerkstoff (3.1.3.6),
sofern sich im Fahrzeug elektrische oder
elektronische  Ausriistung  befindet,  die
elektromagnetische Storfelder in der Nihe des
Radsensors  verursacht:  elektromagnetische
Felder (3.2.1).
[A.3] Zugortungs-| 4233 Metallkonstruktion des Fahrzeugs (3.1.7.2)
Gleisfreimeldeanlagen mit Buchstabe ¢
Kabelschleifen
[A.4] Beeinflussende Einheit 7.1.2 Abschnitt 3.2
Buchstabe d1
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[A.5] Fahrzeugimpedanz 7.1.2 Abschnitt 3.2.2
Buchstabe d1
[A.6] Harmonisiertes Priifverfahren 7.1.2 Abschnitt 3.2.1
Buchstabe d1
[A.7] Beeinflussende Einheit Anlage C Abschnitt 3.2
Nummer 7
[A.8] Fahrzeugimpedanz Anlage C Abschnitt 3.2.2
Nummer 7
[A.9] Harmonisiertes Priifverfahren Anlage C Abschnitt 3.2.1
Nummer 7
[B] Technische Unterlage der ERA zur Kodifizierung des kombinierten Verkehrs
ERA/TD|CT Version 1.1 (Stand: 21.3.2023)
[B.1] Kodifizierung von Einheiten, die fur | 4.2.3.1 2.2
den Einsatz im kombinierten Anlage H
Verkehr vorgesehen sind
[C] Technische Unterlage der ERA zu der Liste der von der UIC im grenziiberschreitenden Verkehr

zugelassenen Verbundstoffbremssohlen
ERA|/TD/2009-02/INT, Version 15.0¢

67. Anlage E wird wie folgt gedndert:

a) Unter Nummer 1 erhalten die Absitze 1 und 2 folgende Fassung:

,Die Farbe der Schlussleuchten muss der in Anlage D Index 29 genannten Spezifikation entsprechen.

Die Schlussleuchte muss so ausgelegt sein, dass die Helligkeit mit der in Anlage D Index 29 genannten
Spezifikation in Einklang steht.

b) Unter Nummer 2 erhilt Satz 4 folgende Fassung:

,Die Schilder miissen retroreflektierend gemif$ der in Anlage D Index 30 genannten Spezifikation sein.”

68. Anlage F wird wie folgt gedndert:

Nach der Zeile ,Dynamisches Laufverhalten wird folgende neue Zeile eingefiigt:

,Funktion zur Entgleisungsdetektion und
-verhiitung

42353

entf.

69. Anhang G erhilt folgende Fassung:

»Anlage G

Liste der Verbundstoffbremssohlen, fiir die keine Konformititserklirung gemif Artikel 8b erforderlich

1st

Auf diese Anlage wird in Anlage D.2 Index C verwiesen.”

70. Folgende Anlage H wird angefiigt:

~Anlage H

Kodifizierung von Einheiten, die fiir den Einsatz im kombinierten Verkehr vorgesehen sind

Die Kodifizierung von Einheiten, die fiir den Einsatz im kombinierten Verkehr vorgesehen sind, muss der in
Anlage D.2 Index B genannten Spezifikation entsprechen.

Die folgenden Anforderungen gelten fur Einheiten, die fiir den Einsatz im kombinierten Verkehr vorgesehen sind und
fur die ein Wagenkompatibilititscode erforderlich ist.
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H.1 Wagenkompatibilititscode

1.  Der Wagenkompatibilititscode (Wagon Compatibility Code, WCC) gibt die Art der intermodalen Ladeeinheit an,
die auf die Einheit verladen werden kann.

2. Der WCC muss fiir alle Einheiten bestimmt und von einer benannten Stelle bewertet werden.
H.2 Wagenkorrekturziffer

1. Die Wagenkorrekturziffer (Wagon Correction Digit, WCD) ist das Ergebnis eines Vergleichs zwischen den
geometrischen Merkmalen der zu bewertenden Einheit und den Merkmalen der in Abschnitt H.3 festgelegten
Referenzwagen.

2. Dieser Vergleich ist fiir alle Einheiten durchzufithren und von einer benannten Stelle zu bewerten. Das Ergebnis
der Bewertung ist in den Bericht der benannten Stelle aufzunehmen.
3. Auf der Grundlage der Bewertung gilt Folgendes:

Fiir Einheiten mit gleichwertigen oder giinstigeren geometrischen Merkmalen als der Referenzwagen kann die
Wagenkorrekturziffer auf Verlangen des Antragstellers berechnet werden.

Fiir Einheiten mit weniger giinstigen geometrischen Merkmalen als der Referenzwagen ist die Berechnung der
Wagenkorrekturziffer in dieser TSI nicht vorgeschrieben.

H.3 Merkmale der Referenzwagen

Die ,P*-Profile fiir den kombinierten Verkehr werden auf der Grundlage der Merkmale des Referenztaschenwagens
berechnet, der wie folgt definiert ist:

— Abstand der Drehzapfen (a) 11 200 mm

— Radstand des Drehgestells (p) 1 800 mm

— Hohe der Ladefldche des Sattelanhingers (semi-trailer, ST) 330 mm
— Maximaler Uberhang (na) 2 000 mm

— Ladetoleranz 10 mm

— Dissymmetrie 1°

— Hohe des ST + Rollzentrum des Wagens (Hc) 1 000 mm
— qtw Spiel 11,5 mm

— Spiel der Gleitstiicke () 12 mm

— halber Abstand der Gleitstiicke (bG) 850 mm

— ST + Wagenflexibilitit (s) 0,3

Die ,C- und ISO-Profile fur den kombinierten Verkehr werden auf der Grundlage der Merkmale des
Referenzwagens berechnet, der wie folgt definiert ist:

— Abstand zwischen Drehzapfen (a) 13 500 mm

— Radstand des Drehgestells (p) 1 800 mm

— Hohe der Ladefliche des Wechselbehdlters 1 175 mm
— Maximaler Uberhang (na) 2 000 mm

— Ladetoleranz 10 mm

— Dissymmetrie 1°

— Hohe des Rollzentrums des Wagens (Hc) 500 mm
— qtw Spiel 11,5 mm

— Spiel der Gleitstiicke () 12 mm

— halber Abstand der Gleitstiicke (bG) 850 mm

— Wagenflexibilitit (s) 0,15.
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ANHANG II

Der Anhang der Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 wird wie folgt geindert:

1. Abschnitt 2.5 erhilt folgende Fassung:

,2.5. Bezug zum Sicherheitsmanagementsystem

Die notwendigen Verfahren fur das Sicherheits- und Betriebsmanagement entsprechend den Anforderungen dieser TSI,
einschliefSlich Schnittstellen zu Menschen, Organisationen oder zu anderen technischen Systemen, sind im Rahmen
des Sicherheitsmanagementsystems des Infrastrukturbetreibers gemaf der Richtlinie (EU) 2016/798 zu konzipieren
und umzusetzen.”

2. Folgender Abschnitt 2.6 wird eingefiigt:
,2.6. Bezug zur Kodifizierung des kombinierten Verkehrs
1. Die Bestimmungen fiir das Lichtraumprofil sind in Abschnitt 4.2.3.1 festgelegt.

2. Das fiir die Beforderung intermodaler Ladeeinheiten im kombinierten Verkehr verwendete Kodifizierungssystem
muss der in Anlage T Index A genannten Spezifikation entsprechen. Es kann beruhen auf

a) den Merkmalen der Strecke und der genauen Lage der Hindernisse,

b) der dem Lichtraumprofil zugrunde liegenden Bezugslinie dieser Strecke,

¢) einer Kombination aus den in den Buchstaben a und b genannten Methoden.*
3. Abschnitt 4.1 Absatz 6 erhilt folgende Fassung:

,(6) Werden in dieser TSI Streckengeschwindigkeiten als Kennwert einer bestimmten Kategorie oder als Leistungs-
kennwert in [km/h] angegeben, so ist fir Irland und die Schienennetze des Vereinigten Konigreichs in Bezug auf
Nordirland eine Umrechnung der Geschwindigkeit in [mph] gemafl Anlage G zuldssig.“

4. Abschnitt 4.2.1 wird wie folgt gedndert:
a) Absitze 4 bis 8 erhalten folgende Fassung:

.(4) Die Streckeneinstufung erfolgt nach der Verkehrsart (Verkehrscode), die durch folgende Leistungskennwerte
bestimmt ist:

— Lichtraumprofil,

— Radsatzlast,

— Streckengeschwindigkeit,

— Zuglinge,

— Bahnsteignutzlinge.

Die Werte in den Spalten Lichtraumprofil’ und ,Radsatzlast’, die sich unmittelbar auf den Zugbetrieb
auswirken, sind verbindliche Mindestanforderungen fiir den jeweiligen Verkehrscode. Ungeachtet der TEN-V-
Anforderungen sind die in den Spalten ,Streckengeschwindigkeit’, ,Bahnsteignutzlinge’ und ,Zuglinge’

angegebenen Wertbereiche anzuwenden, soweit dies unter vertretbaren Umstinden moglich ist.

(5) Die Leistungskennwerte in den Tabellen 2 und 3 sind nicht zur Priifung der Kompatibilitit zwischen
Fahrzeugen und Infrastruktur bestimmt. Streckenkompatibilititspriifungen erfolgen nach Abschnitt 4.2.2.5
und Anlage D.1 des Anhangs der Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/773 der Kommission (*) (TSI OPE).

(6) Informationen zur Bestimmung der Mindestkapazititsanforderungen fiir bestehende Bauwerke je nach
Zugtyp sind in Anlage E enthalten. Fiir die Schienennetze des Vereinigten Konigreichs in Bezug auf
Nordirland sind Informationen zur Bestimmung des Verhiltnisses zwischen hochstzuldssiger Radsatzlast und
hochstzulissiger Geschwindigkeit je nach Fahrzeugtyp in Anlage F enthalten.

(7) Die Leistungsmerkmale fiir die einzelnen Verkehrsarten sind in den Tabellen 2 und 3 angegeben.
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Tabelle 2

Infrastruktur-Leistungskennwerte fiir den Personenverkehr

(Streckenkompatibilitétspriifungen erfolgen nach Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 der TSI OPE)

Verkehrscode Lichtraumprofil Radsatzlast [t] Sté‘zﬁigfﬁf:/‘g]in' Bahnsteignutzlinge [m]

P1 GC 17 (9/21,5 () 250-350 400

P2 GB 20 (9/22,5 () 200-250 200-400

P3 DE3 22,5 () 120-200 200-400

P4 GB 22,5 () 120-200 200-400

P5 GA 20 () 80-120 50-200

P6 Gl 12 () n.r. n.r.

P1520 S 22,5 () 80-160 35-400

P1600 IRL1 22,5 () 80-160 75-240

(") Erforderliche Mindestwerte der Radsatzlast fir Priifungen zur dynamischen Bewertung von Briicken auf der Grundlage
der Auslegungsmasse des betriebsbereiten Fahrzeugs fiir Triebkopfe und Lokomotiven und der Betriebsmasse des
Fahrzeugs bei normaler Zuladung fiir Fahrzeuge, die eine Zuladung (Fahrgiste oder Gepick) befordern kénnen
(Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation).

Erforderliche Mindestwerte der Radsatzlast fur Priifungen zur statischen Bewertung von Infrastrukturen auf der

Grundlage der Auslegungsmasse bei auffergewohnlicher Zuladung fir Fahrzeuge, die eine Zuladung (Fahrgiste oder

Gepick) befordern konnen (Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation in Verbindung

mit der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation). Diese Radsatzlast kann an eine begrenzte Geschwindigkeit

gekniipft sein.

() Fur Prifungen zur statischen Bewertung von Infrastrukturen auf der Grundlage der Auslegungsmasse des
betriebsbereiten Fahrzeugs fiir Triebkopfe und Lokomotiven und der Auslegungsmasse bei aufergewohnlicher
Zuladung fiir andere Fahrzeuge (Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation in
Verbindung mit der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation). Diese Radsatzlast kann an eine begrenzte
Geschwindigkeit gekniipft sein.

—
-

Tabelle 3
Infrastruktur-Leistungskennwerte fiir den Giiterverkehr

(Streckenkompatibilitatspriifungen erfolgen nach Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 der TSI OPE)

Verkehrscode Lichraumprofil | Radsauzlast [ | St Zuglinge [m]
F1 GC 22,5 () 100-120 740-1050
F2 GB 22,5 () 100-120 600-1 050
F3 GA 20 (Y 60-100 500-1050
F4 G1 18 (Y n.r. n.r.
F1520 S 25 () 50-120 1050
F1600 IRL1 22,5 () 50-100 150-450

(") Fur Priifungen zur

statischen Bewertung

von Infrastrukturen auf der Grundlage der Auslegungsmasse des

betriebsbereiten Fahrzeugs fiir Triebkopfe und Lokomotiven und der Auslegungsmasse bei normaler Zuladung fiir
andere Fahrzeuge (Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation). Diese Radsatzlast kann
an eine begrenzte Geschwindigkeit gekniipft sein.

Anmerkung:  Die Tabellen 2 und 3 diirfen nicht zur Priifung der Kompatibilitit zwischen Fahrzeugen und
Infrastruktur verwendet werden.
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(8) Bei Bauwerken reicht die Radsatzlast allein zur Bestimmung der Infrastrukturanforderungen nicht aus. Weitere
Anforderungen sind festgelegt:

— fiir neue Bauwerke in den Abschnitten 4.2.7.1 und 4.2.7.2,
— fiir bestehende Bauwerke in Abschnitt 4.2.7.4,

— fiir Gleise in Abschnitt 4.2.6.

(*) Durchfihrungsverordnung (EU) 2019/773 der Kommission vom 16. Mai 2019 iber die technische
Spezifikation fiir die Interoperabilitit des Teilsystems ,Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung” des
Eisenbahnsystems in der Europdischen Union und zur Authebung des Beschlusses 2012/757/EU (ABL. L 1391
vom 27.5.2019, S. 5).

b) Absatz 11 erhilt folgende Fassung:

,(11) (nicht verwendet)*.

5. In Abschnitt 4.2.3.1 erhalten die Absitze 1, 2 und 3 folgende Fassung:

,(1) Der obere Teil des Lichtraumprofils ist anhand der nach Abschnitt 4.2.1 gewihlten Begrenzungslinien
festzulegen, die in der in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation definiert sind.

(2) Der untere Teil des Lichtraumprofils muss der Begrenzungslinie GI2 gemaf§ der in Anlage T Index 3 genannten
Spezifikation entsprechen. Fiir Gleise, die mit Gleisbremsen ausgeriistet sind, gilt fir den unteren Teil des
Lichtraumprofils die Begrenzungslinie GI1 gemaf derselben Spezifikation.

(3) Das Lichtraumprofil ist nach dem kinematischen Verfahren gemiff den Anforderungen der in Anlage T Index 3
genannten Spezifikation zu berechnen.

6. Abschnitt 4.2.3.2 Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

,(3) Der Gleisabstand muss mindestens den Anforderungen an den Mindestgleisabstand gemdf der in Anlage T
Index 3 genannten Spezifikation entsprechen.

7. Abschnitt 4.2.3.4 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2) Gegenbogen (aufer solchen in Rangierbahnhofen, in denen Wagen einzeln rangiert werden) mit kleinen
Halbmessern sind bei neuen Strecken so zu planen, dass ein Verkeilen der Puffer verhindert wird.

Fiir gerade Gleisabschnitte zwischen den Kurven gilt die in Anlage T Index 4 genannte Spezifikation, deren Werte auf
den in derselben Sperzifikation definierten Referenzfahrzeugen beruhen. Um bei bestehenden Fahrzeugen, die diese
Annahmen der Referenzfahrzeuge nicht erfillen, ein Verkeilen der Puffer zu verhindern, kann der Infrastruktur-
betreiber fiir die Zwischengeraden grofSere Langen festlegen.

Fiir gekriimmte Zwischenabschnitte ist eine genaue Berechnung durchzufiihren, um die Grofe der unterschiedlichen
Ausragungen zu bestimmen.”

8. In Abschnitt 4.2.4.5 erhilt Absatz 4 Unterabsatz 1 folgende Fassung:
,Die folgenden Radsitze gemdf der in Anlage T Index 6 genannten Spezifikation sind fiir die geplanten
Gleisbedingungen zu modellieren (Simulation durch Berechnung gemdf der in Anlage T Index 5 genannten
Spezifikation):
a) 1002 mit SRI.
b) S 1002 mit SR2.
¢) GV 1/40 mit SR1.
d) GV 1/40 mit SR2.”
9. Abschnitt 4.2.4.6 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Das Schienenkopfprofil ist in dem Bereich zu wihlen, der in den in Anlage T Index 7 und 8 genannten
Spezifikationen festgelegt ist, oder muss den Anforderungen von Absatz 2 entsprechen.”
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10. In Abschnitt 4.2.6.1 erhalten die Buchstaben b und ¢ folgende Fassung:

11.

12.

,b) den maximalen senkrechten Radkriften. Die maximalen Radkrifte unter definierten Priifbedingungen sind in der
in Anlage T Index 9 genannten Spezifikation festgelegt;

¢) den senkrechten quasistatischen Radkriften. Die maximalen quasistatischen Radkrifte unter definierten
Priifbedingungen sind in der in Anlage T Index 9 genannten Spezifikation festgelegt.”

In Abschnitt 4.2.6.3 erhalten die Buchstaben a und b folgende Fassung:

,a) Querkrifte; die maximalen Querkrifte eines Radsatzes auf das Gleis unter definierten Priifbedingungen sind in der
in Anlage T Index 9 genannten Spezifikation festgelegt;

b) quasistatische Fithrungskrafte; die maximalen quasistatischen Fithrungskrifte Y fiir definierte Radien und unter
definierten Priifbedingungen sind in der in Anlage T Index 9 genannten Spezifikation festgelegt.

Abschnitt 4.2.7 erhilt folgende Fassung:

,4.2.7.  Stabilitit von Bauwerken gegeniiber Verkehrslasten

Die in diesem TSI-Abschnitt genannten Anforderungen der in Anlage T Index 10 und Index 11 genannten
Spezifikationen sind gemifl den entsprechenden Bestimmungen der nationalen Anhinge dieser Spezifikationen,
soweit vorhanden, anzuwenden.

4.2.7.1.  Stabilitit neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten
4.2.7.1.1. Vertikallasten

1. Briicken miissen so konstruiert sein, dass sie vertikalen Lasten entsprechend den folgenden Lastmodellen
standhalten, die in der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt sind:

a) Lastmodell 71 gemif der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation,

b) sowie fiir Durchlauftriger Lastmodell SW/0 gemaf der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation.

2. Die Lastmodelle werden mit dem Faktor Alpha (a) multipliziert, wie in der in Anlage T Index 10 genannten
Spezifikation festgelegt.

3. Der Wert des Faktors Alpha (a) muss grofer oder gleich den Werten in Tabelle 11 sein.
Tabelle 11

Faktor Alpha (a) fiir die Planung neuer Briicken

Verkehrsart Min. Faktor Alpha (a)

P1,P2,P3, P4 1,0

P5 0,91

P6 0,83

P1520 1

P1600 1,1

F1,F2,F3 1,0

F4 0,91

F1520 1,46

F1600 1,1
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4.2.7.1.2. Zuschlag fiir dynamische Effekte von Vertikallasten

1. Die anhand der Lastmodelle 71 und SW/0 ermittelten Lasteinwirkungen werden mit dem dynamischen
Faktor Phi (®) multipliziert, wie in der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

2. Bei Briicken, die fiir Geschwindigkeiten iiber 200 km/h ausgelegt sind und bei denen gemif der in Anlage T
Index 10 genannten Spezifikation eine dynamische Berechnung durchzufithren ist, muss die Briicke
zusdtzlich fur das Lastmodell HSLM ausgelegt werden, das in der in Anlage T Index 10 genannten
Spezifikation festgelegt ist.

3. Neue Briicken diirfen so konstruiert werden, dass sie auch fiir einzelne Personenziige mit groferen
Radsatzlasten als im Lastmodell HSLM vorgesehen ausgelegt sind. Die dynamische Berechnung ist anhand
des charakteristischen Wertes der Belastung durch den einzelnen Zug im Lastzustand ,Auslegungsmasse
bei normaler Zuladung' gemif8 Anlage K durchzufiihren, wobei ein Zuschlag fiir Fahrgiste auf Stehflichen
gemifd Anlage K Anmerkung 1 einzubeziehen ist.

4.2.7.1.3. FHliehkrifte

Dort wo das Gleis auf einer Briicke iiber den gesamten Briickenverlauf oder teilweise in einem Bogen verlduft, ist bei
der Konstruktion von Briicken die Flichkraft zu beriicksichtigen, wie in der in Anlage T Index 10 genannten
Spezifikation festgelegt.

4.2.7.1.4. Seitenstof

Bei der Konstruktion von Briicken muss der Seitenstof$ beriicksichtigt werden, wie in der in Anlage T Index 10
genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.7.1.5. Einwirkungen beim Anfahren und Bremsen (Lingsbeanspruchungen)

Bei der Konstruktion von Briicken miissen die Anfahr- und Bremskrifte beriicksichtigt werden, wie in der in Anlage T
Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.7.1.6. Gleisverwindung durch Einfliisse des Schienenverkehrs

Die maximale konstruktive gesamte Gleisverwindung aufgrund der Einfliisse des Schienenverkehrs darf die Werte, die
in der in Anlage T Index 11 genannten Spezifikation angegeben sind, nicht iiberschreiten.

4.2.7.2.  Aquivalente vertikale Belastung fiir neue geotechnische Strukturen, Erdbauwerke und sonstige
Erddruckwirkungen

1. Bei der Konstruktion von geotechnischen Strukturen und Erdbauwerken und der Spezifikation von
Erddruckwirkungen sind die Vertikallasten des Lastmodells 71 zu beriicksichtigen, wie in der in Anlage T
Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

2. Die dquivalente vertikale Belastung ist mit dem Faktor Alpha (a) zu multiplizieren, wie in der in Anlage T
Index 10 genannten Spezifikation festgelegt. Der Wert von Alpha (a) muss grofer oder gleich den Werten
in Tabelle 11 sein.

4.2.7.3. Stabilitit neuer Bauwerke iiber oder neben den Gleisen

Aerodynamische Einwirkungen durch vorbeifahrende Ziige sind zu beriicksichtigen, wie in der in Anlage T Index 10
genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.7.4. Stabilitit bestehender Bauwerke (Briicken, geotechnische Strukturen und Erdbauwerke)
gegeniiber Verkehrslasten

1. Briicken, geotechnische Strukturen und Erdbauwerke sind auf einen festgelegten Interoperabilititsstand
entsprechend der TSI-Streckenkategorie geméf der Definition in Abschnitt 4.2.1 zu bringen.

2. Die fiir Bauwerke fiir die einzelnen Verkehrscodes geltenden Mindestkapazititsanforderungen sind in
Anlage E angegeben und miissen erfiillt sein, damit die Stecke als interoperabel anerkannt werden kann.
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3. Es gelten folgende Bedingungen:

a) Wird ein bestehendes Bauwerk durch ein neues ersetzt, muss das neue Bauwerk die Anforderungen in
Abschnitt 4.2.7.1 oder 4.2.7.2 erfiillen.

b) Entspricht die Mindestkapazitdt der bestehenden Bauwerke den Anforderungen in Anlage E, so erfiillen
diese Bauwerke die einschldgigen Interoperabilititsanforderungen.

) Entspricht die Kapazitit eines bestehenden Bauwerkes den Anforderungen in Anlage E nicht und
werden Arbeiten (z. B. Verstirkungen) zwecks Kapazititserhohung durchgefihrt, um die
Anforderungen dieser TSI zu erfiillen (und wird das Bauwerk nicht durch ein neues ersetzt), dann muss
es in Konformitit mit den Anforderungen in Anlage E gebracht werden.

4. Fiir die Schienennetze des Vereinigten Konigreichs (Nordirland) kann in den obigen Absdtzen 2 und 3 die
EN-Streckenklasse durch die (gemifS der zu diesem Zweck notifizierten nationalen technischen Vorschrift
ermittelte) RA-Nummer (Route Availability’) ersetzt werden; analog dazu sind Bezugnahmen auf Anlage E
durch Bezugnahmen auf Anlage F zu ersetzen.

13. Abschnitt 4.2.8.1 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Die Soforteingriffsschwellen fiir die Pfeilhohe als Einzelfehler sind in der in Anlage T Index 12 genannten
Spezifikation festgelegt. Die Einzelfehler diirfen die Grenzwerte des Wellenlingenbereichs D1 nicht
iiberschreiten.”

14. Abschnitt 4.2.8.2 Absatz 1 erhalt folgende Fassung:

,(1) Die Soforteingriffsschwellen fiir die Lingshohe als Einzelfehler sind in der in Anlage T Index 12 genannten
Spezifikation festgelegt. Die Einzelfehler diirfen die Grenzwerte des Wellenlingenbereichs D1 nicht
tiberschreiten.

15. Abschnitt 4.2.8.3 wird wie folgt gedndert:

a) Absitze 1 und 2 erhalten folgende Fassung:

,(1) Die Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung als Einzelfehler wird als Wert zwischen Null und dem
Spitzenwert definiert. Die Gleisverwindung ist in der in Anlage T Index 13 genannten Spezifikation festgelegt.

(2) Der Grenzwert der Gleisverwindung ist eine Funktion der Messbasis, die gemaf der in Anlage T Index 12
genannten Spezifikation angewandt wird.”

b) Absatz 6 erhilt folgende Fassung:

,(6) Fur Bahnsysteme der Spurweite 1668 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Der Grenzwert der
Gleisverwindung ist eine Funktion der Messbasis, die gemifl der in Anlage T Index 12 genannten
Spezifikation angewandt wird.“

16. Abschnitt 4.2.9.2 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

,(3) Fur die nominelle Hohe von Bahnsteigen, an denen nur Personenziige, die ausdriicklich vom

Anwendungsbereich des Abschnitts 1.1 der Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 der Kommission

(TSI LOC&PAS) (*) ausgenommen sind, im Normalbetrieb halten sollen, konnen abweichende Bestimmungen
gelten.

(*) Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iiber eine technische Spezifikation
fir die Interoperabilitit des Teilsystems ,Fahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen“ des Eisenbahnsystems
in der Europdischen Union (ABL L 356 vom 12.12.2014, S. 228).*

b) Am Ende des Absatzes 4 wird folgender Satz angefiigt:

,Diese Werte sind mit einem Zuschlag von -10/+20 mm zu beriicksichtigen.”
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17. Abschnitt 4.2.9.3 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:
»(1) Der parallel zur Laufebene gemessene Abstand (b,) zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante ist gemaf der in
Anlage T Index 3 genannten Spezifikation auf der Grundlage des Mindestlichtraums (byy,) zu bestimmen.
Der Mindestlichtraum ist anhand der Begrenzungslinie G1 zu berechnen.”
b) Am Ende des Absatzes 3 wird folgender Satz angefiigt:

,Diese Werte sind mit einem Zuschlag von -10/+10 mm zu beriicksichtigen.”

18. Abschnitt 4.2.10.1 erhilt folgende Fassung:
,4.2.10.1. Maximale Druckschwankungen in Tunneln

1. In neuen Tunneln und unterirdischen Bauwerken der Kategorien, die in der in Anlage T Index 14 genannten
Spezifikation festgelegt sind, diirfen die durch die Durchfahrt der Ziige verursachten Druckschwankungen
wiahrend der Zeit, die der Zug zum Durchfahren des Tunnels mit der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit
benotigt, 10 kPa nicht iberschreiten.

2. Die Anforderung des Absatzes 1 muss bei allen Ziigen erfillt sein, die der TSILOC&PAS entsprechen.

3. Im Falle der Aufriistung oder Erneuerung des Teilsystems ,Infrastruktur diirfen in bestehenden Tunneln und
unterirdischen Bauwerken, die fiir das Befahren mit Geschwindigkeiten ab 200 km/h bestimmt sind, die
durch die Durchfahrt der Ziige verursachten Druckschwankungen wiahrend der Zeit, die der Zug zum
Durchfahren des Tunnels mit der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit benotigt, 10 kPa nicht tiberschreiten.
Die Bewertung muss gemdfS der in Anlage T Index 14 oder in Abschnitt 6.2.4.12 Absatz 1 genannten
Spezifikation erfolgen, wenn keine vereinfachte Konformitatsbewertung durchgefiihrt werden kann.

19. Abschnitt 4.2.12.4 wird wie folgt gedndert:

a) Absatz 2 erhalt folgende Fassung:

.(2) Ortsfeste Anlagen zur Versorgung mit Wasser fiir den menschlichen Gebrauch miissen mit Trinkwasser

gespeist werden, das die Anforderungen der Richtlinie (EU) 2020/2184 des Europdischen Parlaments und des
Rates (*) erfiillt.

*) Richtlinie (EU) 2020/2184 des Europiischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2020 iiber die
P
Qualitdt von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch (ABI. L 435 vom 23.12.2020, S. 1).

b) Folgender Absatz 3 wird angefuigt:
,(3) Die zur Versorgung von Fahrzeugen mit Wasser fiir den menschlichen Gebrauch verwendeten Werkstoffe
(z. B. Tanks, Pumpen, Rohre, Wasserhihne und Versiegelungen und die Qualitdt) miissen den geltenden
Anforderungen an die Versorgung mit Wasser fiir den menschlichen Gebrauch entsprechen.
20. Abschnitt 4.3.1 wird wie folgt gedndert:
a) Tabelle 15 wird wie folgt gedindert:
i) Die Uberschrift erhilt folgende Fassung:
,Schnittstellen zum Teilsystem ,Fahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen®.
i) Die Uberschrift der zweiten Spalte erhilt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI INF*,

iii) Die Uberschrift der dritten Spalte erhilt folgende Fassung:

,Fundstelle in der TSI LOC&PAS*.
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iv) In der Zeile ,Anlagen fiir die Wartung von Ziigen“ wird in der dritten Spalte der Text ,4.2.11.4 Wasserbefiil-
lungsanlagen® gestrichen.

b) Tabelle 16 wird wie folgt gedndert:
i) Die Uberschrift erhilt folgende Fassung:
,Schnittstellen zum Teilsystem ,Fahrzeuge — Giiterwagen™.
i)y Die Uberschrift der zweiten Spalte erhilt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI INF*.
iii) Die Uberschrift der dritten Spalte erhilt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI WAG*.
21. In Abschnitt 4.3.2 wird Tabelle 17 wie folgt gedndert:
i) Die Uberschrift der zweiten Spalte erhilt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI INF*.
i) Die Uberschrift der dritten Spalte erhilt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI ENE".
22. In Abschnitt 4.3.3 wird Tabelle 18 wie folgt gedndert:
i) Die Uberschrift der zweiten Spalte erhilt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI INF*.
i) Die Uberschrift der dritten Spalte erhilt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI ZZS*.
23. In Abschnitt 4.3.4 wird Tabelle 19 wie folgt gedndert:
i) Die Uberschrift der zweiten Spalte erhlt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI INF*.
i) Die Uberschrift der dritten Spalte erhlt folgende Fassung:
,Fundstelle in der TSI OPE*.

il Die Zeile ,Qualifikation des Personals” erhilt folgende Fassung: ,,

Qualifikation des Personals | 4.6 6 Berufliche Qualifikationen 4.2.1.1  Allgemeine Anforderungen

24. Abschnitt 5.3.3 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

»(2) Bei Bahnsystemen mit Nennspurweite 1 435 mm ist bei der Bemessung der Gleisschwellen auf gerader Strecke
und in Kurven mit einem Bogenhalbmesser > 300 m eine Konstruktionsspurweite von 1 437 mm zugrunde zu
legen.

25. In Abschnitt 6.1.5.1 erhalten die Buchstaben a, b und ¢ folgende Fassung:
,a) Die Schienenhirte wird fiir die Position RS gemaf$ der in Anlage T Index 7 genannten Spezifikation gepriift.
b) Die Zugfestigkeit wird gemaf8 der in Anlage T Index 7 genannten Spezifikation gepriift.
¢) Der Ermiidungsversuch wird gemif$ der in Anlage T Index 7 genannten Spezifikation durchgefiihrt.”
26. Abschnitt 6.1.5.2 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:
»(1) (nicht verwendet)*.
27. Abschnitt 6.2.4.1 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Eine Entwurfsprifung fur die Bewertung des Lichtraumprofils ist anhand charakteristischer Querschnitte und der
Ergebnisse von Berechnungen vorzunehmen, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber gemif§ der
in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation durchgefithrt wurden.
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28. In Abschnitt 6.2.4.2 erhalten die Absdtze 1 und 2 folgende Fassung:

(1) Es ist eine Entwurfspriifung fiir die Bewertung des Gleisabstands vorzunehmen, wobei die Ergebnisse von
Berechnungen verwendet werden, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber gemaf$ der in Anlage T
Index 3 genannten Spezifikation durchgefuhrt wurden. Der Regelgleisabstand ist bei der Trassierung zu
kontrollieren, bei der die Abstinde parallel zur horizontalen Ebene angegeben werden. Der Mindestgleisabstand
ist mit dem jeweiligen Bogenhalbmesser und der entsprechenden Uberhdhung zu kontrollieren.

(2) Nach der Montage vor der Inbetriebnahme ist der Gleisabstand an kritischen Stellen zu tiberpriifen, an denen die
Differenz zu dem Mindestgleisabstand, der gemif§ der in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation berechnet
wurde, weniger als 50 mm betragt.”

29. In Abschnitt 6.2.4.4 wird folgender Absatz 3 eingefuigt:

,(3) Bei der Montage vor der Inbetriebnahme sind zur Uberpriifung des Mindestbogenhalbmessers die vom
Antragsteller oder Infrastrukturbetreiber angegebenen Messwerte zu bewerten. Dabei sind die vom Infrastruktur-
betreiber festgelegten Vorschriften fiir die Abnahme der Arbeiten zu beriicksichtigen.”

30. Abschnitt 6.2.4.6 erhilt folgende Fassung:

,6.2.4.6. Bewertung der Planungswerte der dquivalenten Konizitit

Die Bewertung der Planungswerte der dquivalenten Konizitit ist anhand der Ergebnisse von Berechnungen
vorzunehmen, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber gemaf$ der in Anlage T Index 5 genannten
Spezifikation durchgefihrt wurden.

31. Abschnitt 6.2.4.10 erhilt folgende Fassung:
,6.2.4.10. Bewertung bestehender Bauwerke

1. Die Bewertung bestehender Bauwerke in Bezug auf die Anforderungen in Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 3
Buchstaben b und c ist nach einer der folgenden Methoden durchzufiihren:

a) Kontrolle, ob die Werte der EN-Streckenklassen in Verbindung mit der zuldssigen Geschwindigkeit, die
fur die Strecken, auf denen sich die Bauwerke befinden, veroffentlicht wurde oder veréffentlicht
werden soll, die Anforderungen in Anlage E erfiillen;

b) Kontrolle, ob die Werte der EN-Streckenklassen in Verbindung mit der zuldssigen Geschwindigkeit, die
fur die Briicken oder den Entwurf spezifiziert wurde, oder alternative Anforderungen, die mit LM71
und dem Faktor Alpha (a) fiir P1 und P2 spezifiziert wurden, die Anforderungen in Anlage E erfiillen;

¢) Kontrolle, ob die fiir die Bauwerke oder den Entwurf spezifizierten Verkehrslasten den Mindestanfor-
derungen der Abschnitte 4.2.7.1.1, 4.2.7.1.2 und 4.2.7.2 entsprechen. Bei der Kontrolle des Alpha-
Werts (a) gemifs den Abschnitten 4.2.7.1.1 und 4.2.7.2 muss lediglich iiberpriift werden, ob der
Alpha-Wert (a) dem Wert des Faktors Alpha (a) in Tabelle 11 entspricht;

d) wird die Anforderung an eine bestehende Briicke unter Bezugnahme auf das Entwurfslastmodell HSLM
in Anlage E festgelegt, so ist die Bewertung der bestehenden Briicke auf eine der folgenden Arten
durchzufithren:

— Uberpriifung der Spezifikation fiir die Konstruktion der bestehenden Briicke,
— Uberpriifung der Spezifikation fiir die dynamische Bewertung,

— Uberpriifung der verdffentlichten Tragfihigkeit der bestehenden Briicke im Infrastrukturregister
(RINF) fir den Kennwert 1.1.1.1.2.4.2 (Konformitit von Bauwerken mit dem dynamischen
Lastmodell HSLM (High Speed Load Model));

¢) wird die Anforderung an eine bestehende Briicke unter Bezugnahme auf alternative dynamische
Belastungsanforderungen festgelegt (Anlage E Anmerkung 8), so ist die Bewertung der bestehenden
Briicke durch Uberpriifung der Spezifikation fiir die dynamische Bewertung dieser alternativen
Belastungsanforderungen anhand der Anforderungen in Anlage E Anmerkung 8 durchzufiihren.
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2. Die Durchfithrung einer Entwurfspriifung oder von Berechnungen ist nicht erforderlich.
3. Fir die Bewertung bestehender Bauwerke ist Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 4 in entsprechender Weise
anzuwenden.”

32. Abschnitt 6.2.4.11 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Die Bewertung des Abstands zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante als Entwurfspriifung ist anhand der
Ergebnisse von Berechnungen vorzunehmen, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber gemafd der
in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation durchgefiihrt wurden.”

33. Abschnitt 6.2.4.12 erhilt folgende Fassung:
,6.2.4.12. Bewertung der maximalen Druckschwankungen in Tunneln

1. Die Bewertung der maximalen Druckschwankungen in Tunneln (10-kPa-Kriterium) erfolgt gemaf der in
Anlage T Index 14 genannten Spezifikation bei Ziigen, die der TSI LOC&PAS entsprechen und den zu
bewertenden Tunnel mit maximaler Streckengeschwindigkeit befahren konnen.

2. Die bei der Bewertung zu verwendenden Eingangsgrofen miissen dem charakteristischen Referenzd-
ruckbild der Ziige gemaf$ der TSI LOC&PAS entsprechen.
3. Die Bezugsquerschnittsflichen sind in der in Anlage T Index 14 genannten Spezifikation festgelegt.”

34. Abschnitt 6.3 erhalt folgende Fassung:

,6.3. (nicht verwendet)“.

35. Abschnitt 6.4 erhilt folgende Fassung:
,6.4. Bewertung des Instandhaltungsdossiers

1. Gemifl Artikel 15 Absatz 4 der Richtlinie (EU) 2016/797 des Europiischen Parlaments und des Rates (*) ist der
Antragsteller fur die Erstellung des technischen Dossiers mit den fiir die Instandhaltung geforderten Unterlagen
verantwortlich.

2. Die benannte Stelle muss lediglich tiberpriifen, dass die fir die Instandhaltung geforderten Unterlagen gemif§
Abschnitt 4.5.1 vorliegen. Die eigentlichen Informationen in diesen Unterlagen miissen von der benannten
Stelle nicht gepriift werden.

(*) Richtlinie (EU) 2016/797 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 iiber die Interoperabilitit
des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union (ABL L 138 vom 26.5.2016, S. 44).¢

36. In Abschnitt 6.5.1 Absatz 1 erhalt der einleitende Satz folgende Fassung:

,Bis zur Uberarbeitung der Liste der Interoperabilititskomponenten in Kapitel 5 dieser TSI diirfen benannte Stellen
auch dann EG-Priifbescheinigungen fiir Teilsysteme ausstellen, wenn fiir bestimmte der darin installierten Interoperabi-
lititskomponenten keine EG-Konformitits- und/oder EG-Gebrauchstauglichkeitserklirung gemif$ dieser TSI vorliegt;
dazu miissen allerdings folgende Kriterien erfullt sein:“

37. Kapitel 7 Absatz 1 wird gestrichen.

38. Die Abschnitte 7.1 bis 7.6 erhalten folgende Fassung:

,7.1. Nationale Umsetzungspline

Die Mitgliedstaaten stellen fur diese TSI nationale Umsetzungspldne mit dem Ziel auf, die Kohédrenz des gesamten
Eisenbahnsystems in der Union zu gewihrleisten. Diese Pline miissen alle Vorhaben in Bezug auf den Neubau, die
Erneuerung und die Aufriistung des Teilsystems ,Infrastruktur’ umfassen und eine schrittweise Umstellung innerhalb
einer angemessenen Frist auf ein angestrebtes interoperables und vollstindig dieser TSI entsprechendes Teilsystem
JInfrastruktur’ gewédhrleisten.
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7.2. Anwendung dieser TSI auf ein neues Teilsystem ,Infrastruktur’
1. Fiir ein neues Teilsystem ,Infrastruktur ist die Anwendung dieser TSI verbindlich vorgeschrieben.
2. Ein ,neues Teilsystem Infrastruktur’ ist ein Teilsystem Infrastruktur’, das nach dem 28. September 2023 in
Betrieb genommen wird und mit dem eine bislang noch nicht bestehende Strecke oder Teilstrecke geschaffen
wird.

Alle anderen Teilsysteme ,Infrastruktur’ gelten als ,bestehende Teilsysteme Infrastruktur’.

3. Die folgenden Fille gelten als Aufriistung und nicht als Inbetriebnahme eines neuen Teilsystems ,Infrastruktur*:
a) Verlegung eines Teils einer bestehenden Strecke,
b) Bau einer Umfahrung,

¢) Erweiterung einer Strecke um ein oder mehrere Gleise, ungeachtet des Abstands zwischen den vorhandenen
und den zusitzlichen Gleisen.

7.3.  Anwendung dieser TSI auf ein bestehendes Teilsystem ,Infrastruktur*

7.3.1. Leistungskriterien des Teilsystems

Zusitzlich zu den in Abschnitt 7.2 Absatz 3 genannten Fillen bezeichnet ,Aufriistung’ auch umfangreiche
Anderungsarbeiten an einem bestehenden Teilsystem Infrastruktur’, die mindestens zur Konformitit mit
einem zusitzlichen Verkehrscode oder einer Anderung der angegebenen Kombination von Verkehrscodes
(Abschnitt 4.2.1 Tabelle 2 und Tabelle 3) fiihren.

7.3.2. Anwendung der TSI

Teilsysteme oder Teile davon, die aufgeriistet oder erneuert werden, miissen dieser TSI entsprechen. Aufgrund der
Merkmale des bestehenden Eisenbahnsystems kann die Konformitit des bestehenden Teilsystems ,Infrastruktur’ mit
dieser TSI durch eine schrittweise Verbesserung der Interoperabilitit erreicht werden:

1. Fir das aufgeriistete Teilsystem Infrastruktur’ ist die Anwendung dieser TSI verbindlich; die TSI gilt fur das
aufgeriistete Teilsystem innerhalb der geografischen Ausdehnung der Aufriistung. Die geografische Ausdehnung
der Aufriistung wird anhand der Ortslage auf den Gleisen und der Streckenkilometer bestimmt und muss zur
Einhaltung aller Eckwerte des Teilsystems Infrastruktur’ im Zusammenhang mit den von dessen Aufriistung
betroffenen Gleisen fithren.

Die Hinzufiigung einer oder mehrerer Schienen, die eine weitere Spurweite unterstiitzen, gilt ebenfalls als
Aufriistung, wenn dadurch die Leistungskriterien des Teilsystems wie in Abschnitt 7.3.1 beschrieben erreicht
werden.

2. Im Falle einer Anderung, die keine Aufriistung des Teilsystems ,Infrastruktur’ darstellt, ist die Anwendung dieser
TSI auf alle von einer Anderung betroffenen Eckwerte (Abschnitt 4.2.2) verbindlich, wenn die Anderung die
Durchfithrung eines neuen EG-Priifverfahrens gemidfl der Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission (*) erforderlich macht. Die Bestimmungen der Artikel 6 und 7 der Durchfiithrungsverordnung
(EU) 2019/250 finden Anwendung.

3. Im Falle einer Anderung, die keine Aufriistung des Teilsystems Infrastruktur’ darstellt, und fiir jene Eckwerte, die
von keiner Anderung betroffen sind, oder wenn die Anderung keine neue EG-Priifung erforderlich macht, ist der
Nachweis des Umfangs der Einhaltung dieser TSI freiwillig.

4. Im Falle einer Aufriistung oder Erneuerung des Teilsystems Infrastruktur’ ist die Erfiillung der fiir neue Strecken
festgelegten Anforderungen nicht erforderlich.

5. Im Falle umfangreicher Austauscharbeiten’ im Rahmen einer Erneuerung im Sinne des Artikels 2 Nummer 15 der
Richtlinie (EU) 2016797 miissen nicht TSI-konforme Elemente des Teilsystems oder Teile davon systematisch
durch TSI-konforme Elemente oder Teile ersetzt werden.
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39.

6. ,Austausch im Zuge von Instandhaltungsarbeiten’ bezeichnet den Ersatz von Bauteilen durch Teile mit gleicher
Funktion und Leistung im Rahmen der Instandhaltung im Sinne des Artikels 2 Nummer 17 der Richtlinie
(EU) 2016/797. Er ist gemafl den Anforderungen dieser TSI durchzufithren, wann immer dies nach verniinftigem
Ermessen und wirtschaftlich machbar ist, und erfordert keine EG-Priifung.

7. Fiir bestehende Teilsysteme Infrastruktur’ sind im Falle der Aufriistung oder Erneuerung folgende Ausnahmen
zulissig:

a) Im Falle der Aufriistung oder Erneuerung des Teilsystems ,Infrastruktur’ diirfen die Kennwerte Uberhéhung
nach Abschnitt 4.2.4.2 dieser TSI und Uberhéhungsfehlbetrag nach Abschnitt 4.2.4.3 dieser TSI von den in
dieser TSI festgelegten Grenzwerten abweichen, solange die aufergewohnlichen Grenzwerte eingehalten
werden und die spezifischen Beschrinkungen und Maflnahmen angewandt werden, die in der in Anlage T
Index 4 genannten Spezifikation festgelegt sind. Die Anwendung dieser Ausnahme darf dem Zugang von
Fahrzeugen, die fiir die in Abschnitt 4.2.4.3 dieser TSI vorgeschriebenen Hochstwerte genehmigt sind, nicht
entgegenstehen.

b) Im Falle einer Anderung, die keine Aufriistung des Teilsystems Infrastruktur darstellt, gelten beziiglich der
Bahnsteighche und des Bahnsteigabstands nach Abschnitt 4.2.9.2 und 4.2.9.3 dieser TSI die folgenden
Bedingungen:

— Die Anwendung anderer nomineller Bahnsteigh(’)_hen ist zuldssig, wenn die Einhaltung der in
Abschnitt 4.2.9.2 festgelegten Werte strukturelle Anderungen an tragenden Elementen erforderlich
machen wiirde.

— Die Anwendung eines anderen als des in Abschnitt 4.2.9.3 Absatz 2 festgelegten Bahnsteigabstands ist
zuldssig, solange der Wert von by = by, ist

7.3.3. Bestehende Strecken, die nicht erneuert oder aufgeriistet werden

Wenn ein Infrastrukturbetreiber nachweisen mochte, inwieweit eine bestehende Strecke den Eckwerten dieser TSI
entspricht, muss er dazu das in der Empfehlung 2014/881/EU der Kommission (**) festgelegte Verfahren anwenden.

7.3.4. Streckenkompatibilititspriifungen vor dem Einsatz genehmigter Fahrzeuge

Das fir die Streckenkompatibilititspriifung anzuwendende Verfahren und die zu verwendenden Parameter des
Teilsystems ,Infrastruktur sind in Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 der TSI OPE festgelegt.

7.4. nicht verwendet
7.5. nicht verwendet

7.6. nicht verwendet

(*) Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der Kommission vom 12. Februar 2019 iiber die Muster der
EG-Erklarungen und -Bescheinigungen fiir Eisenbahn-Interoperabilititskomponenten und -Teilsysteme, das
Muster der Typenkonformitdtserklarung fur Schienenfahrzeuge und iiber die EG-Priifverfahren fiir Teilsysteme
gemif$ der Richtlinie (EU) 2016/797 des Europiischen Parlaments und des Rates sowie zur Aufhebung der
Verordnung (EU) Nr. 201/2011 der Kommission (ABL. L 42 vom 13.2.2019, S. 9).

(**) Empfehlung 2014/881/EU der Kommission vom 18. November 2014 zum Verfahren fiir den Nachweis des
Umfangs der Ubereinstimmung bestehender Eisenbahnstrecken mit den Eckwerten der technischen
Spezifikationen fur die Interoperabilitdt (ABL L 356 vom 12.12.2014, S. 520).”

Abschnitt 7.7.1.1 erhilt folgende Fassung:

,7.7.1.1. (nicht verwendet)*.
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40. Abschnitt 7.7.6.7 erhilt folgende Fassung:

41.

42.

43.

44,

45.

46.

,7.7.6.7. Maximal zulissige Herzstiickliicke (fithrungslose Strecke) (4.2.5.3)
P-Fille
In Anlage J gilt fiir die Nennspurweite von 1 524 mm:

a) Abweichend von Absatz J.1 Buchstabe b betrigt der Bogenhalbmesser durch das Kreuzungsstiick mindestens
200 m; fiir einen Radius von 200-220 m ist der kleine Bogenhalbmesser durch eine breitere Spurweite
auszugleichen.

b) Abweichend von Absatz J.1 Buchstabe c betrdgt die Radlenkeriiberhhung mindestens 39 mm.“

Folgender Abschnitt 7.7.8.2 wird eingefiigt:

,7.7.8.2.  Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite als Einzelfehler (4.2.8.4)
P-Fall
Abweichend von Abschnitt 4.2.8.4 Absatz 1 betrigt die Mindestspurweite fiir alle Geschwindigkeiten 1 430 mm.“
Abschnitt 7.7.10.2 Absatz 2 wird wie folgt gedndert:
a) ,EN 15302:2008+A1:2010“ wird durch ,EN 15302:2021¢ ersetzt.
b) Die Buchstaben a bis e erhalten folgende Fassung:
,3) S 1002 gemifs Anhang C der Norm EN 13715:2020 mit SR1.
b) S 1002 gemdf Anhang C der Norm EN 13715:2020 mit SR2.
¢) GV 1/40 gemif Anhang B der Norm EN 13715:2020 mit SR1.
d) GV 1/40 gemi Anhang B der Norm EN 13715:2020 mit SR2.
e) EPS gemdf Definition in Anhang D der Norm EN 13715:2020 mit SR1.“
In Abschnitt 7.7.15.1 Absitze 1 und 3, Abschnitt 7.7.15.2, Abschnitt 7.7.15.7 Absatz 1 und den
Abschnitten 7.7.15.8, 7.7.16.2, 7.7.6.2, 7.7.6.3, 7.7.6.11, 7.7.6.13, 7.7.13.1, 7.7.13.2, 7.7.13.6, 7.7.13.7 wird
LEN 15273-3:2013“ durch ,EN 15273-3:2013+A1:2016 ersetzt.

Abschnitt 7.7.17 erhilt folgende Fassung:

,7.7.17. (nicht verwendet)".
In Anlage C.1 Buchstabe ¢ zweiter Gedankenstrich erhilt der zweite Untergedankenstrich folgende Fassung:
,— Holz: gemif der in Anlage T Index 15 genannten Spezifikation*.
In Anlage C.2 erhilt Buchstabe ¢ folgende Fassung:
,€) Schienenstiitzpunkt
— Typ
— Gleislagestabilitdt gegeniiber Vertikallasten:
— Beton: Konstruktions-Biegemomente
— Holz: gemif der in Anlage T Index 15 genannten Spezifikation
— Stahl: Tragheitsmoment des Querschnitts
— Gleislagestabilitt in Lings- und in Querrichtung: Geometrie und Gewicht

— Nennspurweite*.
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47. Anlage E erhilt folgende Fassung:

,Anlage E

Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen an bestehende Bauwerke

Die Mindestkapazititsanforderungen fiir bestehende Briicken gemaff Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 2 sind in Tabelle 38A
und Tabelle 39A entsprechend den Verkehrscodes in Tabelle 2 und Tabelle 3 festgelegt. Diese Kapazitdtsanforderungen
werden anhand der vertikalen Belastung festgelegt, die nur durch die EN-Streckenklasse mit einer zugehdrigen
Geschwindigkeit oder durch das Lastmodell 71 mit dem Faktor Alpha (a) definiert wird. Zusitzliche dynamische
Kapazititsanforderungen werden durch das dynamische Lastmodell HSLM ausgedriickt. Die EN-Streckenklasse und
zugehorige Hochstgeschwindigkeit sind als ein einzelner kombinierter Parameter zu betrachten.

Die Mindestkapazititsanforderungen fir bestehende geotechnische Strukturen und Erdbauwerke gemifS
Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 2 sind in Tabelle 38B und Tabelle 39B entsprechend den Verkehrscodes in Tabelle 2 und
Tabelle 3 festgelegt.

Die EN-Streckenklassen werden durch die maximale Radsatzlast und sich aus dem Radsatzabstand ergebende
geometrische Aspekte bestimmt und sind in der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation festgelegt.

Bei Durchlauftrdgern wird der Fall mit den ungiinstigsten Auswirkungen zwischen Lastmodell 71 (LM71) und
Lastmodell SW/0 beriicksichtigt. Lastmodell 71, Lastmodell SW/0 und Lastmodell HSLM sind in der in Anlage T
Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

Tabelle 38A

Belastbarkeitsanforderungen fiir Briicken und zusitzliche Anforderungen aufgrund dynamischer Effekte™

Personenverkehr
Verkehr mit lokbespannten Ziigen:
ot | e RSN | it e i Tihoge
Autotransportwagen) und leichten Gliterwagen Triebfahrzeuge und Triebwagen
sowie Lokomotiven und Triebkopfen®®®0
P1 HSLM® und D2-200
n.r.” oder
HSLM® und LM71 mit a = 1,009
P2 HSLM® und D2-200 HSLM® und D2-200
oder oder
HSLM® und LM71 mit a = 0,910 HSLM® und LM71 mit a = 0,914
P3a L=4m D2-100 L>4m C2-100
(> 160 km/h) und und

L<4m D2-200000015

L<4m C2-2009¢%

P3b
(< 160 km/h)

L>4m D2-100
und
L<4m D2-16090005)

L>4m D2-100
und
L<4m D2-160009

P4a
(> 160 km/h)

L>4m D2-100
und
L<4m D2-20000205)

L>4m C2-100
und
L<4m C2-2009

P4b
(< 160 km/h)

L>4m D2-100
und
L<4m D2-160003015

L>4m C2-100
und
L<4m C2-1600"9

P5 C2-120 B1-120
P6 al2
P1520 Offener Punkt

P1600

Offener Punkt
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Tabelle 39A

Belastbarkeitsanforderungen fiir Briicken, ausgedriickt durch EN-Streckenklasse - zugehérige

Geschwindigkeit™

Giiterverkehr

Verkehrscode Giiterziige mit Giiterwagen, sonstigen Fahrzeugen und Lokomotiven®
F1 D4-120
F2 D2-120
F3 C2-100
F4 B2-100
F1520 Offener Punkt
F1600 Offener Punkt
Anmerkungen:

@ Der in den Tabellen angegebene Geschwindigkeitswert stellt die Hochstanforderung fiir die Strecke dar und kann
in Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Abschnitt 4.2.1 Absatz 12 niedriger sein. Bei der Uberpriifung
einzelner Bauwerke einer Strecke ist es zuldssig, die ortlich zuldssige Geschwindigkeit zu beriicksichtigen, wie
auch in den Anmerkungen 2 und 3 zu Tabelle 2 und in Anmerkung 1 zu Tabelle 3 angegeben.

@ Personenfahrzeuge (einschl. Reisezugwagen, Gepickwagen und Autotransportwagen), sonstige Fahrzeuge,
Lokomotiven, Triebkopfe, diesel- und elektrisch betriebene Triebziige, Triebfahrzeuge und Triebwagen sind in der
TSI LOC&PAS definiert. Leichte Giiterwagen sind wie Gepickwagen definiert, nur dass sie in Zugeinheiten
gefahren werden diirfen, die nicht fiir die Personenbeforderung vorgesehen sind.

®  Die anhand von EN-Streckenklassen oder anhand des Lastmodells LM 71 festgelegten Anforderungen an
Bauwerke stehen im Einklang mit bis zu zwei aneinander gekuppelten Lokomotiven und/oder Triebkopfen. Die
Anforderungen an Bauwerke sind ausgelegt fiir eine Hochstgeschwindigkeit von 120 km/h fiir drei oder mehr
aneinander gekuppelte Lokomotiven und/oder Triebkopfe (oder ein Zug aus Lokomotiven und/oder Triebkopfen),
sofern diese die entsprechenden Grenzwerte fiir Giiterwagen einhalten.

@ Fir die Verkehrscodes P2, P3 und P4 gelten die Anforderungen sowohl fiir den Verkehr mit lokbespannten Ziigen
als auch fiir den Verkehr mit Triebziigen. Fiir den Verkehrscode P5 kann der Mitgliedstaat selbst angeben, ob die
Anforderungen an Lokomotiven und Triebkopfe gelten.

®  Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit Wagen, leichten Giiterwagen und elektrisch oder diesel-
betriebenen Triebziigen mit einer iiber die Lange jedes Fahrzeugs gemittelten Masse pro Lingeneinheit von
2,45 t/m fur die EN-Streckenklasse A, 2,75 t/m fur die EN-Streckenklasse B1, 3,1 t/m fur die EN-Streckenklasse C2
und 3,5 t/m fur die EN-Streckenklasse D2 (nicht fiir P5).

©  Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit Lokomotiven und Triebkopfen mit 4 Radsitzen und mit
einem Abstand der Radsdtze im Drehgestell von mindestens 2,6 m und einer iiber die Linge des Fahrzeugs
gemittelten Masse pro Lingeneinheit von bis zu 5,0 t/m.

?  Angesichts des Stands der Betriebstechnik miissen keine harmonisierten Anforderungen festgelegt werden, um fiir
diese Arten von Fahrzeugen ein angemessenes Interoperabilititsniveau fiir den Verkehrscode P1 zu gewiahrleisten.

® Fir P1- und P2-Strecken ist die Konformitit mit dem Lastmodell HSLM gemifl der in Anlage T Index 10
genannten Spezifikation anzugeben (sieche Verfahren in Abschnitt 6.2.4.10 dieser TSI). Kann die HSLM-
Konformitit nicht nachgewiesen werden, so wird fur die Zwecke der dynamischen Kompatibilitdtspriifung gemafs
Anlage D.1 der TSI OPE (RINF-Kennwert 1.1.1.1.2.4.4) die dynamische Belastung, anhand deren die
Kompatibilitdt mit bestehenden Briicken zu priifen ist, in den Unterlagen mit dem/den Verfahren gemaff RINF-
Kennwert 1.1.1.1.2.4.4 angegeben (siche auch das Verfahren in Abschnitt 6.2.4.10 dieser TSI). Ist eine
dynamische Berechnung mit Lastmodellen durchzufithren, die auf einzelnen Ziigen basieren, so muss der
charakteristische Wert der Belastung fiir Fahrzeuge mit Zuladung (Fahrgdste oder Gepick) mit der
Auslegungsmasse bei normaler Zuladung gemiafd Anlage K dieser TSI iibereinstimmen.
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© Es derzeit nicht moglich, harmonisierte Mindest-Briickeneigenschaften zur Vermeidung iiberméfiger dynamischer
Effekte, einschlieflich Resonanz, festzulegen, um die Notwendigkeit einer dynamischen Bewertung zu vermeiden.
Die dynamische Belastung durch Fahrzeuge, die den statischen Belastungsanforderungen fir Briicken entspricht
(angegeben entweder als Streckenklasse gemdf8 der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation oder in Bezug
auf das Lastmodell 71), kann in einer Reihe von Fillen diese normalen statischen Belastungsanforderungen
iibersteigen (wenn diese statischen Belastungen durch normale brancheniibliche Zuschlige fir dynamische
Faktoren fiir die Briickennachrechnung oder den Entwurf von Briicken erhoht werden). Diesem Risiko fur die
Kompatibilitit zwischen Fahrzeugen und Briicken wird durch die dynamischen Kompatibilititspriifungen gemafs
Anlage D.1 der TSI OPE (RINF-Kennwert 1.1.1.1.2.4.4) begegnet. Ist eine dynamische Berechnung mit
Lastmodellen durchzufiihren, die auf einzelnen Ziigen basieren, so muss der charakteristische Wert der Belastung
fir Fahrzeuge mit Zuladung (Fahrgiste oder Gepdck) mit der Auslegungsmasse bei normaler Zuladung gemif§
Anlage K dieser TSI iibereinstimmen.

19 Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der
EN-Streckenklasse A fiir Geschwindigkeiten bis 200 km/h (ortlich zuldssige Geschwindigkeit) oder der
EN-Streckenklasse C2 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

@ Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der
EN-Streckenklasse C2 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

@ Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der
EN-Streckenklasse A fiir Geschwindigkeiten bis 200 km/h (ortlich zuldssige Geschwindigkeit) oder der
EN-Streckenklasse B1 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

@ Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der
EN-Streckenklasse B1 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zulidssige Geschwindigkeit) entsprechen.

@4 Die anhand der EN-Streckenklassen oder des Lastmodells 71 festgelegten Anforderungen kénnen entweder durch
die EN-Streckenklasse mit der zugehdrigen Geschwindigkeit oder durch das Lastmodell 71 mit dem Faktor Alpha
(@) gemaf$ der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation erfiillt werden. Die Entscheidung zwischen den
beiden verfiigbaren Optionen, die nicht notwendigerweise die ungiinstigste sein muss, wird ausschlieSlich vom
Antragsteller getroffen. Die EN-Streckenklasse mit der zugehorigen Geschwindigkeit ergibt sich aus der
statischen Belastung multipliziert mit einem dynamischen Verstarkungsfaktor.

@ Wenn die Mindestkapazititsanforderungen fiir einen Verkehrscode in Tabelle 38A z. B. als L>=4m D2-100 (¥
und L<4m D2-200 (**) angegeben sind, miissen die betreffenden Kriterien entsprechend der belasteten Einflussli-
nienldnge L des betrachteten Briickenelements erfiillt sein. Die EN-Streckenklasse mit der zugehorigen
Geschwindigkeit ergibt sich aus der statischen Belastung multipliziert mit einem dynamischen
Verstirkungsfaktor.

Tabelle 38B

Belastbarkeitsanforderungen fiir geotechnische Strukturen und Erdbauwerke®®

Personenverkehr
Verkehr mit lokbespannten Ziigen:
Personenziige mit Personenfahrzeugen Diesel- oder elektrisch betriebene
Verkehrscode (Reisezugwagen, Gepiackwagen und Triebziige, Triebfahrzeuge und
Autotransportwagen) und leichten Giiterwagen Triebwagen®

sowie Lokomotiven und Triebkopfen®
P1 n.rt D2
P2 D2 D2
P3a D2 C2
(> 160 km/h)
P3b D2 D2
(2 160 km/h)
P4a D2 C2
(> 160 km/h)
P4b D2 C2
(< 160 km/h)
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P5 C2 B1
P6 al2
P1520 Offener Punkt
P1600 Offener Punkt
Tabelle 39B

Belastbarkeitsanforderungen fiir geotechnische Strukturen und Erdbauwerke

Giiterverkehr?
Verkehrscode Giiterziige mit Giiterwagen, sonstigen Fahrzeugen und Lokomotiven
F1 D4
F2 D2
F3 C2
F4 B2
F1520 Offener Punkt
F1600 Offener Punkt
Anmerkungen:

0 Die veroffentlichten Streckenklassen des Streckenabschnitts einschlieSlich Erdbauwerken beriicksichtigen die 6rtlich zuldssigen
Geschwindigkeiten.

@ Personenfahrzeuge (einschl. Reisezugwagen, Gepickwagen und Autotransportwagen), sonstige Fahrzeuge, Lokomotiven,
Triebkopfe, diesel- und elektrisch betriebene Triebziige, Triebfahrzeuge und Triebwagen sind in Abschnitt 2.2 der TSI LOC&PAS
definiert. Leichte Giiterwagen sind wie Gepackwagen definiert, nur dass sie in Zugeinheiten gefahren werden diirfen, die nicht fiir
die Personenbeforderung vorgesehen sind.

® Fiir die Verkehrscodes P2, P3 und P4 gelten die Anforderungen sowohl fiir den Verkehr mit lokbespannten Ziigen als auch fiir
den Verkehr mit Triebziigen. Fir den Verkehrscode P5 kann der Mitgliedstaat selbst angeben, ob die Anforderungen an
Lokomotiven und Triebkopfe gelten.

@ Angesichts des Stands der Betriebstechnik miissen keine harmonisierten Anforderungen festgelegt werden, um fuir diese Art von
Fahrzeugen ein angemessenes Interoperabilititsniveau fur den Verkehrscode P1 zu gewihrleisten.

(*) Bei ortlich zuldssigen Geschwindigkeiten bis 100 km/h ist D2 die erforderliche Mindestbelastbarkeit bei der
ortlich zuldssigen Geschwindigkeit. Bei ortlich zuldssigen Geschwindigkeiten tiber 100 km/h ist D2 die
erforderliche Mindestbelastbarkeit bei 100 kmj/h.

(**) Bei ortlich zuldssigen Geschwindigkeiten bis 200 km/h ist D2 die erforderliche Mindestbelastbarkeit bei der
ortlich zuldssigen Geschwindigkeit.”

48. Anlage F wird wie folgt gedndert:

a) Die Uberschrift erhilt folgende Fassung:

Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen an Bauwerke im Vereinigten Konigreich (Nordirland)*.

b) InTabelle 41 werden alle Anmerkungen gestrichen.

¢) In Anlage G erhilt die Uberschrift folgende Fassung:

,Geschwindigkeitsumrechnung in Meilen pro Stunde fir die Republik Irland und das Vereinigte Konigreich
(Nordirland)“.

49. Anlage I erhilt folgende Fassung:
»Anlage [

(nicht verwendet)“.
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50. Anlage K erhilt folgende Fassung:

»Anlage K

Grundlage fiir die Mindestanforderungen an Bauwerke fiir Reisezugwagen und Triebziige

Die folgenden Definitionen fiir die Masse von Reisezugwagen und Triebziigen bilden die Grundlage fur die
dynamischen Mindestanforderungen an Bauwerke und fiir die Priifung der Kompatibilitit von Bauwerken mit
Reisezugwagen und Triebziigen.

Ist eine dynamische Bewertung erforderlich, um die Tragfahigkeit der Briicke zu bestimmen, muss die Tragfahigkeit der
Briicke anhand der Auslegungsmasse bei normaler Zuladung gemif8 der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation
festgelegt und angegeben werden, wobei die in Tabelle 45 aufgefithrten Werte fiir Personenlasten auf Stehflichen zu
beriicksichtigen sind.

Die Definition der Masse fiir die statische Kompatibilitit beruht auf der Auslegungsmasse bei aufergewohnlicher
Zuladung, die gemaf8 der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation unter Beriicksichtigung der in Anlage T
Index 2 genannten Spezifikation bestimmt wird.

Tabelle 45

Personenlast auf Stehflichen in kg/m? gemifd der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation

Normallast
Zugart zur Spezifizierung
der dynamischen Kompatibilitit

Hochgeschwindigkeits- und Fernverkehrsziige 160 ()

Hochgeschwindigkeits- und Fernverkehrsziige 0
reservierungspflichtig

Sonstige 280
(Regional-, S-Bahn-, Vorortziige)

(") Normale Zuladung gemaf der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation, zuziiglich 160 kg/m? fur Stehflachen®

51. Anlage N erhalt folgende Fassung:

»Anlage N

(nicht verwendet)“.
52. Anlage P wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 2 erhilt folgende Fassung:
,Die Berechnung des Lichtraumprofils erfolgt nach dem kinematischen Verfahren gemaf$ den Anforderungen der in
Anlage T Index 3 genannten Spezifikation mit den in der vorliegenden Anlage festgelegten kinematischen
Bezugsprofilen und zugehorigen Vorschriften.

b) In Abschnitt P.1.2 erhilt Abbildung 13 folgende Fassung:

,Bezugsprofil der unteren Teile der kinematischen Begrenzungslinie GEI2 fiir Fahrzeuge, die Gleisbremsen in
nichtaktiver Stellung tiberfahren diirfen (I = Spurweite)
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(Abmessungen in Millimetern)
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53. Anlage Q erhilt folgende Fassung:

54.

55.

»Anlage Q

(nicht verwendet)“.
In Anlage R erhilt Nummer 4 folgende Fassung:

4. EN-Streckenklasse — Zugehorige Geschwindigkeit [km/h] fur Verkehrscodes P1520 (alle Fahrzeuge), P1600 (alle
Fahrzeuge), F1520 (alle Fahrzeuge) und F1600 (alle Fahrzeuge) in Anlage E, Tabellen 38A, 39A, 38B und 39B*.

In Anlage S Tabelle 48 wird Spalte 3 wie folgt gedndert:
a) Zeile 14 erhilt folgende Fassung:

,Klassifikation einer Strecke gemafl der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation, deren Ergebnis in der Norm
als ,Streckenklasse’ bezeichnet wird. Sie bezeichnet den Widerstand der Infrastruktur gegeniiber vertikalen
Beanspruchungen durch Fahrzeuge, die die Strecke oder einzelne Streckenabschnitte im Regelbetrieb befahren.”

b) Die Zeilen 16 bis 21 erhalten folgende Fassung:

,Abstand zwischen Herzstiickspitze und Radlenker (Abmessung 2 in Abb. 14).

Abstand zwischen Lauffliche und dem Boden der Fithrungsrille (Abmessung 6 in Abb. 14).

Abstand zwischen einer Fahrschiene und einem benachbarten Radlenker oder einer benachbarten Fliigelschiene
(Abmessung 5 in Abb. 14).

Abstand zwischen der Auflenseite des Radlenkers oder der Fliigelschiene und der Innenseite der
gegeniiberliegenden Fahrschiene, gemessen im Einfahrtbereich des Radlenkers bzw. der Fliigelschiene.
(Abmessung 4 in Abb. 14). Der Einfahrtbereich ist der Punkt, an dem das Rad mit dem Radlenker bzw. der
Fliigelschiene in Kontakt gelangen darf.

Abstand zwischen der Aufenseite der Fliigelschiene und dem gegeniiberliegenden Radlenker (Abmessung 3 in
Abb. 14).

Abstand zwischen der Innenseite einer Weichenzunge und der AufSenseite der gegeniiberliegenden Weichenzunge
(Abmessung 1 in Abb. 14).“

) Zeile 23 erhilt folgende Fassung:

,Die Nicht-SI-Einheit der Stahlhirte, definiert in der in Anlage T Index 16 genannten Spezifikation.
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56.

57.

d) Zeile 26 erhilt folgende Fassung:

,Gemdfl Artikel 3 Nummer 2 der Richtlinie 2012/34/EU des Europiischen Parlaments und des Rates vom
21. November 2012 zur Schaffung eines einheitlichen europiischen Eisenbahnraums (ABL L 343 vom

14.12.2012, S. 32).“

e) Zeile 53 erhilt folgende Fassung:

,Der Abschnitt eines Kreuzungsstiicks, in dem keine Fithrung fiir das Rad vorhanden ist, wird in der in Anlage T
Index 17 genannten Spezifikation als Herzstiickliicke (fithrungslose Strecke)’ bezeichnet.”

In Anlage S wird eine neue Zeile in alphabetischer Reihenfolge wie folgt eingefiigt:

,Geotechnical structures| Geotechnische

Strukturen/ Structures géotechniques

4.2.7.2,
4.2.7.4

beruht.

Bauwerk mit einem Boden- oder
Strukturelement, das auf Bodenwiderstand

Anmerkung: Erdbauwerke gehoren zu den
geotechnischen Strukturen.”

Anlage T erhilt folgende Fassung:

,Anlage T

In dieser TSI genannte technische Spezifikationen

Tabelle 49
Normenverweise
Index Zu bewertende Merkmale TSI-Abschnitt Verbindlicher Norm-Abschnitt
[1] EN 15663:2017 + A1:2018
Bahnanwendungen — Fahrzeugreferenzmassen
[1.1] Definition ~ der  Masse  von | 4.2.1 (7), Tabelle 2 4.5
Fahrzeugen Anlage K
[1.2] Definition ~ der  Masse  von | 4.2.1 (7), Tabelle 3 4.5und 7.4
Fahrzeugen
[1.3] Personenlast fir | Anlage K, Tabelle 45 Tabelle 7
Hochgeschwindigkeits- und
Fernverkehrsziige
[1.4] Personenlast fir andere Ziige Anlage K, Tabelle 45 Tabelle 8
[2] EN 15528:2021
Bahnanwendungen - Streckenklassen zur Behandlung der Schnittstelle zwischen
Lastgrenzen der Fahrzeuge und Infrastruktur
[2.1] Definition ~ der  Masse  von | 4.2.1 (7), Tabelle 2 6.4
Fahrzeugen Anlage K
[2.2] Verkehrscodespezifische Anlage E Anhang A
Kapazitdtsanforderungen an
bestehende Bauwerke
[2.3] Streckenklassen Anlage E Tabelle 38A
(Anmerkung 9)
[2.4] Definition der Streckenklasse Anlage S 5
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[3] EN 15273-3:2013 + A1:2016
Bahnanwendungen — Begrenzungslinien - Teil 3: Lichtraumprofile
[3.1] Lichtraumprofil 4.2.3.1 (1) Anhang C und Anhang D
Abschnitt D.4.8
[3.2] Lichtraumprofil 4.2.3.1(2) Anhang C
[3.3] Lichtraumprofil 4.2.3.1 (3) 5,7,10
Bewertung 6.2.4.1 Anhang C und Anhang D
Abschnitt D.4.8
[3.4] Gleisabstand 4.2.3.2 (3) 9
Bewertung 6.2.4.2
[3.5] Bahnsteigabstand 4.2.9.3(1) 13
Bewertung 6.2.4.11 (1)
[3.6] Berechnung des Lichtraumprofils | Anlage P 5,7und 10
fur die unteren Teile fur die
Spurweite 1 668 mm
[4] EN 13803:2017
Bahnanwendungen — Oberbau - Trassierungsparameter — Spurweiten 1435 mm und
grofler
[4.1] Mindestbogenhalbmesser 4.2.3.4(2) Tabellen N.1 und N.2
Definition des Referenzfahrzeugs N.2
[4.2] Aufriistung oder Erneuerung der | 7.3.2 6.2 (Tabelle 5) und 6.3
Infrastruktur, fiir die Parameter (Tabelle 7 fir Ziige ohne
Uberhdhung und Neigetechnik)
Uberhohungsfehlbetrag (siehe auch die betreffenden
Anmerkungen in beiden
Kapiteln)
[5] EN 15302:2021
Bahnanwendungen — Parameter der Rad-Schiene-Kontaktgeometrie — Definitionen und
Berechnungsmethoden
[5.1] Aquivalente Konizitit 4.2.4.5 (4) 6,8,9,12
[5.2] Bewertung 6.2.4.6 6,8,9,12
[6] EN 13715:2020
Bahnanwendungen — Radsitze und Drehgestelle - Rider — Radprofile
[6.1] Aquivalente Konizitit 4.2.4.5 (4) a) und b) Anhang C
[6.2] Aquivalente Konizitit 4.2.4.5 (4) ¢) und d) Anhang B
[7] EN 13674-1:2011 + A1:2017
Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen - Teil 1: Vignolschienen ab 46 kg/m
[7.1] Schienenkopfprofil ~ auf  freier | 4.2.4.6 (1) Anhang A
Strecke
[7.2] Bewertung von Schienen 6.1.5.1 a) 9.1.8
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[7.3] Bewertung von Schienen 6.1.5.1b) 9.1.9
[7.4] Bewertung von Schienen 6.1.5.1 ¢) 8.1und 8.4
[8] EN 13674-4:2006 + A1:2009
Bahnanwendungen - Oberbau - Schienen - Teil 4: Vignolschienen mit einer
lingenbezogenen Masse zwischen 27 kg/m und unter 46 kg/m
[8.1] Schienenkopfprofil ~ auf  freier | 4.2.4.6 (1) Anhang A
Strecke
[9] EN 14363:2016 + A2:2022
Bahnanwendungen - Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der fahrtechnischen
Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen - Fahrverhalten und stationire Versuche
[9.1] Gleislagestabilitit gegeniiber | 4.2.6.1 b) und ¢) 7.5.3
Vertikallasten 4.2.6.3b)
Gleislagestabilitit in Querrichtung
[9.2] Gleislagestabilitit in Querrichtung | 4.2.6.3 a) 7.5.2 und Tabelle 4
[10] EN 1991-2:2003/AC:2010
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken
[10.1] Stabilitit von Bauwerken gegeniiber | 4.2.7
Verkehrslasten
[10.2] Stabilitit neuer Briicken gegeniiber | 4.2.7.1.1 (1) a) 6.3.2(2)P ()
Verkehrslasten:
Vertikallasten
Aquivalente vertikale Belastung fiir | 4.2.7.2 (1)
neue geotechnische  Strukturen,
Erdbauwerke und sonstige
Erddruckwirkungen
Verkehrscodespezifische Anlage E - Lastmodell 71
Kapazititsanforderungen an
bestehende Bauwerke
[10.3] Stabilitdt neuer Briicken gegentiber | 4.2.7.1.1 (1) b) 6.3.3(3) P
Verkehrslasten:
Vertikallasten
Verkehrscodespezifische Anlage E - Lastmodell SW/0
Kapazititsanforderungen an
bestehende Bauwerke
[10.4] Stabilitdt neuer Briicken gegeniiber | 4.2.7.1.1 (2) 6.3.2 (3) Pund 6.3.3 (5) P
Verkehrslasten:
Vertikallasten
Aquivalente vertikale Belastung fiir | 4.2.7.2 (2)
neue geotechnische  Strukturen,
Erdbauwerke und sonstige
Erddruckwirkungen
[10.5] Zuschlag fir dynamische Effekte | 4.2.7.1.2 (1) 6.4.3 (1) Pund 6.4.5.2 (2)

von Vertikallasten




8.9.2023 Amtsblatt der Europidischen Union L 222/147
[10.6] Zuschlag fur dynamische Effekte | 4.2.7.1.2 (2) 6.4.4
von Vertikallasten
[10.7] Zuschlag fir dynamische Effekte | 4.2.7.1.2 (2) 6.4.6.1.1 (3) bis (6)
von Vertikallasten
Verkehrscodespezifische Anlage E -
Kapazititsanforderungen an | Lastmodell HSLM
bestehende Bauwerke
[10.8] Fliehkrafte 42713 6.5.1 (2), (4) Pund (7)
[10.9] Seitenstofd 42.7.1.4 6.5.2
[10.10] Einwirkungen beim Anfahren und | 4.2.7.1.5 6.5.3(2)P,(4),(5), (6)und (7) P
Bremsen (Lingsbeanspruchungen)
[10.11] Stabilitit neuer Bauwerke iiber oder | 4.2.7.3 6.6.2 bis 6.6.6
neben den Gleisen
[11] Anhang A2 der Norm EN 1990:2002, herausgegeben als EN 1990:2002/A1:2005
Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung
[11.1] Stabilitit von Bauwerken gegeniiber | 4.2.7
Verkehrslasten
[11.2] Gleisverwindung durch Einflisse | 4.2.7.1.6 A2.4.422(3)P
des Schienenverkehrs
[12] EN 13848-5:2017
Bahnanwendungen — Oberbau - Qualitit der Gleisgeometrie — Teil 5: Geometrische
Qualititsstufen — Gleise, Weichen und Kreuzungen
[12.1] Soforteingriffsschwelle  fiir ~ die | 4.2.8.1 (1) 7.5
Pfeilhohe Grenzwerte des
Wellenlidngenbereichs D1
gemdl Tabelle 5
[12.2] Soforteingriffsschwelle  fiir  die | 4.2.8.2 (1) 7.3
Langshohe Grenzwerte des
Wellenldngenbereichs D1
gemdf Tabelle 4
[12.3] Soforteingriffsschwelle  fiir  die | 4.2.8.3 (2) 7.6
Gleisverwindung
[12.4] Soforteingriffsschwelle  fiir ~ die | 4.2.8.3 (6) Anhang C
Gleisverwindung bei
Bahnsystemen  der  Spurweite
1668 mm
[13] EN 13848-1:2019
Bahnanwendungen — Oberbau - Gleislagequalitiit — Teil 1: Beschreibung der Gleisgeometrie
[13.1] Soforteingriffsschwelle  fir  die | 4.2.8.3 (1) 6.5
Gleisverwindung
[14] EN 14067-5:2021/AC:2023

Bahnanwendungen — Aerodynamik — Teil 5: Anforderungen und Priifverfahren fiir

Aerodynamik im Tunnel

[14.1]

Kriterium fiir neue Tunnel

4.2.10.1 (1)

6.1.3, Tabelle 10
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[14.2] Kriterium fiir bestehende Tunnel 4.2.10.1 (3) 6.1.4
[14.3] Bewertungsverfahren 6.2.4.12 (1) 6.1, 7.4
[14.4] Bezugsquerschnitt 6.2.4.12 (3) 6.1.2.1
[15] EN 13145:2001
Bahnanwendungen — Oberbau - Gleis- und Weichenschwellen aus Holz
[15.1] Gleislagestabilitdt gegeniiber | Anlage C.1, Buchstabe ¢
Vertikallasten Anlage C.2, Buchstabe ¢
[16] ENISO 6506-1:2014
Metallische Werkstoffe — Hirtepriifung nach Brinell — Teil 1: Priifverfahren
[16.1] Definition der Stahlhirte Anlage S
[17] EN 13232-3:2003
Bahnanwendungen — Oberbau — Weichen und Kreuzungen - Teil 3: Anforderungen an das
Zusammenspiel Rad/Schiene
[17.1] Definition von Herzstiickliicke | Anlage S 425
(fuhrungslose Strecke)

() Mit Zustimmung der

NSB ist das Konstruieren von geotechnischen Strukturen und Erdbauwerken und das Berechnen von

Erddruckwirkungen mithilfe von Strecken- und Punktbelastungen zuldssig, wenn deren Lasteinwirkungen dem Lastmodell LM71 mit
Faktor Alpha (a) entsprechen.”

Tabelle 50
Technische Unterlagen (auf der ERA-Website zuginglich)

Index

Verbindlicher Abschnitt der

TSI-Abschnitt technischen Unterlage

Zu bewertende Merkmale

[A] Technische Unterlage der ERA zur Kodifizierung des kombinierten Verkehrs
ERA[TD/[2023-01/CCT Version 1.1 (Stand: 21.3.2023)
[A.1] Streckenkodifizierung 2.6 2.1¢
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ANHANG III

Der Anhang der Verordnung (EU) Nr. 1300/2014 wird wie folgt gedndert:
1. Abschnitt 2.1.2 erhilt folgende Fassung:

,2.1.2. Anwendungsbereich des Teilsystems ,Fahrzeuge*

Diese TSI gilt fiir alle zur Beforderung von Reisenden bestimmten Fahrzeuge im Anwendungsbereich des Anhangs der
Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 (TSI LOC&PAS).

Diese TSI gilt nicht fiir Fahrzeuge, die fiir andere Zwecke als zur Beforderung von Reisenden bestimmt sind. Personen,
die einen Giiterzug begleiten oder mit anderen als fiir die Beférderung von Reisenden bestimmten Schienenfahrzeugen
fahren, unterliegen den von dem Eisenbahnunternehmen festgelegten und auf dessen Website verdffentlichten
Bedingungen.

2. In Abschnitt 2.3 wird folgende Begriffsbestimmung angefiigt:

,lm Zug transportierbarer interoperabler Rollstuhl Ein im Zug transportierbarer interoperabler Rollstuhl ist ein
Rollstuhl, dessen Merkmale eine uneingeschrinkte Nutzung aller Funktionen von Fahrzeugen, die fiir Rollstuhlfahrer
ausgelegt sind, zulassen. Die Merkmale eines im Zug transportierbaren interoperablen Rollstuhls halten die in
Anlage M genannten Grenzwerte ein.”

3. Kapitel 3 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,In den folgenden Tabellen sind die grundlegenden Anforderungen gemifl Anhang III der Richtlinie (EU) 2016/797
des Europiischen Parlaments und des Rates (*)aufgefiihrt, die fur den Anwendungsbereich dieser TSI durch die
Spezifikationen in Kapitel 4 erfiillt werden.

(*) Richtlinie (EU) 2016 [797 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 {iiber die
Interoperabilitit des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union (ABL L 138 vom 26.5.2016, S. 44).”
b) InTabelle 1 in der Uberschrift in Zeile 1 wird ,Richtlinie 2008/57/EG* durch ,Richtlinie (EU) 2016797 ersetzt;
¢) in Tabelle 2 in der Uberschrift in Zeile 1 wird ,Richtlinie 2008/57/EG* durch ,Richtlinie (EU) 2016/797* ersetzt;
4. in Abschnitt 4.1 Absatz 1 wird ,Richtlinie 2008/57/EG* durch ,Richtlinie (EU) 2016/797 ersetzt;
5. Abschnitt 4.1 Absatz 3 Satz 2 erhilt folgende Fassung:

,Die den Betrieb betreffenden Anforderungen und Verantwortlichkeiten sind in der Durchfihrungsverordnung
(EU) 2019/773 der Kommission (*)(TSI OPE) sowie in Abschnitt 4.4 dieser TSI festgelegt.

(*) Durchfihrungsverordnung (EU) 2019/773 der Kommission vom 16. Mai 2019 iiber die technische Spezifikation
fur die Interoperabilitit des Teilsystems ,Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung® des Eisenbahnsystems in der
Européischen Union und zur Aufhebung des Beschlusses 2012/757/EU (ABL L 1391 vom 27.5.2019, S. 5).

6. In Abschnitt 4.2.1 erhalt die Tabelle 3 folgende Fassung:
JTabelle 3

Eckwerte und ihre Kategorie

Eckwert Technische Angaben Nur funktionale Anforderung

Parkmoglichkeiten fiir Menschen mit Gesamter Abschnitt 4.2.1.1
Behinderungen und Menschen mit
eingeschrankter Mobilitdt

Hindernisfreie Wege Lage der Wege Detaillierte Merkmale
Breite der hindernisfreien Wege
Schwellen

Doppelte Handldufe

Aufzugtyp

Hohe der Braille-Beschriftungen
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Tiiren und Eingdnge

4.2.1.3 (2): Turbreite

4.2.1.3 (4): Hohe der
Tiirbedienelemente

4.2.1.3 (1)
4.2.1.3(03)

Fulbodenoberflichen

4.2.1.4 (2): FuRbodenunebenheiten

4.2.1.4 (1): Rutschfestigkeit

Kennzeichnung transparenter
Hindernisse

Gesamter Abschnitt 4.2.1.5

Toiletten und Wickeltische

Gesamter Abschnitt 4.2.1.6

Einrichtungsgegenstinde und frei
stehende Objekte

Gesamter Abschnitt 4.2.1.7

Fahrkartenschalter, Informations-
und Kundenbetreuungsschalter

4.2.1.8 (5): Durchginge an
Fahrkartenkontrollgeriten

4.2.1.8 (1) bis (4)
4.2.1.8 (6)

Beleuchtung

4.2.1.9 (3): Beleuchtung auf
Bahnsteigen

42.1.9 (1), 4.2.1.9 (2), 4.2.1.9 (4):
Beleuchtung an anderen Orten

Visuelle Informationen: Wegweiser,
Piktogramme, gedruckte oder
dynamische Informationen

Anzugebende Informationen im
Einzelnen

Ort der Informationen

Genaue Merkmale der visuellen
Informationen

Gesprochene Informationen

Gesamter Abschnitt 4.2.1.11

Breite des Bahnsteigs und

4.2.1.12 (2) bis (5)

42.1.12 (1)

Bahnsteigkante 4.2.1.12 (6) bis (9): Vorhandensein der | 4.2.1.12 (6) bis (9): Merkmale
Vorrichtungen betreffend Kontrast und visuelle und
taktile Markierungen
Bahnsteigende 4.2.1.13: Vorhandensein der 4.2.1.13: Merkmale betreffend

Vorrichtungen

Kontrast und visuelle und taktile
Markierungen®

Einstiegshilfen auf Bahnsteigen

Gesamter Abschnitt 4.2.1.14

Schienengleiche Bahniiberginge fiir
Reisende in Bahnhofen

Gesamter Abschnitt 4.2.1.15

7. Abschnitt 4.2.1.2 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2) Die lichte Breite von hindernisfreien Wegen, Fuflgdngeriiber- und -unterfihrungen muss mindestens 160 cm
betragen, aufler in den Bereichen gemifl den Abschnitten 4.2.1.2.2 (3a) (Rampen), 4.2.1.3 (2) (Tiren), 4.2.1.12
(3) (Bahnsteige) und 4.2.1.15 (2) (schienengleiche Bahniiberginge).
8. Abschnitt 4.2.1.2.1 Absatz 1 wird gestrichen;

9.  Abschnitt 4.2.1.2.2 erhilt folgende Fassung:
,4.2.1.2.2. Vertikale Erschliefung

(1) Sind auf einem hindernisfreien Weg Niveauunterschiede zu iiberwinden, so ist als Alternative zur Treppe
ein stufenfreier Weg fiir Menschen mit eingeschrankter Mobilitit vorzusehen.

(2) Stufen und Treppen auf hindernisfreien Wegen miissen, gemessen zwischen den Handldufen, eine
Mindestbreite von 160 cm haben.

(2a) Mindestens die erste und die letzte Stufe einer Treppe sind durch ein kontrastierendes Band zu
kennzeichnen. Diese Anforderung gilt bereits fiir eine einzelne Stufe.
(2b) Zumindest vor der ersten Stufenkante einer Treppe nach unten mit drei oder mehr Stufen sind taktile

Bodenindikatoren anzubringen.



8.9.2023 Amtsblatt der Europiischen Union L 222/151

(3) Sind keine Aufziige vorhanden, so miissen fiir Menschen mit Behinderungen und Menschen mit
eingeschriankter Mobilitit, die keine Treppen benutzen konnen, Rampen mit moderater Neigung
installiert werden. Stark geneigte Rampen sind nur fur kurze Entfernungen zuldssig.

(3a) Wenn sie Treppen ergdnzen, konnen Rampen eine Breite von 120 cm, gemessen in Hohe der
Bodenoberfliche, haben.

(4) Treppen mit drei oder mehr Stufen und Rampen sind auf beiden Seiten und in zwei Hohen mit Handliufen
auszustatten.

(5 Sind keine Rampen vorhanden, miissen Aufziige bereitgestellt werden, die mindestens Typ 2 gemdf der in
Anlage A Index 1 genannten Spezifikation entsprechen. Aufziige vom Typ 1 sind nur in Bahnhoéfen
zuldssig, die erneuert oder umgeriistet werden.

(6) Fahrtreppen und Fahrsteige sind gemédf der in Anlage A Index 2 genannten Spezifikation zu gestalten.

(7) Schienengleiche Bahniiberginge koénnen Teil eines hindernisfreien Weges sein, wenn sie den
Anforderungen in Abschnitt 4.2.1.15 entsprechen.”

10. Abschnitt 4.2.1.2.3 erhilt folgende Fassung:

11.

12.

13.

,4.2.1.2.3. Kennzeichnung der Wege

(1) Hindernisfrele Wege sind eindeutig durch visuelle Informationen gemdf Abschnitt 4.2.1.10 zu
kennzeichnen.

() Fiir sehbehinderte Personen sind die Informationen auf dem hindernisfreien Weg zumindest durch taktile
und kontrastierende Bodenindikatoren bereitzustellen. Dieser Absatz gilt nicht fiir hindernisfreie Wege zu
Parkpldtzen.

(2a) Ist eine bestimmte Art eines Offentlichen Bereichs mehrmals vorhanden, so ist der Weg zu mindestens

einem davon durch taktile und kontrastierende Bodenindikatoren zu kennzeichnen.

(2b) Auf taktile Bodenindikatoren kann verzichtet werden, wenn der Weg eindeutig gestaltet oder mit
natiirlichen Elementen angelegt ist, wie Kanten und Oberflichen, die sich taktil und visuell verfolgen
lassen.

(3) Zusidtzlich oder als Alternative sind auch technische Losungen zuldssig, bei denen ferngesteuerte

akustische Einrichtungen oder Telekommunikationsanwendungen eingesetzt werden. Losungen dieser
Art, die als Alternative verwendet werden sollen, sind als innovative Losungen zu behandeln.

(4) Sind entlang des hindernisfreien Weges zum Bahnsteig Handldufe oder Winde in Reichweite, so miissen
Kurzinformationen (z. B. Nummer des Bahnsteigs oder Richtungsinformationen) angebracht sein. Diese
Informationen miissen in Braille-Schrift oder in prismatischen Buchstaben bzw. Zahlen angebracht sein.
Sie sind auf dem Handlauf oder an der Wand auf einer Hohe zwischen 145 cm und 165 cm anzubringen.”

Abschnitt 4.2.1.6 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

»(2) Werden in einem Bahnhof Wickeltische bereitgestellt, so muss mindestens ein Wickeltisch sowohl fiir weibliche
als auch minnliche Rollstuhlfahrer zugénglich sein.”

Abschnitt 4.2.1.8 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Sind besetzte Fahrkartenschalter, Informations- und Kundenbetreuungsschalter vorhanden, so muss
mindestens ein Schalter fiir Rollstuhlfahrer und kleinwiichsige Menschen zuginglich sein und mindestens ein
Schalter iiber eine Induktionsschleife fiir Horhilfen verfigen.”

b) Absatz 4 erhilt folgende Fassung:

,(4) Sind in einem Bahnhof Fahrkartenverkaufsautomaten verfiigbar, so miissen diese Bedienelemente mindestens
eines dieser Automaten von Rollstuhlfahrern und kleinwiichsigen Menschen erreicht werden konnen. Diese
Anforderung gilt fiir jeden Fahrkartenverkdufer, der Fahrkartenverkaufsautomaten im Bahnhof bereitstellt.“

Abschnitt 4.2.1.9 Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

,(3) Die Beleuchtung der Bahnsteige muss den in Anlage A Index 3 und Index 4 genannten Spezifikationen
entsprechen.”
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14. Abschnitt 4.2.1.10 erhalt folgende Fassung:
,4.2.1.10. Visuelle Informationen: Wegweiser, Piktogramme, gedruckte oder dynamische Informationen

(1) Folgende Informationen miissen vorhanden sein:
— Sicherheitsinformationen und Sicherheitsanweisungen
— Warn-, Verbots- und Gebotszeichen
— Informationen iiber die Abfahrt von Ziigen
— Kennzeichnung von Bahnhofseinrichtungen, sofern vorhanden, und Zugangswegen zu diesen

Einrichtungen.

(2) Die fur visuelle Informationen verwendeten Schriftarten, Symbole und Piktogramme miissen in Kontrast
zu ihrem Hintergrund stehen.

(3) Wegweiser sind an allen Stellen, an denen Reisende entscheiden miissen, welchen Weg sie wihlen, sowie
in bestimmten Abstinden entlang des Weges anzubringen. Zeichen, Symbole und Piktogramme sind
tiber den gesamten Weg hinweg einheitlich zu verwenden.

(4) Informationen iiber die Abfahrt von Ziigen (u. a. Zielbahnhof, Zwischenhalte, Nummer des Bahnsteigs
und Abfahrtszeit) miissen an mindestens einer Stelle im Bahnhof von einer Hohe von 160 cm aus lesbar
angebracht sein.

(5) Die fiir Text verwendete Schriftart muss leicht lesbar sein.
(6) Alle Sicherheits-, Warn-, Gebots- und Verbotszeichen miissen Piktogramme enthalten.
(7) An folgenden Orten sind taktile Zeichen anzubringen:

— Toiletten (wenn angemessen Funktionsinformationen und Hilferufinformationen)
— Aufziige gemif der in Anlage A Index 1 genannten Spezifikation.
(8) Fiir Uhrzeitangaben in Ziffern muss das 24-Stunden-System verwendet werden.
9) Die folgenden spezifischen grafischen Symbole und Piktogramme sind mit dem Rollstuhlsymbol gemaf8
Anlage N zu versehen:
— Richtungsinformationen fiir rollstuhlgerechte Wege;
— Kennzeichnung von rollstuhlgerechten Toiletten und sonstigen Einrichtungen, soweit vorhanden;

— bei Verfiigbarkeit von Wagenstandsanzeigern am Bahnsteig Kennzeichnung der Einstiege fiir
Rollstuhlfahrer.

Diese Symbole diirfen mit anderen Symbolen (z. B. Aufzug, Toiletten) kombiniert werden.

(10) Sind Induktionsschleifen installiert, so miissen diese durch ein Zeichen gemif§ Anlage N gekennzeichnet
sein.
(11) Sind in rollstuhlgerechten Toiletten klappbare Haltestangen vorhanden, so ist ein grafisches Symbol

anzubringen, das die Haltestange sowohl in ein- wie auch in ausgeklappter Position zeigt.

(12) Es diirfen nicht mehr als fiinf Piktogramme zusitzlich zu einem Richtungspfeil, in eine Richtung weisend,
gemeinsam an einem Ort angebracht werden.

(13) Anzeigen miissen so bemessen sein, dass einzelne Bahnhofsnamen (die abgekiirzt werden diirfen) oder
kurze Mitteilungen in einzelnen Wortern angezeigt werden konnen. Bahnhofsnamen oder kurze
Mitteilungen in einzelnen Wortern miissen mindestens zwei Sekunden lang sichtbar sein. Unter
~Anzeige® ist jeder Trager von dynamischen Informationen zu verstehen.

(14) Bei durchlaufenden Anzeigen (horizontal oder vertikal) muss jedes vollstindige Wort mindestens zwei
Sekunden lang angezeigt werden. Die horizontale Durchlaufgeschwindigkeit darf maximal sechs Zeichen
pro Sekunde betragen.

(15) Anzeigen sind fiir eine maximale Leseentfernung nach folgender Formel auszulegen:

Leseentfernung in mm dividiert durch 250 = Zeichenhohe (Beispiel: 10 000 mm/250 = 40 mm).”
15. Abschnitt 4.2.1.12 Absatz 5 wird gestrichen;
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16. Abschnitt 4.2.1.15 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:
,(1) Schienengleiche Bahniiberginge diirfen Teil eines stufenfreien Weges oder eines hindernisfreien Weges sein.
17. In Abschnitt 4.2.2.1.1 Absatz 1 erhalten der erste und zweite Gedankenstrich folgende Fassung:

,— der Riickenlehne eines anderen Sitzes, der in die entgegengesetzte Richtung zeigt und an der Gangseite mit
einem Haltegriff, einer vertikalen Haltestange oder anderen Vorrichtungen ausgestattet ist, die fiir einen
sicheren Halt genutzt werden konnen;

—  einer Haltestange oder einer Trennwand an der Gangseite des Sitzes.
18. Abschnitt 4.2.2.1.2.1 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2) Die Vorrangsitze und die Fahrzeuge, in denen sie sich befinden, sind durch Zeichen gemifl Anlage N zu
kennzeichnen. Die Sitzplitze sind mit einem Hinweis zu versehen, der besagt, dass andere Reisende diese
Sitze fiir berechtigte Personen bei Bedarf freimachen miissen. Diese Kennzeichnung ist nicht fiir Einheiten
erforderlich, die ausschlieflich mit einem Sitzplatzreservierungssystem betrieben werden: dies ist in der
technischen Dokumentation gemafs Abschnitt 4.2.12 der TSI LOC&PAS anzugeben.”

b) Die Absitze 7 und 8 erhalten folgende Fassung:

,(7) Jeder Vorrangsitz und der fiir den Benutzer verfiigbare Raum muss der in Anlage A Index 16 genannten
Spezifikation entsprechen.

(8) Die gesamte nutzbare Sitzfliche des Vorrangsitzes muss mindestens 450 mm breit sein (siche Spezifikation in
Anlage A Index 16).”

19. Abschnitt 4.2.2.1.2.2 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Bei in einer Richtung angeordneten Vorrangsitzen muss der freie Raum vor jedem Sitz der in Anlage A Index 16
genannten Spezifikation entsprechen.”

20. Abschnitt 4.2.2.1.2.3 erhilt folgende Fassung:
,4.2.2.1.2.3. Sitze in Vis-a-vis-Anordnung

(1) Bei gegeniiberliegend (vis-a-vis) angeordneten Vorrangsitzen muss der Abstand zwischen den
Vorderkanten der Sitzpolster mindestens 600 mm betragen (siehe Spezifikation in Anlage A Index 16).
Dieser Abstand muss auch dann gegeben sein, wenn einer dieser Sitze kein Vorrangsitz ist.

(2) Bei gegeniiberliegend angeordneten Vorrangsitzen mit Tisch muss zwischen der Vorderkante des
Sitzpolsters und der am nichsten liegenden Kante des Tischs ein Abstand von mindestens 230 mm
vorhanden sein (siche Spezifikationen in Anlage A Index 16). Ist einer dieser Sitze kein Vorrangsitz, so
kann dessen Abstand zum Tisch geringer sein, sofern zwischen den Vorderkanten der Sitzpolster
weiterhin ein Mindestabstand von 600 mm gegeben ist. An den Seitenwinden befestigte Tische, die
nicht iiber die Mittellinie des Fenstersitzes hinausragen, sind von den Bestimmungen dieses Absatzes
ausgenommen.”

21. Abschnitt 4.2.2.2 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 4 erhilt folgende Fassung:

,(4) Der Mindestabstand in der Lingsebene zwischen der Riickseite des Rollstuhlplatzes und der angrenzenden
nichstgelegenen Fliche muss den Abmessungen in Anlage A Index 16 entsprechen.

b) Die Absitze 8 und 9 erhalten folgende Fassung:

,(8) Innerhalb von Rollstuhlpldtzen oder unmittelbar davor diirfen keine Ausriistungen wie Fahrradhaken oder
Skihalterungen montiert werden.

(9) Direkt neben oder gegeniiber jedem Rollstuhlplatz muss mindestens ein Sitz fiir eine Begleitperson des
Rollstuhlfahrers vorgesehen sein. Dieser Sitz muss den gleichen Komfort bieten wie die anderen Fahrgastsitze
und kann auch auf der gegeniiberliegenden Seite des Ganges angebracht sein.

¢) Absatz 12 erhilt folgende Fassung:

,(12) Die Hilferufvorrichtung muss sich in dem in Anlage A Index 9 spezifizierten Bereich befinden, der vom
Rollstuhlfahrer mithelos erreicht werden kann.

d) Absatz 14 erhilt folgende Fassung:

,(14) Die Bedienschnittstelle der Hilferufvorrichtung muss den Anforderungen in Abschnitt 5.3.2.6 entsprechen.”
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22. Abschnitt 4.2.2.3.2 erhilt folgende Fassung:
,4.2.2.3.2. Auflentiiren

(1) Fahrgastau8entiiren miissen in gedffnetem Zustand eine nutzbare lichte Breite von mindestens 800 mm
haben.
(2) In Ziigen mit bauartbedingter Hochstgeschwindigkeit von weniger als 250 km/h miissen rollstuhlgerechte

Tiren mit niveaugleichem Zugang gemaf§ Abschnitt 2.3 in gedffnetem Zustand eine nutzbare lichte Breite
von mindestens 1 000 mm haben.

(3) Fahrgastauf8entiiren sind an ihrer Aufenseite so zu kennzeichnen, dass sie mit dem sie umgebenden
Wagenkasten in Kontrast stehen.

(4) Bei den als rollstuhlgerecht ausgewiesenen Auflentiiren muss es sich um die Tiiren handeln, die den als
solche ausgewiesenen Rollstuhlpldtzen am nichsten liegen.

(5) Rollstuhlgerechte Tiiren sind eindeutig mit einem Zeichen gemaf§ Anlage N zu markieren.

(6) Im Innern des Fahrzeugs ist die Position der Aufentiiren eindeutig durch einen in Kontrast stehenden
Fufbodenbereich an der Turoffnung zu kennzeichnen.

(7) Wenn die Tiren betitigt werden oder betitigt werden sollen, miissen fiir Personen innerhalb und
auferhalb des Zuges akustische und visuelle Signale horbar und sichtbar sein.

(8) Fiir die Signalgebung bei Tiirbetdtigung gilt:

a) Wird eine Tiir zum Offnen freigegeben, muss ein Tiirffnungssignal gegeben werden. Dieses Signal
muss mindestens finf Sekunden andauern, es sei denn, die Tiir wird betitigt. In diesem Fall kann das
Signal nach drei Sekunden abschalten.

b) Wenn eine Tiir automatisch oder fernbedient vom Triebfahrzeugfithrer oder einem anderen Mitglied
des Zugpersonals gedftnet wird, muss ein Tiiroffnungssignal gegeben werden. Es muss mindestens drei
Sekunden andauern, sobald die Tiir anfdngt, sich zu 6ffnen.

¢) Kurz bevor eine Tiir automatisch oder fernbedient geschlossen wird, muss ein Tiirschliefsignal gegeben
werden. Das Signal muss mindestens zwei Sekunden vor Beginn des Schlievorgangs auslosen und bis
zum Ende des SchlieBvorgangs andauern.

d) Wird eine Tir (durch einen Fahrgast oder das Zugpersonal) lokal geschlossen, so muss ein
TurschliefSsignal gegeben werden. Das Signal muss mit der Betitigung des Bedienelements beginnen
und bis zum Ende des Schlievorgangs andauern.

Auf ein akustisches und visuelles Tiirschliesignal kann verzichtet werden, wenn eine Tiir aus anderen
Griinden als der Abfahrt geschlossen wird, sofern ein Verletzungsrisiko fir Reisende und Zugpersonal
durch alternative Moglichkeiten verringert wird. Die Bereitstellung akustischer und visueller
TurschlieSsignale oder alternativer Moglichkeiten muss in allen Mitgliedstaaten gleichermafSen akzeptiert
werden.

9) Ein akustisches Turoffnungssignal fir Personen auferhalb des Zuges ist nicht erforderlich, wenn ein
Tiirfindesignal vorhanden ist. Ein Tiirfindesignal muss kontinuierlich ertonen, solange die Tiir freigegeben
wird und/oder geoffnet werden kann.

(10) Die Schallquelle von Tiirsignalen muss sich in der Nihe der Bedienelemente der Tiir befinden.

Sofern keine Bedienelemente vorhanden sind, muss sich die Schallquelle von Tiirsignalen neben der
Tiir6ffnung befinden.

Wird eine separate Schallquelle fiir das TiirschlieBsignal verwendet, so kann es sich entweder in der Nihe
des Bedienelements oder neben der Tiiroffnung befinden.

Ist ein externes Tirfindesignal vorhanden, so muss sich dessen Schallquelle in der Nihe des
Bedienelements und die Schallquelle fiir das TiirschliefSsignal neben der Tiir6ffnung befinden.

(11) Die visuellen Signale miissen innerhalb und auferhalb des Zuges sichtbar und so angebracht sein, dass ein
moglichst geringes Risiko besteht, von Reisenden im Eingangsbereich verdeckt zu werden. Visuelle Signale
miissen der Spezifikation in Anlage A Index 19 entsprechen.

(12) Akustische Signale fiir Fahrgasttiiren missen der Spezifikation in Anlage G entsprechen.

(13) Die Aktivierung der Tiir muss entweder durch das Zugpersonal, halbautomatisch (d. h. durch Betitigen
einer Drucktaste durch den Fahrgast) oder automatisch erfolgen.

(14) Die Bedienelemente der Tiir miissen sich entweder neben oder auf dem Tiirblatt befinden.
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(15) Der Mittelpunkt von duReren Vorrichtungen zum Offnen der Aufentiir, die vom Bahnsteig aus bedient
werden konnen, muss sich an allen Bahnsteigen, fiir die der Zug ausgelegt ist, in einer Hohe zwischen
800 mm und 1200 mm iiber dem Bahnsteig befinden. Ist der Zug nur fiir eine einzige Bahnsteighohe
ausgelegt, so muss sich der Mittelpunkt der Offnungsvorrichtung der Aufentiir in einer Héhe zwischen
800 mm und 1 100 mm iiber dem Bahnsteig befinden.

(16) Der Mittelpunkt innen angebrachter Vorrichtungen zum Offnen der AuRentiir muss sich in einer Hohe
zwischen 800 mm und 1 100 mm {iber dem Fu8boden befinden.”

23. Abschnitt 4.2.2.4 erhilt folgende Fassung:

,4.2.2.4. Beleuchtung

Die Mindestwerte der durchschnittlichen Beleuchtungsstirke in den Fahrgastbereichen miissen den Werten der
Spezifikation in Anlage A Index 6 entsprechen. Die Anforderungen an die Einheitlichkeit dieser Werte sind fiir die
Konformitit mit der vorliegenden TSI nicht von Belang.

24. Abschnitt 4.2.2.6 erhilt folgende Fassung:
,4.2.2.6. Lichte Riume
(1) Ab dem Einstieg in das Fahrzeug muss der Querschnitt des lichten Raums folgender Bereiche den
Spezifikationen nach Anlage A Index 17 geniigen:
— durch das Fahrzeug,
— Uberginge zwischen miteinander verbundenen Wagen eines Triebzugs/Zugverbands,

— vonfzu rollstuhlgerechten Tiiren, Rollstuhlplitzen und rollstuhlgerechten Bereichen, einschlieflich
Schlafgelegenheiten und Universaltoiletten, soweit vorhanden.

(2) In folgenden Bereichen ist keine Uberpriifung der Mindesthohe erforderlich:
— alle Bereiche in Doppelstockwagen
— Wageniiberginge und Tiirbereiche in einstockigen Fahrzeugen.

Aufgrund baulicher Einschrinkungen (Begrenzungslinien, verfiigbarer Raum) darf die lichte Hohe in diesen
Bereichen geringer sein.

(3) Neben dem Rollstuhlplatz und in anderen Bereichen, in denen Rollstuhlfahrer unter Umstinden um 180°
wenden miissen, ist ein Wendebereich mit einem Durchmesser von mindestens 1 500 mm vorzusehen. Der
Rollstuhlplatz darf dabei in den erforderlichen Wendekreis eingerechnet werden.

(4) Muss der Rollstuhlfahrer seine Richtung 4ndern, so muss die lichte Breite in beiden Gangen oder im Gang
und in der Tiir den Spezifikationen in Anlage A Index 17 entsprechen.”

25. In Abschnitt 4.2.2.7.1 erhalten die Absdtze 2 und 3 folgende Fassung:

»(2) Visuelle Informationen nach Absatz 1 miissen in Kontrast zu ihrem Hintergrund stehen.

(3) Die Schriftart, die fiir die unter Absatz 1 genannten Texte verwendet wird, muss gut lesbar sein.
26. Abschnitt 4.2.2.7.2 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2) Es diirfen nicht mehr als funf Piktogramme und ein Richtungspfeil, in eine Richtung weisend, gemeinsam an
einem Ort angebracht werden.”

27. Abschnitt 4.2.2.7.3 erhilt folgende Fassung:
,4.2.2.7.3. Dynamische visuelle Informationen

(1) Der Zielbahnhof oder der Zuglauf ist auflen am Zug auf Bahnsteigseite neben mindestens einer der
Einstiegstiiren fiir Reisende an mindestens jedem zweiten Fahrzeug des Zuges anzuzeigen.

(2) Verkehren die Ziige in einem System, in dem auf den Bahnsteigen in Abstinden von maximal 50 m
dynamische visuelle Informationen angezeigt werden, und sind aufferdem Informationen iber den
Zielbahnhof oder den Zuglauf an der Zugspitze vorhanden, so miissen an den Fahrzeugseiten keine
Informationen angezeigt werden.

(3) Der Zielbahnhof oder der Zuglauf des Zuges muss in jedem Fahrzeug angezeigt werden.
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28.

29.

(4) AufSerdem ist der ndchste Halt des Zuges so anzuzeigen, dass diese Information von mindestens 51 % der
Fahrgastsitzplitze in jedem Fahrzeug, einschlieflich 51 % der Vorrangsitze, sowie von allen
Rollstuhlplitzen aus gelesen werden kann.

(5) Das dynamische visuelle Informationssystem muss den ndchsten Halt des Zuges mindestens zwei Minuten
vor der Ankunft des Zuges an diesem Bahnhof anzeigen konnen. Betrigt die planmifSige Reisezeit zum
nichsten Bahnhof weniger als zwei Minuten, muss dieser Bahnhof sofort nach der Abfahrt vom
vorangegangenen Bahnhof angezeigt werden konnen.

(6) Die Anforderung nach Absatz 4 gilt nicht fur Abteilwagen, deren Abteile maximal 8 Sitzplitze haben und
von einem Gang aus erreicht werden. Diese Anzeige muss jedoch fiir Personen, die im Gang aufSerhalb
eines Abteils stehen, sowie fiir Reisende auf einem Rollstuhlplatz sichtbar sein.

(7) Das dynamische visuelle Informationssystem darf den nichsten Halt auf derselben Anzeige wie den
Zielbahnhof anzeigen.

(8) Bei Verwendung eines automatischen Systems muss es moglich sein, falsche oder irrefithrende
Informationen zu unterdriicken oder zu korrigieren.

9) Innen- und Auflenanzeigen miissen den Anforderungen der Absitze 10 bis 13 entsprechen. Unter
»Anzeige® ist in diesem Zusammenhang jeder Trager von dynamischen Informationen zu verstehen.

(10) Bahnhofsnamen bzw. Worter von Mitteilungen sind mindestens zwei Sekunden lang anzuzeigen;
Bahnhofsnamen diirfen auch abgekiirzt werden.

(1) Bei durchlaufenden Anzeigen (horizontal oder vertikal) muss jedes vollstindige Wort mindestens zwei
Sekunden lang angezeigt werden. Die horizontale Durchlaufgeschwindigkeit darf im Durchschnitt
maximal sechs Zeichen pro Sekunde betragen.

(12) Die Mindesthohe von Zeichen betragt 70 mm fiir Anzeigen an der Zugspitze; fiir seitlich angebrachte
Anzeigen gilt eine Mindesth6he von 35 mm.

(13) Innenanzeigen sind fiir eine maximale Leseentfernung nach der Formel in Tabelle 5a auszulegen:
Tabelle 5a

Maximale Leseentfernung von Fahrzeug-Innenanzeigen

Leseentfernung Zeichenhohe

<8750 mm | (Leseentfernung/250) mm

8750bis 10000 mm | 35 mm

>10000 mm | (Leseentfernung/285) mm"

Abschnitt 4.2.2.8 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

»,(2) Mindestens die erste und die letzte Stufe sind durch ein kontrastierendes Band zu kennzeichnen, das sich iiber
die gesamte Breite der Stufen erstrecken muss und an der Vorderseite und der Oberseite der Stufenkante
anzubringen ist, und folgende Tiefe besitzt:

— 45 mm bis 55 mm an der Vorderseite,
— 45 mm bis 75 mm an der Oberseite.*
b) Absatz 7 Tabelle 6 Zeile 2 erhilt folgende Fassung:

,Ginge zwischen einer rollstuhlgerechten Auf8entiir, dem Rollstuhlplatz, einer rollstuhlgerechten Schlafgelegenheit
und der Universaltoilette.

Abschnitt 4.2.2.9 Absatz 5 erhilt folgende Fassung:
,(5) Fir Haltestangen nach Absatz 4 gelten folgende Anforderungen:

— Bei allen Aufentiiren miissen sich vertikale Haltestangen iiber einen Bereich zwischen 700 mm
und 1 200 mm iiber der Schwelle der ersten Stufe erstrecken.

— Bei Tiirffnungen mit mehr als zwei Einstiegsstufen miissen zusitzliche Handldufe in einer Hohe zwischen
800 mm und 900 mm iiber der ersten beim Einstieg in den Zug nutzbaren Stufe angebracht sein; die
Handldufe sind parallel zur Verbindungslinie der Stufenkanten zu montieren.”
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30. Abschnitt 4.2.2.10 Absatz 9 erhilt folgende Fassung:

,(9) Die in den Absitzen 7 und 8 beschriebenen Hilferufvorrichtungen miissen sich an unterschiedlichen vertikalen
Flachen der Schlafgelegenheit befinden.”

31. Abschnitt 4.2.2.11.1 Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

,(3) In der technischen Dokumentation gemaff Abschnitt 4.2.12 der TSI LOC&PAS miissen folgende Informationen
angegeben sein:

— Hohe und Abstand des theoretischen Bahnsteigs, bei denen sich auf geradem, ebenem Gleis zur Mitte der
Vorderkante der niedrigsten Stufe des Fahrzeugs ein vertikaler Spalt (5,.) von 230 mm und ein horizontaler
Spalt (6;) von 200 mm ergeben;
— Hohe und Abstand des theoretischen Bahnsteigs, bei denen sich auf geradem, ebenem Gleis zur Mitte der
Vorderkante der niedrigsten Stufe des Fahrzeugs ein vertikaler Spalt (§,.) von 160 mm und ein horizontaler
Spalt (8;,) von 200 mm ergeben.*
32. Abschnitt 4.2.2.11.2 Absatz 7 erhilt folgende Fassung:

,(7) Der Eingangsbereich des Fahrzeugs muss iiber maximal vier Stufen zu erreichen sein, von denen sich eine
auflerhalb des Fahrzeugs befinden darf.“

33. Abschnitt 4.2.2.12.1 Absatz 3 erhalt folgende Fassung: ,nicht verwendet*.

34. Abschnitt 4.2.2.12.3 erhilt folgende Fassung:

,4.2.2.12.3. Fahrzeugseitige Hublifte

(1) Ein fahrzeugseitiger Hublift ist eine in den Tiirbereich eines Fahrzeugs integrierte Vorrichtung, die es
ermoglichen muss, den grofiten vorhandenen Hohenunterschied zwischen dem Boden des Fahrzeugs
und dem Bahnsteig, an dem es eingesetzt wird, zu iiberbriicken.

() Befindet sich der Hublift in verstautem Zustand, muss die nutzbare lichte Mindestbreite der Tiiroffnung
den Anforderungen in Abschnitt 4.2.2.3.2 entsprechen.

(3) Fahrzeugseitige Hublifte miissen den Anforderungen in Nummer 5.3.2.10 entsprechen.”

35. In Abschnitt 4.3.2 erhalt die Tabelle 11 folgende Fassung:

JTabelle 11

Schnittstelle zum Teilsystem ,,Fahrzeuge“

Diese TSI TSI LOC & PAS
Parameter Abschnitt Parameter Abschnitt
Teilsystem ,Fahrzeuge* 4.2.2 Fahrgastspezifische Aspekte | 4.2.5
Fahrzeuge, die ausschlieflich mit einem 422.1.2.1 | Allgemeine Dokumentation | 4.2.12.2
Sitzplatzreservierungssystem betrieben werden
Hohe und Abstand der theoretischen Bahnsteige 422111 Allgemeine Dokumentation | 4.2.12.2
Bewegliche Trittstufen und Uberfahrbriicken 422121 Tar-Traktionssperre 4.2.5.5.7¢

36. In Abschnitt 4.4 Absatz 2 wird folgender Satz angefiigt:

,Folgende betriebliche Regelungen gelten fiir den Betrieb der gesamten Teilsysteme ,Infrastruktur’ und Fahrzeuge'.“
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37. Abschnitt 4.4.1 wird wie folgt gedndert:

a) Der erste Gedankenstrich erhalt folgende Fassung:

,— Allgemeines

Der Infrastrukturbetreiber, der Bahnhofsbetreiber oder das Eisenbahnunternehmen muss iiber eine schriftlich
festgehaltene Strategie verfiigen, die sicherstellt, dass Menschen mit Behinderungen und Menschen mit
eingeschrankter Mobilitit zu allen Betriebszeiten Zugang zur Infrastruktur fir Reisende gemifl den
technischen Anforderungen dieser TSI haben. Auflerdem muss die Strategie, soweit erforderlich, mit der
Strategie von Eisenbahnunternehmen vereinbar sein, die die Einrichtungen zu nutzen beabsichtigen (siehe
Abschnitt 4.4.2). Zur Umsetzung der Strategie sind fiir das Personal in ausreichendem MafSe Informationen,
Verfahren und Schulungen bereitzustellen. Die Strategie fiir die Infrastruktur muss betriebliche Regelungen
unter anderem, aber nicht nur, fiir folgende Bereiche umfassen:*

b) Der funfundzwanzigste Gedankenstrich erhilt folgende Fassung:

,Die Voraussetzungen, unter denen Menschen mit Behinderungen und Menschen mit eingeschrinkter Mobilitit
Hilfe zu leisten ist, sind in der Verordnung (EU) Nr. 2021/782 des Europdischen Parlaments und des Rates (¥)
festgelegt.

(*) Verordnung (EU) 2021/782 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 29. April 2021 iiber die Rechte
und Pflichten der Fahrgiste im Eisenbahnverkehr (ABL. L 172 vom 17.5.2021, S. 1).

38. Abschnitt 4.4.2 erhilt folgende Fassung:

,4.4.2.  Teilsystem ,Fahrzeuge*

In Bezug auf die Zuginglichkeit fiir Menschen mit Behinderungen und Menschen mit eingeschrinkter Mobilitit gelten
fur das Teilsystem ,Fahrzeuge® unter Beriicksichtigung der grundlegenden Anforderungen in Kapitel 3 die folgenden
betrieblichen Regelungen:

4.4.21. Allgemeines

Das Eisenbahnunternehmen muss iiber eine schriftlich festgehaltene Strategie verfiigen, die sicherstellt, dass Menschen
mit Behinderungen und Menschen mit eingeschrinkter Mobilitit zu allen Betriebszeiten Zugang zu den Fahrzeugen
des Personenverkehrs im Sinne der technischen Anforderungen dieser TSI haben. Auflerdem muss die Strategie,
soweit erforderlich, mit der Strategie des Infrastrukturbetreibers oder des Bahnhofsbetreibers vereinbar sein (siche
Abschnitt 4.4.1). Zur Umsetzung der Strategie sind fiir das Personal in ausreichendem Mafe Informationen,
Verfahren und Schulungen bereitzustellen. Die Strategie fiir Fahrzeuge muss betriebliche Regelungen unter anderem,
aber nicht nur, fiir folgende Bereiche umfassen:

4.42.2. Vorrangsitze: Zugang und Reservierung

Vorrangsitze lassen sich in zwei Kategorien unterteilen: i) Vorrangsitze ohne Reservierung und ii) mit Reservierung
(siche Abschnitt 4.2.2.1.2.1 Absatz 2). Im ersten Fall richten sich die betrieblichen Regelungen an die anderen
Reisenden (Anbringung von Zeichen), die gehalten sind, Menschen mit Behinderungen und Menschen mit
eingeschriankter Mobilitdt, die Anspruch auf einen Vorrangsitz haben, Vorrang zu geben und besetzte Vorrangsitze
bei Bedarf frei zu machen. Im zweiten Fall muss das Eisenbahnunternehmen betriebliche Regelungen umsetzen, die
sicherstellen, dass das Fahrkartenreservierungssystem den Bediirfnissen von Menschen mit Behinderungen und
Menschen mit eingeschrinkter Mobilitdt gerecht wird. Mit diesen Regelungen wird garantiert, dass Vorrangsitze bis
zu einem bestimmten Zeitpunkt vor der Abfahrt nur von Menschen mit Behinderungen und Menschen mit
eingeschriankter Mobilitit reserviert werden konnen. Nach diesem Zeitpunkt stehen die Vorrangsitze allen Reisenden
zur Verfiigung, auch Menschen mit Behinderungen und Menschen mit eingeschrinkter Mobilitat.

4.4.2.3. Mitfiithren von Begleithunden

Es sind betriebliche Regelungen umzusetzen, die gewihrleisten, dass Menschen mit Behinderungen und Menschen mit
eingeschrinkter Mobilitit, die einen Begleithund mitfithren, keine zusitzlichen Entgelte entrichten miissen.

4.42.4. Rollstuhlplitze: Zugang und Reservierung

Die Bestimmungen iiber den Zugang zu Vorrangsitzen und deren Reservierung gelten auch fur Rollstuhlplitze, mit
der Ausnahme, dass in diesem Fall ausschlieflich Rollstuhlfahrer Vorrang erhalten. Die betrieblichen Regelungen
miissen auflerdem Sitzplatze i) ohne Reservierung oder ii) mit Reservierung fiir Begleitpersonen (ohne Mobilitdtsein-
schriankungen) neben oder gegeniiber dem Rollstuhlplatz vorsehen.

4.4.2.5. Universalschlafkabinen: Zugang und Reservierung

Die Bestimmungen tiber die Reservierung von Vorrangsitzen gelten auch fiir Universalschlafkabinen (siche
Abschnitt 4.2.2.10). Die betrieblichen Regelungen miissen jedoch sicherstellen, dass Universalschlafkabinen nur mit
Reservierung belegt werden kénnen (d. h. obligatorische Vorausbuchung).
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4.4.2.6. Betitigung von Auflentiiren durch das Zugpersonal

Es sind betriebliche Regelungen fiir das Verfahren zur Betitigung der AuSentiiren durch das Zugpersonal umzusetzen,
um die Sicherheit aller Reisenden, einschlieflich Menschen mit Behinderungen und Menschen mit eingeschrinkter
Mobilitit, zu gewihrleisten (siche Abschnitt 4.2.2.3.2).

4.4.2.7. Hilferufvorrichtungen auf Rollstuhlplitzen, in Universaltoiletten und rollstuhlgerechten
Schlafgelegenheiten

Es sind betriebliche Regelungen umzusetzen, die gewahrleisten, dass das Personal bei Aktivierung der Hilferufvor-
richtung angemessen reagiert und geeignete Maffnahmen ergreift (siche Abschnitte 4.2.2.2, 4.2.2.5 und 4.2.2.10). Die
Reaktion und die Manahmen konnen je nach Ort, an dem die Hilferufvorrichtung aktiviert wurde, unterschiedlich
sein.

4.42.8. Beleuchtung

Ist jeder Fahrgastsitz mit einer individuellen Beleuchtung ausgestattet ist, so ist es zuldssig, die Beleuchtung in der
Einheit je nach Art des Betriebs (z. B. Nachtbetrieb, Fahrgastkomfort) zu reduzieren. Die Anforderungen der in
Anlage A Index 6 genannten Spezifikationen sind zu erfiillen.

4.4.2.9. Akustische Sicherheitsanweisungen im Notfall

Es sind betriebliche Regelungen fiir die Ubertragung akustischer Sicherheitsanweisungen fiir Reisende im Notfall
umzusetzen (sieche Abschnitt 4.2.2.7.4). In diesen Regelungen sind auch die Art der Anweisungen und ihrer
Ubertragung zu bestimmen.

4.4.2.10. Visuelle und akustische Informationen — Werbebeschrinkung

Es sind genaue Informationen iiber den Zuglauf oder das Netz, in dem der Zug verkehrt, bereitzustellen (iiber die Art
der Bereitstellung dieser Informationen entscheidet das Eisenbahnunternehmen).

Informationen zum Zuglauf diirfen nicht mit Werbung kombiniert werden.

Anmerkung: Allgemeine Informationen iiber offentliche Verkehrsdienste gelten nicht als Werbung im Sinne dieses
Abschnitts.

4.4.2.11. Automatische Informationssysteme — manuelle Korrektur unrichtiger oder irrefithrender
Informationen

Es sind betriebliche Regelungen umzusetzen, die gewihrleisten, dass unrichtige automatische Informationen vom
Zugpersonal tiberpriift und korrigiert werden konnen (siche Nummer 4.2.2.7).

4.4.2.12. Regelungen fiir die Ansage des Zielbahnhofs und des nichsten Halts

Es sind betriebliche Regelungen umzusetzen, die sicherstellen, dass der nichste Halt des Zuges mindestens zwei
Minuten vor der Ankunft am betreffenden Bahnhof angesagt wird und dass die Anzeigen dynamischer Informationen
wieder den Zielbahnhof anzeigen, sobald der Zug zum Stillstand kommt (siche Abschnitt 4.2.2.7).

4.4.2.13. Regelungen fiir die Zugzusammenstellung, um Einstiegshilfen fiir Rollstiihle an Bahnsteigen nutzen
zu konnen

Es sind betriebliche Regelungen umzusetzen, damit Verdnderungen der Zusammenstellung von Ziigen beriicksichtigt
und anhand ihrer Haltepunkte die sicheren Betriebsbereiche fur Einstiegshilfen bestimmt werden kénnen.

4.4.2.14. Sicherheit von manuell und elektrisch betriebenen Einstiegshilfen

Es sind betriebliche Regelungen fiir die Bedienung von Einstiegshilfen durch das Zug- und das Bahnhofspersonal
umzusetzen. Fiir manuelle Einrichtungen sind Verfahren vorzusehen, die sicherstellen, dass der Kraftaufwand fiir das
Personal moglichst gering ist. Fiir elektrisch betriebene Einrichtungen muss durch geeignete Verfahren die
Ausfallsicherheit bei unterbrochener Stromversorgung gewihrleistet werden. Es ist eine betriebliche Regelung fiir die
Betdtigung der an Hubliften montierten beweglichen Sicherheitsbarriere durch das Zug- oder Bahnhofspersonal
umzusetzer.

Auferdem sind betriebliche Regelungen umzusetzen, die gewéhrleisten, dass das Zug- und Bahnhofspersonal in der
Lage ist, Einstiegsrampen sicher in Betrieb zu nehmen, zu befestigen, hochzufahren, abzusenken und zu verstauen.
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4.4.2.15. Hilfeleistung beim Ein- und Aussteigen

Es sind betriebliche Regelungen umzusetzen, die gewahrleisten, dass das Personal sich dariiber im Klaren ist, dass
Menschen mit Behinderungen und Menschen mit eingeschrinkter Mobilitit moglicherweise Hilfe beim Ein- und
Aussteigen benotigen. Auflerdem miissen diese Regelungen gewihrleisten, dass das Personal bei Bedarf diese Hilfe
leistet.

Die Voraussetzungen, unter denen Menschen mit Behinderungen und Menschen mit eingeschrinkter Mobilitét Hilfe zu
leisten ist, sind in der Verordnung (EU) Nr. 2021/782 festgelegt.

4.4.2.16. Bahnsteig — Betriebsbereich von Einstiegshilfen fiir Rollstiihle

Das Eisenbahnunternehmen und der Infrastrukturbetreiber oder Bahnhofsbetreiber miissen gemeinsam den Bereich
des Bahnsteigs festlegen, in dem die Einstiegshilfe voraussichtlich genutzt wird, und dessen Giiltigkeit nachweisen.
Dieser Bereich muss mit den vorhandenen Bahnsteigen, an denen der Zug voraussichtlich hilt, kompatibel sein.

Infolgedessen muss der Haltepunkt des Zuges in bestimmten Fillen so angepasst werden, dass die Anforderung erfiillt
wird.

Es sind betriebliche Regelungen umzusetzen, damit Verinderungen der Zusammenstellung von Ziigen (siche
Abschnitt 4.2.1.12) beriicksichtigt und anhand ihrer Haltepunkte die sicheren Betriebsbereiche fiir Einstiegshilfen
bestimmt werden konnen.

4.4.2.17. Verfahren fiir die Verwendung beweglicher Trittstufen im Notfall

Es sind betriebliche Regelungen umzusetzen, die gewéhrleisten, dass die Uberfahrbriicke auch bei einem Stromausfall
verstaut oder verwendet werden kann.

4.4.2.18. Zusammenstellungen aus TSI-konformen und anderen Fahrzeugen

Bei der Zusammenstellung von Ziigen, die nur zum Teil aus TSI-konformen Fahrzeugen bestehen, sind
Betriebsverfahren anzuwenden, die gewahrleisten, dass im Zug mindestens zwei Rollstuhlplitze vorhanden sind, die
dieser TSI entsprechen. Sind im Zug Toiletten vorhanden, so ist sicherzustellen, dass Rollstuhlfahrer Zugang zu einer
Universaltoilette haben.

Fiir solche Fahrzeugkombinationen sind Verfahren vorzusehen, die gewahrleisten, dass in allen Fahrzeugen visuelle
und akustische Streckeninformationen verfiigbar sind.

Dabei wird akzeptiert, dass dynamische Informationssysteme, Rollstuhlplitze, Universaltoiletten, rollstuhlgerechte
Schlafgelegenheiten und Hilfevorrichtungen in solchen Fahrzeugkombinationen unter Umstinden nicht den vollen
Funktionsumfang aufweisen.

4.4.2.19. Zusammenstellungen aus TSI-konformen Einzelfahrzeugen

Bei Zugzusammenstellungen aus Fahrzeugen, die gemdf Abschnitt 6.2.7 einzeln bewertet wurden, sind
Betriebsverfahren vorzusehen, die sicherstellen, dass der vollstindige Zug den Anforderungen in Abschnitt 4.2 dieser
TSI entspricht.

4.4.2.20. Dienstleistungen an Bord von Ziigen

Werden Dienstleistungen fiir Fahrgaste in einem bestimmten Bereich eines Zuges erbracht, der nicht fur Rollstuhlfahrer
zugdnglich ist, so sind betriebliche Mittel vorzusehen, die gewihrleisten, dass

a) Rollstuhlfahrern unentgeltliche Hilfeleistung zur Verfiigung steht, damit sie die Dienstleistung erreichen kénnen,
oder

b) die Dienstleistung fiir Rollstuhlfahrer unentgeltlich an den Rollstuhlplitzen erbracht wird; es sei denn, diese Art der
Dienstleistung kann dort nicht erbracht werden.”

39. Abschnitt 4.4.3 erhilt folgende Fassung:

,4.4.3. Bereitstellung von Einstiegshilfen und Hilfeleistung

Der Infrastrukturbetreiber oder der Bahnhofsbetreiber sowie das Eisenbahnunternehmen miissen sich in Bezug auf die
Bereitstellung und das Management von Einstiegshilfen sowie die Erbringung von Hilfeleistung und alternativen
Beforderungsdiensten im Sinne der Verordnung (EU) Nr. 2021/782 dariiber einigen, wer fiir die Bereitstellung von
Einstiegshilfen und die Durchfithrung alternativer Beférderungsdienste zustindig ist. Der Infrastrukturbetreiber
(oder der/die Bahnhofsbetreiber) und das Eisenbahnunternehmen miissen sicherstellen, dass die vereinbarte Zustindig-
keitsverteilung die bestmogliche Gesamtlosung darstellt.

Diese Vereinbarungen miissen dem in den Abschnitten 5.3.1.2, 5.3.1.3, 5.3.2.9 und 5.3.2.10 genannten
Einsatzbereich von Einstiegshilfen Rechnung tragen.
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In den Vereinbarungen ist Folgendes festzulegen:

a) die Bahnsteige, an denen der Infrastrukturbetreiber oder der Bahnhofsbetreiber die Einstiegshilfe zu bedienen hat,
sowie die Fahrzeuge, fiir die die Einstiegshilfe verwendet wird;

b) die Bahnsteige, an denen das Eisenbahnunternehmen die Einstiegshilfe zu bedienen hat, sowie die Fahrzeuge, fiir
die die Einstiegshilfe verwendet wird;

¢) die Fahrzeuge, in denen das Eisenbahnunternehmen die Einstiegshilfe bereitzustellen und zu bedienen hat, sowie
die Bahnsteige, an denen die Einstiegshilfe verwendet wird;

d) die Fahrzeuge, in denen die Einstiegshilfe vom Eisenbahnunternechmen bereitzustellen und vom Infrastruktur-
betreiber oder vom Bahnhofsbetreiber zu bedienen ist, sowie die Bahnsteige, an denen die Einstiegshilfe
verwendet wird;

e) ein freier Bereich (ohne Hindernisse) von mindestens 150 cm fiir Einstiegshilfen auf dem Bahnsteig zwischen dem
Rand der Einstiegshilfe und der Einstiegs- bzw. Ausstiegsstelle fur Rollstithle auf dem Bahnsteig an derjenigen
Stelle, an der diese Einrichtungen voraussichtlich genutzt werden;

f) die Bedingungen fiir die Durchfithrung alternativer Beforderungsdienste, wenn

— kein hindernisfreier Weg zum Bahnsteig besteht, oder

— bei der Verwendung einer Einstiegshilfe zwischen Bahnsteig und Fahrzeug keine Hilfe geleistet werden kann.
40. Abschnitt 4.8 wird gestrichen;
41. Abschnitt 5.1 wird gestrichen;
42. In Abschnitt 5.3 wird im einleitenden Absatz ,Richtlinie 2008/57 [EG* durch ,Richtlinie (EU) 2016/797“ ersetzt.
43. Abschnitt 5.3.1.1 wird gestrichen;
44. Abschnitt 5.3.1.2 wird wie folgt gedndert:

a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Rampen sind fiir einen Einsatzbereich auszulegen und zu bewerten, der durch den vertikalen Spalt bestimmt
ist, der bei maximaler Neigung von 18 % tiberbriickt werden kann (10,2 ).

b) Absatz 5 erhilt folgende Fassung:

,(5) Die Rampenoberfliche muss rutschfest sein und eine feste Position mit einer nutzbaren lichten Breite von
mindestens 760 mm bieten.”

45. Abschnitt 5.3.1.3 Absatz 6 erhilt folgende Fassung:

,(6) Die Uberfahrbriicke zur Uberbriickung des Spalts zwischen dem Bahnsteig und dem Boden des Fahrzeugs muss
eine feste Position haben und mindestens 760 mm breit sein.”

46. In Abschnitt 5.3.2.2 werden folgende Absitze 7 bis 9 angefiigt:

,(7) Sind separate Bedienelemente zum Offnen und SchlieRen iibereinander angebracht, so muss sich die Bedienung
zum Offnen grundsitzlich tiber der zum Schliefen befinden.

(8) Automatische und halbautomatische Tiiren miissen Vorrichtungen besitzen, die verhindern, dass Reisende
wihrend des Betriebs der Tiiren eingeklemmt werden.

(9) Der Kraftaufwand zum Offnen und SchlieRen manuell bedienter Tiiren darf nicht mehr als 60 N betragen.
47. Abschnitt 5.3.2.6 Absatz 1 erhalt folgende Fassung:

,(1) durch ein Zeichen auf gelbem Hintergrund mit einem in Kontrast stehenden schwarzen Symbol (gemif$ der in
Anlage A Index 10 genannten Spezifikation) gekennzeichnet sein. Das Symbol muss eine Glocke oder ein Telefon
darstellen. Das Zeichen kann sich auf der Taste oder der Einfassung oder auf einem separaten Piktogramm
befinden;*

48. Abschnitt 5.3.2.7 wird gestrichen;
49. Abschnitt 5.3.2.8 wird wie folgt gedndert:
a) In Absatz 2 wird ,Ziffer 11“ durch ,Index 11 ersetzt.

b) In Absatz 5 wird ,Ziffer 11“ durch ,Index 11 ersetzt.
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50. Abschnitt 5.3.2.9 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

51.

52.

53.

,(1) Rampen sind fiir einen Einsatzbereich auszulegen und zu bewerten, der durch den vertikalen Spalt bestimmt ist,
der bei maximaler Neigung von 18 % iiberbriickt werden kann (10,2 ).

Abschnitt 6.1.1 erhilt folgende Fassung:

,6.1.1. Konformititsbewertung

Der Hersteller einer Interoperabilititskomponente oder sein in der Union ansissiger Bevollmachtigter muss eine
EG-Konformitits- oder EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung gemidfl Artikel 9 Absatz 2 und Artikel 10 Absatz 1 der
Richtlinie (EU) 2016/797 ausstellen, bevor die Interoperabilititskomponente in Verkehr gebracht wird.

Die Konformititsbewertung einer Interoperabilititskomponente ist gemifl dem/den fiir die betreffende Komponente
vorgeschriebenen Modul(en) durchzufiihren (siche Abschnitt 6.1.2).”

In Abschnitt 6.1.2 erhalt die Tabelle 15 folgende Fassung:

JTabelle 15

Modulkombinationen fiir die EG-Konformititsbescheinigung von Interoperabilititskomponenten

Modul
Abschnitt dieses Zu bewertende CA1
Anhangs Komponenten CA oder CB+CC | CB+CD | CB+CF | CH() CH1
CA2 ()
5.3.1.2 Bahnsteigseitige X X X X
und 5.3.1.3 Rampen und
Hublifte
5.3.2.1 Bedienelemente X X X
von Tiiren
5.3.2.2,5.3.2.3 | Toilettenmodule X X X X
und 5.3.2.4
5.3.2.5 Wickeltische
5.3.2.6 Hilferufvorrich- X X
tungen
5.3.2.8 bis Einstiegsvorrich- X X X X
5.3.2.10 tungen

(l

Die Module CA1, CA2 oder CH diirfen nur fiir Produkte verwendet werden, deren Herstellung ein Entwurf zugrunde liegt, der
bereits vor Anwendung der einschligigen TSI fiir das Inverkehrbringen von Produkten entwickelt und verwendet wurde,
vorausgesetzt, der Hersteller weist der benannten Stelle nach, dass fiir vorherige Anwendungen unter vergleichbaren
Bedingungen eine Entwurfs- und Baumusterpriifung durchgefiihrt wurde und die Anforderungen dieser TSI erfullt werden.
Dieser Nachweis ist zu dokumentieren und ihm kommt dieselbe Beweiskraft zu wie Modul CB oder einer Entwurfspriifung
gemdfl Modul CH1.“

Abschnitt 6.2.1 erhilt folgende Fassung:

,6.2.1. EG-Priifung (allgemein)

Die fiir Teilsysteme anzuwendenden EG-Priifverfahren sind in Artikel 15 und Anhang IV der Richtlinie (EU) 2016/797
beschrieben.

Das EG-Priifverfahren ist nach dem/den in Abschnitt 6.2.2 dieser TSI spezifizierten Modul(en) durchzufiithren.

Teilsystem ,Infrastruktur: Wenn der Antragsteller nachweist, dass die Tests oder Bewertungen eines Teilsystems oder
von Teilen eines Teilsystems mit denen vorheriger Anwendungen desselben Entwurfs identisch sind oder erfolgreich
durchgefithrt wurden, so sind die Ergebnisse dieser Versuche und Bewertungen von der benannten Stelle im Rahmen
der EG-Priifung zu beriicksichtigen.
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Ziel einer Prifung durch eine benannte Stelle ist es, sicherzustellen, dass das Teilsystem Infrastruktur’ die
Anforderungen der TSI erfullt. Die Priffung ist als Augenscheinpriifung durchzufiihren; im Zweifelsfalle kann die
benannte Stelle den Antragsteller auffordern, zur Priifung der Werte Messungen durchzufithren. Falls verschiedene
Verfahren moglich sind (z. B fiir den Kontrast), so ist das Messverfahren des Antragstellers anzuwenden.

Das Zulassungsverfahren und der Inhalt der Bewertung sind zwischen dem Antragsteller und einer benannten Stelle
gemaf den Anforderungen dieser TSI festzulegen.”

54. Folgender Abschnitt 6.2.3.3 wird angefuigt:

,6.2.3.3. Kontrastbewertung fiir das Teilsystem ,Fahrzeuge’

Die Bewertung des Kontrasts fiir das Teilsystem ,Fahrzeuge’ ist gemidf der in Anlage A Index 18 genannten
Spezifikation durchzufiihren.”

55. Die Abschnitte 6.2.5 und 6.2.6 erhalten folgende Fassung:

,6.2.5. Bewertung der Instandhaltung

Gemafl Artikel 15 Absatz 4 der Richtlinie (EU) 2016/797 ist der Antragsteller fiir die Erstellung des technischen
Dossiers mit den fiir den Betrieb und die Instandhaltung geforderten Unterlagen verantwortlich.

Die benannte Stelle muss lediglich tiberpriifen, dass die fiir den Betrieb und die Instandhaltung geforderten Unterlagen
gemdfl Abschnitt 4.5 dieser TSI vorhanden sind. Die eigentlichen Informationen, die in den vorgelegten Unterlagen
enthalten sind, miissen von der benannten Stelle nicht gepriift werden.

6.2.6. Bewertung betrieblicher Regelungen

Gemifl den Artikeln 10 und 12 der Richtlinie (EU) 2016/798 miissen Eisenbahnunternehmen und Infrastruktur-
betreiber bei Beantragung einer neuen oder der Anderung einer bestehenden Sicherheitsbescheinigung bzw.
Sicherheitsgenehmigung nachweisen, dass sie im Rahmen ihres Sicherheitsmanagementsystems die betrieblichen
Anforderungen dieser TSI erfiillen.”

56. Abschnitt 6.2.7 Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

,Nachdem das Inverkehrbringen der Einheit genehmigt wurde, muss das Eisenbahnunternehmen sicherstellen, dass bei
der Zugbildung mit anderen kompatiblen Fahrzeugen der gesamte Zugverband die Anforderungen in Abschnitt 4.2
dieser TSI entsprechend den Bestimmungen in Abschnitt 4.2.2.5 (Zugbildung) der TSI OPE erfullt.”

57. Die Abschnitte 7.1.1 und 7.1.2 erhalten folgende Fassung:

,7.1.1. Neue Infrastruktur
Diese TSI gilt fiir alle neuen Bahnhofe, die in ihren Anwendungsbereich fallen.

Diese TSI muss nicht fiir neue Bahnhofe angewendet werden, die bei Inkrafttreten dieser TSI bereits tiber eine
Baugenehmigung verfiigen oder Gegenstand eines bereits unterzeichneten oder in der Endphase einer Ausschreibung
befindlichen Bauauftrags sind. Allerdings muss eine frithere Fassung dieser TSI in ihrem festgelegten
Anwendungsbereich angewendet werden. Ist die Teilanwendung bestimmter Fassungen dieser TSI auf bestimmte
Bahnhofsbereiche beschrinkt, so muss der Antragsteller nachweisen, dass die geltenden Anforderungen kohdrent
sind, was wiederum von der benannten Stelle zu bestitigen ist.

Die erneute Inbetriebnahme von Bahnhofen, die lange Zeit fiir den Personenverkehr geschlossen waren, kann als eine
Erneuerung oder Umriistung im Sinne von Abschnitt 7.2 betrachtet werden.

Bei siamtlichen Neubauvorhaben miissen sich der Bahnhofsbetreiber oder die Planungsstelle mit den fiir die
Verwaltung des umgebenden Gelindes zustindigen Stellen beraten, um sicherzustellen, dass die Anforderungen an
die Zuganglichkeit nicht nur innerhalb des Bahnhofs, sondern auch auf den Zugangswegen so weit als moglich erfiillt
werden. Bei multimodalen Bahnhofen sollten in Bezug auf die Verbindungen zwischen der Eisenbahn und den anderen
Verkehrstriagern auch andere Verkehrsverwaltungen konsultiert werden.

7.1.2. Neue Fahrzeuge

(1) Diese TSI gilt fiir alle Fahrzeugeinheiten im Anwendungsbereich dieser TS, die nach dem 28. September 2023
in Verkehr gebracht werden, sofern nicht Abschnitt 7.1.1.2 ,Anwendung auf laufende Projekte’ der TSI
LOC&PAS zur Anwendung kommt.
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58.

59.
60.

(2) Die Einhaltung dieses Anhangs in seiner giiltigen Fassung vor dem 28. September 2023 gilt als gleichwertig
mit der Einhaltung dieser TSI mit Ausnahme der in Anlage P aufgefithrten Anderungen der TSI

(3) Fir das Teilsystem ,JFahrzeuge’ und die dazugehorigen Interoperabilititskomponenten gelten fur die
EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigungen die in Abschnitt 7.1.3 der TSI LOC&PAS genannten
Vorschriften.”

Abschnitt 7.2.1.1.1 Absatz 3 erhalt folgende Fassung:

,Die Spezifikationen in Anlage A Index 21 und Index 22 gelten fiir das Format und den Austausch von Barrierefrei-
heitsdaten.”

In Abschnitt 7.2.1.1.3 wird der letzte Satz gestrichen;

Abschnitt 7.2.3 erhilt folgende Fassung:
,7.2.3. Anwendung dieser TSI auf in Betrieb befindliche Fahrzeuge oder bestehende Fahrzeugtypen

(1) Fiir die Verwaltung von Anderungen an in Betrieb befindlichen Fahrzeugen oder bestehenden Fahrzeugtypen
gelten die in Abschnitt 7.1.2 der TSI LOC&PAS und in Anlage F dieser TSI genannten Vorschriften.

(2) Fiir die Erweiterung des Verwendungsgebiets von Fahrzeugen, die vor dem 19. Juli 2010 in Betrieb waren oder
tiber eine Genehmigung nach der Richtlinie 2008/57/EG verfiigen, gelten die in Abschnitt 7.1.4 der TSI
LOC&PAS genannten Vorschriften.”

61. Abschnitt 7.3.2.6 wird wie folgt gedndert:
a) Im Abschnitt ,Sonderfall Finnland (,P“)“ Satz 2 wird der Ausdruck ,Ziffer 14 ersetzt durch ,Index 15
b) Der Abschnitt ,Sonderfall Spanien (,P“) fiir das Netz mit Spurweite 1 668 mm* erhalt folgende Fassung:
,Sonderfall Spanien (,P“)
Fiir Fahrzeuge, die fiir einen Betrieb auf Netzen, die fiir eine Spurweite von 1 435 mm ausgelegt sind, gelten die in
Abschnitt 4.2.2.11.1 in Tabelle 7 und Tabelle 8 fiir die Werte bq0, &, ,. und b, festgelegten Werte.
Bei Fahrzeugen, die auf Netzen mit einer Spurweite von 1 668 mm betrieben werden sollen, entspricht die Position
der ersten nutzbaren Stufe je nach der Bahnsteighohe und des Lichtraumprofils der betreffenden Strecke nach
Abschnitt 7.7.15.1 des Anhangs der Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 der Kommission (*)den Maflen in den
Tabellen 23 und 24 dieser TSL:
Tabelle 23
Sonderfall Spanien — Werte von §,,, §,. und 8, und bq, auf geradem, ebenem Gleis mit einer Spurweite
von 1668 mm
Auf geradem, ebenem Gleis
Lichtraumprofil der Strecke
Position der Stufe Be(g;;gf‘;ng;hnie Begrenzungslinie GHE16 Dreischicnengles
oder Bahnsteighohe 760 Bahnsteighohe m
GEB16 oder 680 mm 550 mm
&, mm Fahrzeuge mit 275 275 255 316,5
variabler
Spurweite fiir
143-
3.
5 mm/1 668 mm
Fahrzeuge fuir 200 200 200 241,5
Spurweite
1668 mm
&, mm 230
8, mm 160
bqo 1725 1725 1705 1766,5




8.9.2023 Amtsblatt der Europiischen Union L 222/165

Tabelle 24

Sonderfall Spanien — Werte von §, §,. und §,_ und bq, auf einem Gleis mit einem Bogenhalbmesser von
300 m und einer Spurweite von 1 668 mm

Auf einem Gleis mit Bogenhalbmesser 300 m

Lichtraumprofil der Strecke
Position der Stufe Begrenzungslinie Begrenzungslinie GHE16 o .
GEC16 oder Bahnsteighohe 760 Bahnsteighohe Dreischienengleis®
GEB16 oder 680 mm 550 mm
o, mm Fahrzeuge mit 365 365 345 406,5
variabler Spurweite
fur
143-
35 mm/1 668 mm
Fahrzeuge fiir 290 290 290 331,5
Spurweite
1668 mm
8, mm 230
8, mm 160
bqo 1737,5 1737,5 1717,5 1779

(1): Diese Werte gelten dann, wenn die fiir beide Spurweiten genutzte Schiene sich unmittelbar neben dem
Bahnsteig befindet. Liegt jedoch die fiir beide Spurweiten genutzte Schiene am weitesten vom Bahnsteig
entfernt, so entspricht die Position der ersten nutzbaren Stufe je nach Lichtraumprofil der betreffenden
Strecke und der Bahnsteighohe den MafSen, die in den Zeilen fiir die Spurweite 1 668 mm mit zwei Schienen
angegeben sind.

(*) Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iiber die technische Spezifikation
fur die Interoperabilitit des Teilsystems ,Infrastruktur des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union
(ABL. L 356 vom 12.12.2014, S. 1).“

¢) Der Abschnitt ,Sonderfall Vereinigtes Konigreich (,P) fiir alle Fahrzeuge, die im Normalbetrieb planmifig an
Bahnsteigen mit einer Hohe von 915 mm halten” erhilt folgende Fassung:

,Sonderfall Vereinigtes Konigreich (,P) fiir alle Fahrzeuge, die im Normalbetrieb planmifig an Bahnsteigen mit
einer Hohe von 915 mm halten

Einstiegsstufen miissen den zu diesem Zweck notifizierten nationalen technischen Vorschriften entsprechen.”

62. Folgende Abschnitte 7.3.2.7 und 7.3.2.8 werden angefiigt:

,7.3.2.7. Bereitstellung von Einstiegshilfen und Hilfeleistung (Abschnitt 4.4.3)
Sonderfall Spanien (,P*)

Im spanischen Netz konnen Ziige mit einer kleineren Fahrzeugbegrenzungslinie als der fir die Einrichtung von
Bahnsteigen beriicksichtigten Lichtraumprofil (siche Anmerkung) betrieben werden. Dadurch kann ein breiterer
horizontaler Spalt zwischen Zug und Bahnsteig entstehen. Daher miissen das Eisenbahnunternehmen und der
beteiligte Infrastrukturbetreiber oder Bahnhofsbetreiber in folgenden Fillen eine gemeinsame Risikobewertung
durchfiihren:

a) bei Fahrzeugen, die im Netz mit Spurweite 1 668 mm betrieben werden sollen, wenn sich die Vorderkante der
Einstiegsstufe auferhalb des in Tabelle 23 fiir 6, = 200 mm und in Tabelle 24 bei 6, = 290 mm festgelegten
Bereichs befindet;

b) bei Fahrzeugen, die im Netz mit Spurweite von 1 435 mm auf Dreischienenstrecken betrieben werden sollen, und
die fur beide Spurweiten genutzte Schiene am weitesten vom Bahnsteig entfernt liegt.

Anmerkung: Eine Fahrzeugbegrenzungslinie ist kleiner als ein Lichtraumprofil, wenn die halbe Breite des
kinematischen Bezugsprofils der Fahrzeugbegrenzungslinie, gemessen auf Bahnsteighohe, kleiner ist als die halbe
Breite des kinematischen Bezugsprofils des Lichtraumprofils.
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7.3.2.8. Kennzeichnung der hindernisfreien Wege (Abschnitt 4.2.1.2.3)
Sonderfall Frankreich (,T)

Auf taktile und kontrastierende Bodenindikatoren darf in kleinen Bahnhofen bei der Bereitstellung von Informationen
tiber hindernisfreie Wege verzichtet werden, wenn ferngesteuerte akustische Funksender (,Beacon) vorhanden sind.

63. Anlage A erhilt folgende Fassung:

»Anlage A

Normen oder Dokumente mit normativem Charakter, auf die in dieser TSI verwiesen wird

Index Zu bewertende Merkmale TSI-Abschnitt Verbindliche Normenabschnitte

[1] EN 81-70:2021+A1:2022

Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen - Besondere Anwendungen
fiir Personen- und Lastenaufziige - Teil 70: Zuginglichkeit von Aufziigen fiir Personen
einschlief$lich Personen mit Behinderungen

[1.1] Abmessungen der Aufziige 42.1.2.2 (5 5.3.1, Tabelle 3
[1.2] Taktile Zeichen 4.2.1.10 (7) Tabelle 4 Buchstaben ¢, h, j
und k
[2] EN 115-1:2017
Sicherheit von Fahrtreppen und Fahrsteigen - Teil 1: Konstruktion und Einbau
[2.1] Bauweise von Fahrtreppen und Fahrsteigen | 4.2.1.2.2 (6) 5.4.12.2,541.23
5.2.2
[3] EN 12464-2:2014
Licht und Beleuchtung - Beleuchtung von Arbeitsstitten - Teil 2: Arbeitsplitze im Freien
[3.1] Beleuchtung auf Bahnsteigen 4.2.1.9 (3) Tabelle 5.12, aufler den
Nummern 5.12.16
und 5.12.19
[4] EN 12464-1:2021
Licht und Beleuchtung - Beleuchtung von Arbeitsstitten - Teil 1: Arbeitsstitten in Innenrdumen
[4.1] Beleuchtung auf Bahnsteigen 4.2.1.9 (3) 61.1.2
[5] EN 60268-16:2020

Elektroakustische Geriite - Teil 16: Objektive Bewertung der Sprachverstindlichkeit durch den
Sprachiibertragungsindex

[5.1] Sprachiibertragungsindex, Bahnhofe 421.11(1) Anhang B
[5.2] Sprachiibertragungsindex, Fahrzeuge 4.2.2.7.4(5)
[6] EN 13272-1:2019

Bahnanwendungen - Elektrische Beleuchtung in Schienenfahrzeugen des 6ffentlichen Verkehrs -
Teil 1: Vollbahnen

[6.1] Beleuchtung in Fahrzeugen 4.2.2.4(1) 41.2

[6.2] Reduzierte Beleuchtung (betriebliche 4.4.2.7 4.1.6,4.1.7
Regelung)
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[7] ISO 3864-1:2011
Graphische Symbole - Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen - Teil 1: Gestaltungsgrundlagen
fiir Sicherheitszeichen und Sicherheitsmarkierungen

[7.1] Sicherheits-, Warn-, Gebots- und 422.7.2(1) 6,7,8,9,10,11
Verbotszeichen

[8] EN 15273-1:2013+A1:2016/AC:2017
Bahnanwendungen - Begrenzungslinien - Teil 1: Gemeinsame Vorschriften fiir Infrastruktur und
Fahrzeuge

[8.1] Berechnung von bqp 4.22.11.1(2) H.2.2

[9] EN 16585-1:2017
Bahnanwendungen - Gestaltung fiir die Nutzung durch PRM - Ausstattung und Bauteile in
Schienenfahrzeugen - Teil 1: Toiletten

[9.1] Bewertung des Universaltoilettenmoduls 6.1.3.1 Kapitel 6

[9.2] Bequeme Reichweite von Rollstuhlfahrern | 4.2.2.2 (12) Abbildung B.2

[10] ISO 3864-4:2011
Graphische Symbole - Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen - Teil 4: Farb- und
photometrische Eigenschaften von Trigermaterialien fiir Sicherheitszeichen

[10.1] Farbdefinitionen 5.3.2.6 (1) Kapitel 4

[11] EN 14752:2019+A1:2021
Bahnanwendungen - Seiteneinstiegssysteme fiir Schienenfahrzeuge

[11.1] Mechanische Festigkeit der 5.3.2.8 (2) 422
Einstiegsvorrichtung

[11.2] Hinderniserkennung 5.3.2.8 (5) 5.4

[12] ISO 7000:2019
Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols

[12.1] Symbol for sign which identify wheelchair | Anlage N Nummer N.3 Symbol 0100
accessible areas

[13] ISO 7001:2007/Amd 4:2017
Grafische Symbole zur Information der Offentlichkeit

[13.1] Symbol fur die Kennzeichnung Anlage N Nummer N.3 Symbol PIPF 006
rollstuhlgerechter Bereiche

[14] ETSI EN 301 462:2000-03
Human Factors (HF);
Symbols to identify telecommunications facilities for deaf and hard of hearing people

[14.1] Kennzeichnung von Induktionsschleifen Anlage N Nummer N.3 43.1.2

[15] EN 15273-2:2013+A1:2016
Bahnanwendungen - Begrenzungslinien - Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien

[15.1] Sonderfall Finnland 7.3.2.6 Anhang F
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[16] EN 16585-2:2017

Bahnanwendungen - Gestaltung fiir die Nutzung durch PRM - Ausstattung und Bauteile in
Schienenfahrzeugen - Teil 2: Bauteile zum Sitzen, Stehen und Fortbewegen

[16.1] Schematische Darstellung von 42.21.2.1(7) Anhang A
Vorrangsitzen 4.2.2.1.2.1 (8)

[16.2] Sitze in Reihenanordnung 4.2.2.1.2.2(1) Abbildung A.2

[16.3] Sitze in Vis-a-vis-Anordnung 4.2.2.1.2.3(1) Abbildungen A.3 und A.4

422123 ()

[16.4] Schematische Darstellung von 4.2.2.2(4) Abbildungen B1, B2, B3
Rollstuhlplitzen

[16.5] Schematische Darstellung von Anlage F Abbildung 5
Rollstuhlplitzen

[17] EN 16585-3:2017

Bahnanwendungen - Gestaltung fiir die Nutzung durch PRM - Ausstattung und Bauteile in
Schienenfahrzeugen - Teil 3: Lichte Riume und Innentiiren

[17.1] Lichte Rdume im Fahrzeuginnenraum 4.2.2.6 (1) Abbildung 2

[17.2] Lichter Raum zwischen miteinander 4.2.2.6 (1) Abbildung 3
verbundenen Fahrzeugen eines Zugteils

[17.3] Lichter Raum der Verbindungen zu den 4.2.2.6 (1) Abbildung 5
Rollstuhlplitzen

[17.4] Breiten fiir lichte Rdume bei 4.2.2.6 (4) Tabelle 3
Richtungsanderungen

[18] EN 16584-1:2017
Bahnanwendungen - Gestaltung fiir die Nutzung durch PRM - Allgemeine Anforderungen - Teil 1:
Kontrast

[18.1] Kontrastbewertung fiir das Teilsystem 6.2.3.3 Anhang A, Kapitel A.1
Jahrzeuge*

[19] EN 16584-2:2017

Bahnanwendungen - Gestaltung fiir die Nutzung durch PRM - Allgemeine Anforderungen -

Teil 2: Informationen

[19.1] Visuelle Tiirsignale 4.2.2.3.2(11) 5.3.3.2 (g) und (h)

[20] EN 17285:2020
Bahnanwendung - Akustik - Messung akustischer Tiirsignale

[20.1] Messung von Tiirsignalen im Fahrzeug Anl. G-G.4 5,6,7

[20.2] Messungen von Tiirsignalen auferhalb des | Anl. G- G.4 56,7
Fahrzeugs

[20.3] Messung von Tiirfindesignalen Anl. G-G.4 57

[21] CEN/TS 16614-1:2020 Offentlicher Verkehr - Netzwerk- und Fahrplan-Austausch (NeTEx) - Teil 1:
Austauschformat fiir Netzwerk-Topologie im offentlichen Verkehr

[21.1] Formatierung und Austausch von 7.2.1.1.1 Gesamtes Dokument
Barrierefreiheitsdaten
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[22] EN 12896-1:2016 Offentlicher Verkehr — Datenreferenzmodell - Gemeinsame Konzepte
(Transmodel)
[22.1] Formatierung und Austausch von 7.2.1.1.1 Gesamtes Dokument*
Barrierefreiheitsdaten
64. Anlage C erhilt folgende Fassung:

65.

66.

»Anlage C

(nicht verwendet)“.

Anlage D Tabelle D1 wird wie folgt gedndert:

a) Zeile,5.3.1.1 Anzeigen” wird gestrichen;

b) Zeile ,5.3.2.7 Anzeigen” wird gestrichen;

In Anlage E erhalten die Tabellen E.1 und E.2 folgende Fassung:

JTabelle E.1

Bewertung des Teilsystems ,Infrastruktur’ (als einzelne Einheit gebaut und geliefert)

1 2 3
Entwurfs- und Bauoh
Entwicklungsphase auphase
Zu bewertende Merkmale Entwurfs-Review
und/oder Priifung
Entwurfspriifung

Parkmoglichkeiten fiir Menschen mit Behinderungen und X X
Menschen mit eingeschrankter Mobilitit
Hindernisfreie Wege X X
Kennzeichnung der Wege X X
Tiiren und Eingdnge X X
FufSbodenoberflichen X X
Transparente Hindernisse X X
Toiletten X X
Einrichtungsgegenstinde und frei stehende Objekte X X
Fahrkartenschalter/Fahrkartenautomaten, Informationsschalter, X X
Fahrkartenkontrollgerite, Drehkreuze,
Kundenbetreuungsschalter
Beleuchtung X X
Visuelle Informationen: Wegweiser, Piktogramme und X
dynamische Informationen
Gesprochene Informationen X X
Breite des Bahnsteigs und Bahnsteigkante X X
Bahnsteigende X X
Schienengleiche Bahniibergidnge in Bahnhofen X X
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Tabelle E.2
Bewertung des Teilsystems ,Fahrzeuge’ (als Serienprodukte gebaut und geliefert)
1 2 3
Entwurfs- und Entwicklungsphase Produktionsphase
Zu bewertende Merkmale Entwurfs-Review
und/oder Baumusterpriifung Serienprifung
Entwurfspriifung
Sitze
Allgemeines X X
Vorrangsitze allgemein X
Sitze in Reihenanordnung X X
Sitze in Vis-a-vis-Anordnung X X
Rollstuhlplitze X X
Tiiren
Allgemeines X X
AufSentiiren X X
Innentiiren X X
Beleuchtung X
Toiletten X
Lichte Rdume X
Kundeninformationen
Allgemeines X X
Zeichen, Piktogramme und taktile X X
Informationen
Dynamische visuelle Informationen X X
Dynamische akustische Informationen X X
Niveauwechsel X
Handlaufe X X
Rollstuhlgerechte Schlafgelegenheiten X X
Position von Stufen zum Ein- und Ausstieg
Allgemeine Anforderungen X
Stufen zum Ein- und Ausstieg X X
Einstiegshilfen X X X
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67. Anlage F erhilt folgende Fassung:
»Anlage F

Erneuerung oder Umriistung von Fahrzeugen

Bei der Erneuerung oder Umriistung von Teilen eines Fahrzeugs miissen diese mit der vorliegenden TSI in Einklang
gebracht werden. In folgenden Fillen ist die Einhaltung der TSI jedoch nicht vorgeschrieben:

Fahrzeugstruktur

Die Konformitit ist nicht vorgeschrieben, wenn die Arbeiten strukturelle Anderungen an Tiirportalen (innen oder
auflen), Drehgestellen, Fahrzeugsdulen, Wagenkidsten und Uberfahrschutzvorrichtungen oder generell eine erneute
Priifung der strukturellen Integritit des Fahrzeugs erfordern wiirden.

Sitze

Die Anforderungen in Abschnitt 4.2.2.1 in Bezug auf Haltegriffe an der Riickseite von Sitzen sind nur dann zu erfiillen,
wenn im gesamten Fahrzeug die Sitzgestelle erneuert oder umgeriistet werden.

Die Anforderungen in Abschnitt 4.2.2.1.2 in Bezug auf die Abmessungen von Vorrangsitzen und deren Umgebung
sind nur dann zu erfiillen, wenn im gesamten Zug die Sitzanordnung gedndert wird und dadurch die bestehende
Kapazitit des Zuges nicht verringert werden muss. In diesem Fall ist die Hochstanzahl von Vorrangsitzen
bereitzustellen.

Die Anforderungen an die lichte Hohe tiber den Vorrangsitzen miissen nicht erfillt werden, wenn die lichte Hohe
durch Gepidckablagen, die im Rahmen der Erneuerung/Umriistung strukturell nicht verandert werden, begrenzt wird.

Rollstuhlplitze

Die Bereitstellung von Rollstuhlplitzen ist nur dann gefordert, wenn im gesamten Zug die Sitzplatzanordnung
gedndert wird. Ist es jedoch nicht moglich, die Einstiegstiir oder die lichten Rdume rollstuhlgerecht anzupassen, so
muss bei einer Anderung der Sitzanordnung kein Rollstuhlplatz vorgesehen werden. In vorhandenen Fahrzeugen
geschaffene Rollstuhlpldtze diirfen gemdfl den Spezifikationen in Anlage A Index 16 angeordnet werden.

Hilferufvorrichtungen an Rollstuhlplitzen sind nicht vorgeschrieben, wenn das Fahrzeug iiber kein elektrisches
Kommunikationssystem verfuigt, das an eine solche Hilferufvorrichtung angepasst werden kann.

Die Bereitstellung eines Transfersitzes ist nur dann vorgeschrieben, wenn die Anordnung eines vorhandenen
Rollstuhlplatzes dadurch nicht verindert werden muss.

Auflentiiren

Die Vorschrift, die Position von Auflentiiren im Fahrzeuginnern durch eine in Kontrast stehende Bodenmarkierung zu
kennzeichnen, ist nur dann zu erfillen, wenn der FuSbodenbelag erneuert oder umgeriistet wird.

Die Anforderung, die Signalgebung beim Offnen und SchlieBen von Tiiren vorzusehen, ist nur dann zu erfiillen, wenn
die Tuirsteuerungsanlage erneuert oder umgeriistet wird.

Die Anforderungen an die Position und die Beleuchtung von Tiirbedienelementen sind nur dann vollstindig zu
erfilllen, wenn die Tiirsteuerungsanlage erneuert oder umgeriistet wird und die Bedienelemente ohne Verinderung des
Fahrzeugrahmens oder der Tiir neu positioniert werden konnen. Allerdings sind in diesem Fall die erneuerten oder
umgeriisteten Bedienelemente so nah wie moglich an der vorgeschriebenen Stelle anzubringen.

Innentiiren

Die Anforderungen beziiglich des Kraftaufwands zum Betdtigen der Tirbedienelemente und beziiglich ihrer Position
sind nur dann zu erfiillen, wenn die Tiir und der Tiirmechanismus und/oder die Tiirbedienelemente erneuert oder
umgeriistet werden.

Beleuchtung

Die Anforderungen miissen nicht erfiillt werden, wenn nachgewiesen werden kann, dass die Kapazitit der elektrischen
Anlage zur Aufnahme einer zusdtzlichen Last nicht ausreicht oder dass die Beleuchtung nur durch bauliche
Verdnderungen (Tiroffnungen usw.) realisiert werden kann.
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Toiletten

Die Anforderungen an die Bereitstellung einer vollstindig konformen Universaltoilette sind nur dann zu erfiillen, wenn
vorhandene Toiletten vollstindig erneuert oder umgeriistet werden, ein Rollstuhlplatz vorhanden ist und eine
konforme Universaltoilette ohne bauliche Verdnderungen des Wagenkastens installiert werden kann.

Eine Hilferufvorrichtung in Universaltoiletten ist nicht vorgeschrieben, wenn das Fahrzeug tiber kein elektrisches
Kommunikationssystem verfuigt, das an eine solche Hilferufvorrichtung angepasst werden kann.

Lichte Riume

Die Anforderungen in Abschnitt 4.2.2.6 sind nur dann zu erfiillen, wenn im gesamten Fahrzeug die Sitzanordnung
gedndert wird und ein Rollstuhlplatz vorhanden ist.

Die Anforderungen in Bezug auf die lichten Rdume zwischen miteinander verbundenen Fahrzeugen sind nur dann zu
erfiillen, wenn der Wageniibergang erneuert oder umgeriistet wird.

Informationen

Die Anforderungen in Abschnitt 4.2.2.7 in Bezug auf Streckeninformationen miissen bei Erneuerungs- oder
Umriistungsmafinahmen nicht erfillt werden. Wird im Rahmen eines Erneuerungs- oder Umriistungsprogramms
jedoch ein automatisches Streckeninformationssystem installiert, so muss dieses den Anforderungen des genannten
Abschnitts entsprechen.

Die iibrigen Anforderungen des Abschnitts 4.2.2.7 sind zu erfiillen, wenn Zeichen oder Inneneinrichtungen erneuert
oder umgertistet werden.

Niveauwechsel

Die Anforderungen in Abschnitt 4.2.2.8 miissen bei Erneuerungs- oder Umriistungsmafnahmen nicht erfiillt werden.
Bei der Erneuerung oder Umriistung von Stufenbeldgen sind jedoch die Stufenkanten mit in Kontrast stehenden
Warnbindern zu versehen.

Handliufe

Die Anforderungen in Abschnitt 4.2.2.9 sind nur dann zu erfiillen, wenn bereits vorhandene Handldufe erneuert oder
umgeriistet werden.

Rollstuhlgerechte Schlafgelegenheiten

Die Anforderungen an die Bereitstellung rollstuhlgerechter Schlafgelegenheiten sind nur dann zu erfillen, wenn bereits
vorhandene Schlafgelegenheiten erneuert oder umgeriistet werden.

Hilferufvorrichtungen in rollstuhlgerechten Schlafgelegenheiten sind nicht vorgeschrieben, wenn das Fahrzeug tiber
kein elektrisches Kommunikationssystem verfiigt, das an eine solche Hilferufvorrichtung angepasst werden kann.

Stufenposition, Stufen und Einstiegshilfen

Die Anforderungen in den Abschnitten 4.2.2.11 und 4.2.2.12 miissen bei Erneuerungs- oder Umriistungsmaffnahmen
nicht erfullt werden. Beim Einbau beweglicher Trittstufen oder anderer integrierter Einstiegshilfen miissen diese jedoch
den einschldgigen Bestimmungen der genannten Abschnitte entsprechen.

Wird im Rahmen der Erneuerung oder Umriistung jedoch ein Rollstuhlplatz gemaf Abschnitt 4.2.2.3 eingerichtet, so
muss eine den Anforderungen in Abschnitt 4.4.3 entsprechende Art von Einstiegshilfe bereitgestellt werden.”

68. Anlage G erhilt folgende Fassung:
,Anlage G

Akustische Signale fiir Fahrgast-Auflentiiren

G.1. Begriffsbestimmungen

Fiir diese Anlage gelten folgende Begriffsbestimmungen:

foen = Frequenz des anregenden Tons

Ls= Schalldruckpegel, gemessen als Lapma, der maximale Schallpegel mit ,A“Frequenzgewichtung und
Zeitgewichtung ,Fast“ (,schnell’) wihrend des Messzeitraums.



8.9.2023 Amtsblatt der Europiischen Union L 222/173

Lomax = maximaler Lapmax
Lonin =  minimaler Lagmax
Ly = Umgebungsschallpegel, gemessen wie folgt:

a) Frequenzbereich: energetische Summe von drei Oktavbindern

Ly o L3
Ly=X% (10m+ 1010+ 10 u)

Dabei ist:

L= Loct.500 1z
L= Loct.1000 Hz
Ls;= Loct.2000 Hz

b) Schalldruckpegel gemessen als energiedquivalenter Pegel von 20 s (L ag20)

G.2. Tiir6ffnungs- und TiirschlieRsignale

G.2.1. Tiir6ffnungssignal

Langsam pulsierender (bis zu zwei Impulse pro Sekunde) Mehrklangton aus zwei

Merkmale aufeinanderfolgenden Tonen
Frequenzen —  fognan = 2200 Hz +/- 100 Hz
— g2 =1760 Hz +/- 100 Hz
Schalldruckpegel anpassungsfihige Warneinrichtung

— Lg=Ly+5dB
- LSmax =70 dB (+ 6/_ 0)
— nicht anpassungsfihige Warneinrichtung

— Lg=704dB (+ 6/~ 0)

G.2.2. Tiirschlief3signal

Merkmale — Schnell pulsierender Ton (sechs bis zehn Impulse pro Sekunde)
Frequenz — fignar = 1900 Hz +/- 100 Hz
Schalldruckpegel anpassungsfihige Warneinrichtung

— Lg>Ly+5dB

- LSmax =70 dB (+ 6/_ O)
— nicht anpassungsfiahige Warneinrichtung

— Lg=70dB (+ 6/~ 0)

G.3. Tiirfindesignale

Das Tirfindesignal kann ein Einzelton-Signal (gemdf Abschnitt G.3.1) oder ein Doppelton-Signal (gemafl
Abschnitt G.3.2) sein. Beide Signalarten miissen in allen Mitgliedstaaten gleichermafSen akzeptiert werden.
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G.3.1. Einzelton-Signal

Merkmale Tonintervall (Rechteck), kein Ein- und Ausblenden
— Signalimpulsdauer = 5 ms + 1 ms ,an” (reiner Tonimpuls)
— Signalzeitmuster von 3 bis 5 Impulsen pro Sekunde
Frequenz — fiigna = 630 Hz £ 50 Hz
Schalldruckpegel anpassungsfihige Warneinrichtung

— Lg=Ly+5dB

— Lgin =45 dB (+/- 2)

— Lgax = 65 dB (+/- 2)

nicht anpassungsfihige Warneinrichtung

—_— L5:60dB

G.3.2. Doppelton-Signal

Merkmale

Tonintervall (Signaldefinition)

— 100 ms Schalldruckpegel einblenden

— 100 ms Schall erster Ton 550 Hz 50 Hz
— 100 ms Schalldruckpegel ausblenden

— 200 ms aus

— 100 ms Schalldruckpegel einblenden

— 100 ms Schall zweiter Ton 750 Hz * 50 Hz
— 100 ms Schalldruckpegel ausblenden

— 900 ms aus

— Signalwiederholzeit = 1 700 ms

Frequenz

fignar = 550 Hz £ 50 Hz

fgnai2 = 750 Hz % 50 Hz

Schalldruckpegel

anpassungsfihige Warneinrichtung

— Lg=Ly+5dB

— L = 50 dB (+/- 2 dB)

— Lpax = 70 dB (+]- 2 dB)

nicht anpassungsfihige Warneinrichtung

— Ls=70dB

G.4. Messpunkte

Die Mikrofonposition fiir die Messung akustischer Tiirsignale muss den Spezifikationen nach Anlage A Index 20
geniigen. Die Spezifikation ist ebenfalls fur die Position des Mikrofons des Tiirfindesignals anzuwenden, wenngleich
das Tirfindesignal in der Spezifikation unberiicksichtigt bleibt.

Die Messungen fiir den Konformititsnachweis miissen an drei verschiedenen Tiiren im Zug durchgefithrt werden. Fir

den SchlieRversuch muss die Tiir vollstindig gedffnet und fiir den Offnungsversuch vollstandig geschlossen sein.

69. Die Anlagen H, [, ], K und L werden gestrichen.
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70. Anlage M erhilt folgende Fassung:

71.

»Anlage M

Im Zug transportierbarer interoperabler Rollstuhl

M.1. INHALT

Diese Anlage enthilt die oberen Grenzwerte fur die technische Ausfithrung im Zug transportierbarer interoperabler
Rollstiihle. Diese Grenzwerte sind fiir die Gestaltung und die Bewertung der Fahrzeuge (Architektur, Tragwerk,
Anordnung) und deren Bauteile (Einstiegstiiren, Innentiiren, Sitze, Toiletten usw.) heranzuziehen. Uberschreiten die
Merkmale eines Rollstuhls diese Grenzwerte, so kann der Rollstuhlfahrer das Fahrzeug gegebenenfalls nur
eingeschrankt nutzen (beispielsweise kein Zugang zu Rollstuhlbereichen). Werden bestimmte Grenzwerte
tiberschritten, kann dies den Rollstuhlfahrer am Einstieg in das Fahrzeug hindern. Diese Grenzwerte werden von
jedem Eisenbahnunternehmen nach Maflgabe von Abschnitt 4.2.6.1 des Anhangs der Verordnung (EU) Nr. 454/2011
festgelegt.

M.2. MERKMALE

Folgende Werte gelten als Grenzwerte:

Grundlegende Abmessungen

— Breite 700 mm zuziiglich 50 mm an jeder Seite fiir die Hinde bei Fortbewegung

— Linge 1 200 mm zuziiglich 50 mm fiir die FuiSe.

Rider

Das kleinste Rad muss einen Spalt mit 75 mm horizontaler und 50 mm vertikaler Abmessung tiberwinden konnen.
Hohe

Hochstens 1 450 mm einschlieflich eines mannlichen Rollstuhlfahrers (95. Perzentil)

Wendekreis

— 1500 mm

Gewicht

— Elektro-Rollstithle, die ohne Schiebehilfe eine Einstiegshilfe iberqueren konnen: Hochstgewicht 300 kg fiir
Rollstuhl mit Rollstuhlfahrer (einschlieRlich Gepick)

— Handrollstiihle: Hochstgewicht 200 kg fiir Rollstuhl mit Rollstuhlfahrer (einschlieflich Gepack)
Uberwindbare Hindernishohe und Bodenfreiheit
— Maximale Hohe eines iiberwindbaren Hindernisses: 50 mm

— Bei einem Steigungswinkel von 10° (17 %) muss die Bodenfreiheit fiir die Vorwirtsfahrt am Ende der Steigung
mindestens 60 mm (unter der Fuf3stiitze) betragen.

Maximaler Neigungswinkel, bei dem der Rollstuhl stabil bleibt

— Dynamische Stabilitit in allen Richtungen bei einem Winkel von 6° (10 %)

— Statische Stabilitdt in allen Richtungen (auch bei angezogener Bremse) bei einem Winkel von 9° (16 %)
Anlage N wird wie folgt gedndert:

a) Abschnitt N.3 erhalt folgende Fassung:

,N.3. AUF DEN ZEICHEN ZU VERWENDENDE SYMBOLE

Internationales Rollstuhlzeichen

Das Zeichen zur Kennzeichnung rollstuhlgerechter Bereiche muss ein Symbol gemif einer der in Anlage A
Index 12 oder Index 13 genannten Spezifikationen enthalten.

Kennzeichnung von Induktionsschleifen

Das Zeichen, das die Lage von Induktionsschleifen anzeigt, muss ein Symbol gemdf der in Anlage A Index 14
genannten Spezifikation enthalten.

Kennzeichnung von Vorrangsitzen

Das Zeichen, das die Lage von Vorrangsitzen anzeigt, muss auch die in Abbildung N1 gezeigten Symbole enthalten.
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Abbildung N1

Symbole fiir Vorrangsitze

b,

b) Folgender Abschnitt N.4 wird angefiigt:

,N.4. FARBE DER ZEICHEN

Die Darstellung der in dieser Anlage genannten spezifischen Zeichen ist weify auf nachtblauem Hintergrund.
Werden die Zeichen auf einer nachtblauen Tafel angebracht, so dirfen die Farben invertiert werden, d. h.
nachtblaues Symbol auf weiffem Hintergrund.”

72. Folgende Anlage P wird angefiigt:

»Anlage P

Anderungen der Anforderungen und Ubergangsregelungen

Fiir andere als die in den Tabellen P.1 und P.2 aufgefithrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfiilllung der Anforderungen
der ,bisherigen TSI“ (d. h. dieser Verordnung in der durch die Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/772 der
Kommission (*) gednderten Fassung) die Erfiillung der Anforderungen dieser TSI, in der ab dem 28. September 2023
geltenden Fassung.

Anderungen, fiir die eine allgemeine Ubergangsregelung von sieben Jahren gilt

Fiir die in Tabelle P.1 aufgefithrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfiillung der Anforderungen der bisherigen TSI nicht,
dass auch die Anforderungen der ab dem 28. September 2023 geltenden Fassung dieser TSI erfiillt werden.

Projekte, die sich am 28. September 2023 bereits in der Entwurfsphase befinden, miissen die Anforderungen dieser TSI
ab dem 28. September 2030 erfiillen.

Projekte in der Produktionsphase und in Betrieb befindliche Fahrzeuge sind von den in Tabelle P.1 aufgefithrten TSI-
Anforderungen nicht betroffen.

Tabelle P.1

Ubergangsregelung von sieben Jahren

TSI-Abschnitt(e) in der bisherigen

TSI-Abschnitt(e) Erlduterung der TSI-Anderung

TSI
4.2.2.1.1 (1a) Keine Anforderung Neue Anforderung mit Angabe der
prizisen Position des Griffs
4.2.2.2 (8) 4.2.2.2(8) Prizisere Formulierung der
Anforderung
4.2.2.3.2 (8) Keine Anforderung Neue Anforderung

Wird eine Tiir (durch einen Fahrgast oder das
Zugpersonal) lokal geschlossen, so muss ein
TiirschlieBsignal gegeben werden. Das Signal
muss mit der Betitigung des Bedienelements
beginnen und bis zum Ende des
SchliefSvorgangs andauern.
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4.2.23.2(11) Keine Anforderung Neue Anforderung
42211.1(3) Keine Anforderung Neue Anforderung

In der technischen Dokumentation nach
Abschnitt 4.2.12 der TSI LOC&PAS miissen
Hohe und Abstand des theoretischen
Bahnsteigs angegeben werden, bei denen
sich auf geradem, ebenem Gleis zur Mitte
der Vorderkante der niedrigsten Stufe des
Fahrzeugs ein vertikaler Spalt (5,) von
160 mm und ein horizontaler Spalt (§;) von
200 mm ergeben.

5.3.2.6 (1) 5.3.2.6 (1) Einschrinkung der Moglichkeiten

5.3.2.8 5.3.2.8 Neue Anforderung in der in Anlage A
Index 11 genannten Spezifikation

6.2.3.3 Keine Anforderung Neue Anforderung verweist auf einen

bestimmten Standard fiir den

Kontrast

7.3.2.6. Position von Stufen zum Ein- und
Ausstieg
Sonderfall Spanien (,P*)

7.3.2.6. Position von Stufen
zum Ein- und Ausstieg
Sonderfall Spanien (,P*) fiir das
Netz mit einer Spurweite von
1668 mm

Neue Anforderung fiir Fahrzeuge fir
eine Spurweite von 1 668 mm

Anlage G - und

TirschliefSsignale

Turoftnungs-

Anlage G - Tur6ffnungs- und
TiirschlieBsignale

Anderung der Messmethode

Anderungen, fiir die eine besondere Ubergangsregelung gilt

Bei den in Tabelle P.2 aufgefithrten TSI-Abschnitten gilt die Ubereinstimmung mit der bisherigen TSI nicht als
Ubereinstimmung mit dieser TSI, die ab dem 28. September 2023 gilt.

Projekte, die sich am 28. September 2023 bereits in der Entwurfsphase befinden, Projekte in der Produktionsphase und
in Betrieb befindliche Fahrzeuge sind ab 28. September 2023 von den in Tabelle P.2 aufgefiihrten TSI-Anforderungen
entsprechend der in jener Tabelle genannten besonderen Ubergangsregelung betroffen.

Tabelle P.2

Besondere Ubergangsregelung

Ubergangsregelung
TSI-Abschnitt Erlduterung der
TSI-Abschnitt(e) (€) in der TSI-Andergun Entwurfsphase Entwurfsphase Produktion- In .Betr.ieb
bisherigen TSI ® | hat noch nicht hat besonnen sphase befindliche
begonnen g P Fahrzeuge
Nicht zutreffend

(*) Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/772 der Kommission vom 16. Mai 2019 zur Anderung der Verordnung
(EU) Nr. 1300/2014 beziiglich des Bestandsregisters im Hinblick auf die Feststellung von Zuginglichkeitsbarrieren,
die Information der Nutzer und die Uberwachung und Bewertung der Fortschritte auf dem Gebiet der
Zuganglichkeit (ABL. L 1391vom 27.5.2019, S. 1).“
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ANHANG IV

Der Anhang der Verordnung (EU) Nr. 1301/2014 wird wie folgt gedndert:

1.

Abschnitt 2.1 Absatz 2 Buchstabe a erhilt folgende Fassung:

,a) Unterwerke: Sie sind auf der Primérseite an das Hochspannungsnetz angeschlossen und setzen die Hochspannung
auf eine fiir Ziige geeignete Spannung herunter bzw. wandeln sie in eine fiir Ziige geeignete Fahrstromversorgung

um. Auf der Sekundirseite sind die Unterwerke an das Fahrleitungssystem angeschlossen.”

Abschnitt 2.1.1 erhilt folgende Fassung:

»2.1.1.

(1)

(2)

Fahrstromversorgung

Das Fahrstromversorgungssystem dient dazu, jeden Zug mit Strom zu versorgen und so einen

fahrplanmaifigen Betrieb zu gewihrleisten.

Die Eckwerte des Fahrstromversorgungssystems sind in Abschnitt 4.2 festgelegt.”

Abschnitt 2.1.2 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

o(1) Ziel ist es, zwischen dem Fahrstromversorgungssystem und den Fahrzeugen eine zuverlissige und
unterbrechungsfreie Energietibertragung sicherzustellen. Das Zusammenspiel zwischen Oberleitung und
Stromabnehmer ist fiir die Interoperabilitit von groffer Bedeutung.”

In Kapitel 3 erhalten in der Tabelle die Zeilen 4.2.4 und 4.2.5 folgende Fassung:

,4.2.4 Leistungsfahigkeit der — — — 1.5 —
Fahrstromversorgung 223

4.2.5 Stromaufnahme im Stillstand — — — 1.5 —
2.2.3

Abschnitt 4.2.1 erhilt folgende Fassung:

,4.2.1.

(nicht verwendet)“.

Abschnitt 4.2.2.1 erhalt folgende Fassung:

,4.2.2.1. Fahrstromversorgungssystem

a) Spannung und Frequenz (4.2.3)

b) Leistungsfahigkeit der Fahrstromversorgung (4.2.4)

¢) Stromaufnahme im Stillstand (4.2.5)

d) Nutzbremsung (4.2.6)

e) Koordination des elektrischen Schutzes (4.2.7)

f) Oberschwingungen und dynamische Effekte in AC-Systemen (4.2.8)".

Abschnitt 4.2.3 erhilt folgende Fassung:

»4.2.3.

Spannung und Frequenz

Die Nennspannung und die Nennfrequenz des Fahrstromversorgungssystems miissen einem der folgenden vier
Systeme entsprechen:

a) 25 kV 50 Hz Wechselstrom,

b) 15kV 16,7 Hz Wechselstrom,

¢) 3 kV Gleichstrom,

d) 1,5 kV Gleichstrom.

Fiir neue Strecken mit Geschwindigkeiten > 250 kmj/h sind die Umsetzungsvorschriften in Abschnitt 7.1.1 festgelegt.”
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8. Abschnitt 4.2.4 erhilt folgende Fassung:

,4.2.4. Leistungsfihigkeit der Fahrstromversorgung

Bei neu errichteten Teilsystemen oder nach einer Anderung des Fahrstromversorgungssystems (z. B. Umstellung von
Gleichstrom auf Wechselstrom) muss der Qualititsindex des Teilsystems der in Anlage E Index 1 genannten
Spezifikation entsprechen, damit die vorgesehenen Fahrpline der Ziige eingehalten werden konnen.

9.  Abschnitt 4.2.5 erhilt folgende Fassung:

,4.2.5. Stromaufnahme im Stillstand

Die Oberleitung muss mindestens fiir die Stromaufnahme im Stillstand je Stromabnehmer gemif der in Anlage E
Index 2 genannten Spezifikation ausgelegt sein.

10. Abschnitt 4.2.6 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Die Fahrstromversorgungssysteme miissen so ausgelegt sein, dass sie den Einsatz der Nutzbremsung gemif der in
Anlage E Index 1 genannten Spezifikation ermoglichen.

11. Abschnitt 4.2.7 erhilt folgende Fassung:

,4.2.7. Koordination des elektrischen Schutzes

Die Koordination des elektrischen Schutzes des Teilsystems ,Energie’ muss den Anforderungen der in Anlage E Index 1
genannten Spezifikation entsprechen.”

12. Abschnitt 4.2.8 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

»(2) Zur Vermeidung von Instabilitit und zur Gewahrleistung der elektrischen Systemkompatibilitit miissen
Uberspannungen begrenzt werden, damit sie stets unterhalb der kritischen Werte gemaf der in Anlage E Index 1
genannten Spezifikation liegen.”

13. Abschnitt 4.2.9 wird wie folgt gedndert:
a) In Absatz 1 wird ,,7.2.3“ durch ,7.1.2“ ersetzt.
b) Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2) Die Fahrdrahthohe und die horizontale Auslenkung des Fahrdrahts unter Seitenwindeinwirkung sind
ausschlaggebende Faktoren fiir die Interoperabilitit des Eisenbahnnetzes.”

14. In Abschnitt 4.2.9.1 erhalten die Absitze 1, 2 und 3 folgende Fassung:

,(1) Die zuldssigen Werte fiir die Fahrdrahthéhe sind in Tabelle 4.2.9.1 angegeben.

Tabelle 4.2.9.1

FahrdrahthGhe
Beschreibung v 2 250 [km/h] v < 250 [km/h]
Nennfahrdrahthéhe [mm] 5080 bis 5 300 5000 bis 5750
Minimale Auslegungsfahrdrahthéhe [mm] | 5080 Gemif der in Anlage E Index 3 genannten
Spezifikation, je nach gewahlter
Begrenzungslinie
Maximale Auslegungsfahrdrahthohe [mm] | 5 300 6200 (")

(") Unter Beriicksichtigung von Toleranzen und Anhub gemif der in Anlage E Index 3 genannten Spezifikation darf die
maximale Fahrdrahthohe nicht mehr als 6 500 mm betragen.

(2) Zum Verhiltnis zwischen Fahrdrahthohen und Arbeitshohen der Stromabnehmer siche die in Anlage E Index 3
genannte Spezifikation.

(3) An schienengleichen Bahniibergingen ist die Fahrdrahthéhe anhand nationaler Vorschriften oder, falls keine
solchen Vorschriften bestehen, gemaf der in Anlage E Index 4 genannten Spezifikation zu bestimmen.”
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15. Abschnitt 4.2.9.2 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Die maximale horizontale Auslenkung des Fahrdrahts relativ zur Gleismittellinie unter Seitenwindeinwirkung
muss der in Anlage E Index 2 genannten Spezifikation entsprechen.

b) Absatz 3 erhilt folgende Fassung:
,(3) Bahnsystem mit 1 520-mm-Spurweite:

In Mitgliedstaaten, die das Stromabnehmerprofil gemifl Abschnitt 4.2.8.2.9.2.3 der TSI LOC&PAS
verwenden, darf die horizontale Auslenkung des Fahrdrahts relativ zur Mitte des Stromabnehmers unter
Seitenwindeinwirkung maximal 500 mm betragen.”

16. Abschnitt 4.2.10 erhilt folgende Fassung:
,4.2.10. Stromabnehmerbegrenzungslinie

(1) Bahnsystem mit anderer Spurweite als 1 520 mm:

Die mechanisch kinematische Begrenzungslinie des Stromabnehmers wird nach dem Verfahren der in
Anlage E Index 2 dieser TSI genannten Spezifikation und anhand der in den Abschnitten 4.2.8.2.9.2.1
und 4.2.8.2.9.2.2. der TSILOC&PAS definierten Stromabnehmerprofile bestimmt.

(2) Bahnsystem mit 1 520-mm-Spurweite:

Die statische Stromabnehmerbegrenzungslinie fir Mitgliedstaaten, die das Stromabnehmerprofil gemif
Abschnitt 4.2.8.2.9.2.3 der TSI LOC&PAS verwenden, ist in Anlage D dieser TSI festgelegt.

(3) Aufler dem Fahrdraht und dem Seitenhalter darf kein Teil des Teilsystems Energie’ in die in Absatz 1 und 2
genannte Stromabnehmerbegrenzungslinie hineinragen.”

17. In Abschnitt 4.2.11 erhalten die Absitze 2 und 3 folgende Fassung:

,(2) Die Bereiche von F,, fur die einzelnen Fahrstromversorgungssysteme sind in der in Anlage E Index 2 genannten
Spezifikation festgelegt.

(3) Die Oberleitungen miissen so ausgelegt sein, dass sie den maximalen konstruktionsbedingten Betrag von F,,
gemdf der in Anlage E Index 2 genannten Spezifikation aufnehmen kénnen.”

18. In Abschnitt 4.2.12 erhalten die Absitze 2 und 3 folgende Fassung:

»(2) So ist der simulierte oder gemessene Fahrdrahtanhub am Seitenhalter bei mindestens zwei gleichzeitig mit dem
oberen Grenzwert der mittleren Kontaktkraft F,, anliegenden Stromabnehmern bei der bauartbedingten
Geschwindigkeit der Oberleitung. Ist der Anhub des Seitenhalters durch die Oberleitungsbauart mechanisch
begrenzt, so darf der erforderliche Raum auf 1,5 S, reduziert werden (siche die in Anlage E Index 3 genannte
Spezifikation).

(3) Die maximale Kraft (Fy.) liegt normalerweise innerhalb des Bereichs F,, zuziiglich drei Standardabweichungen
Omaxs NOhere Werte konnen an bestimmten Stellen auftreten und sind in der in Anlage E Index 3 genannten
Spezifikation angegeben. Bei starren Bauteilen, z. B. Streckentrennern in Oberleitungsanlagen, darf die
Kontaktkraft bis auf maximal 350 N steigen.”

19. Abschnitt 4.2.13 erhilt folgende Fassung:

,4.2.13. Stromabnehmerabstand fiir die Auslegung der Oberleitung

Die Oberleitung muss fir Ziige mit zwei gleichzeitig anliegenden Stromabnehmern ausgelegt sein. Der
Auslegungsabstand zwischen den Mittellinien der beiden anliegenden Stromabnehmerwippen muss kleiner oder
gleich den Werten sein, die in der in Anlage E Index 2 genannten Spezifikation angegeben sind.”

20. Abschnitt 4.2.14 Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

.(3) Zulidssige Werkstoffe fiir Fahrdrahte sind Kupfer und Kupferlegierungen. Der Fahrdraht muss die Anforderungen
der in Anlage E Index 5 genannten Spezifikation erfiillen.
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21. Abschnitt 4.2.15 erhilt folgende Fassung:
,4.2.15. Phasentrennstellen
4.2.15.1. Allgemeines

(1) Durch die Auslegung der Phasentrennstellen muss gewéhrleistet sein, dass Ziige von einem Abschnitt in
einen mit einer anderen Phase gespeisten Nachbarabschnitt fahren konnen, ohne dass die beiden Phasen
verbunden werden. Der Stromaustausch zwischen Oberleitung und Zug muss durch Abschalten des
Leistungsschalters im Fahrzeug oder auf andere gleichwertige Weise auf Null reduziert werden, bevor der
Zug die Phasentrennstelle befahrt. Es miissen geeignete Vorkehrungen getroffen werden (mit Ausnahme der
kurzen Trennstrecke), damit ein Zug, der innerhalb einer Phasentrennstelle zum Stehen kommt, wieder
anfahren kann.

(2) Die Gesamtlange D der spannungsfreien Abschnitte ist in der in Anlage E Index 2 genannten Spezifikation
festgelegt. Bei der Berechnung von D sind die Luftstrecken gemafl der in Anlage E Index 3 genannten
Spezifikation und der Fahrdrahtanhub S, zu beriicksichtigen.

4.2.15.2. Strecken mit zulissiger Héchstgeschwindigkeit v > 250 km/h

Zwei Ausfithrungen der Phasentrennstellen sind moglich:

a) eine Anordnung, in der sich alle Stromabnehmer der lingsten TSI-konformen Ziige innerhalb des spannungsfreien
Abschnitts befinden. Die Gesamtlidnge des spannungsfreien Abschnitts muss mindestens 402 m betragen.

Genaue Anforderungen: siche die in Anlage E Index 2 genannte Spezifikation;

b) eine kiirzere Phasentrennstelle mit drei isolierten Uberlappungen, wie in der in Anlage E Index 2 genannten
Spezifikation dargestellt. Die Gesamtlinge des spannungsfreien Abschnitts, einschlieflich Luftstrecken und
Toleranzen, betragt weniger als 142 m.

4.2.15.3. Strecken mit zulissiger Hochstgeschwindigkeit v < 250 km/h

Bei der Auslegung von Trennstellen miissen in der Regel die Losungen zum Einsatz kommen, die in der in Anlage E
Index 2 genannten Spezifikation beschrieben werden. Wird eine alternative Losung angeboten, so muss
nachgewiesen werden, dass die Alternative mindestens genauso zuverlissig ist.“

22. Abschnitt 4.2.16.1 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 Satz 1 erhilt folgende Fassung:

,Systemtrennstellen sind so auszulegen, dass Ziige von einem Abschnitt in einen mit einem anderen Fahrstromver-
sorgungssystem gespeisten Nachbarabschnitt fahren konnen, ohne dass die beiden Systeme verbunden werden.

b) Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

,(3) Die Gesamtlinge D der spannungsfreien Abschnitte ist in der in Anlage E Index 2 genannten Spezifikation
festgelegt. Bei der Berechnung von D sind die Luftstrecken gemdfl der in Anlage E Index 3 genannten
Spezifikation und der Fahrdrahtanhub S, zu beriicksichtigen.

23. Abschnitt 4.2.16.2 wird wie folgt geindert:
a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

(1) Der Stromaustausch zwischen Oberleitung und Zug muss durch Abschalten des Leistungsschalters im

Fahrzeug oder auf andere gleichwertige Weise auf Null reduziert werden, bevor der Zug die Systemtrennstelle
befdhrt.”

b) In Absatz 2 erhalten die Buchstaben b und c folgende Fassung:

,b) Im Teilsystem [Energie’ miissen Vorkehrungen getroffen werden, um das Verbinden der benachbarten
Fahrstromversorgungssysteme zu verhindern, falls das Offnen des/der Leistungsschalter(s) auf den Fahrzeugen
nicht funktioniert.

¢) Die Anderung der Fahrdrahthohe entlang der gesamten Trennstrecke muss den Anforderungen der in Anlage E
Index 3 genannten Spezifikation entsprechen.”

24. Abschnitt 4.2.16.3 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2) Wird eine Systemtrennstelle mit gesenkten Stromabnehmern befahren, so muss sie so ausgefiihrt sein, dass im
Fall eines unbeabsichtigt gehobenen Stromabnehmers eine Verbindung beider Fahrstromversorgungssysteme
vermieden wird.”
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25. In Abschnitt 4.2.17 erhalten die Absitze 2 und 3 folgende Fassung:

,(2) Das streckenseitige Energiedatenerfassungssystem (Energy Data Collecting system, DCS) muss die CEBD gemif$ den
Anforderungen der in Anlage E Index 6 genannten Spezifikation empfangen, speichern und exportieren, ohne
sie zu beschadigen.

(3) Das streckenseitige DCS muss alle in Abschnitt 4.2.8.2.8.4 der TSI LOC&PAS festgelegten Anforderungen an den
Datenaustausch sowie alle Anforderungen der in Anlage E Index 7 genannten Spezifikation erfiillen.

26. Abschnitt 4.2.18 erhilt folgende Fassung:

,4.2.18. Schutzvorkehrungen gegen elektrischen Schlag

Die elektrische Sicherheit der Oberleitungsanlage und der Schutz vor elektrischem Schlag sowie die Wechselstrom-
Spannungsgrenzwerte und Gleichstrom-Spannungsgrenzwerte fiir die Sicherheit von Personen miissen durch
Einhaltung der in Anlage E Index 4 genannten Spezifikation erreicht werden.”

27. In Abschnitt 4.3.2 wird die Tabelle wie folgt gedndert:

a) Zeilen 2 und 3 erhalten folgende Fassung:

,Leistungsfahigkeit der 4.2.4 Max. Stromaufnahme aus der 4.2.8.2.4

Fahrstromversorgung Oberleitung 4.2.8.2.6
Leistungsfaktor

Stromaufnahme im Stillstand 4.2.5 Maximale Stromaufnahme im 4.2.8.2.5¢
Stillstand

b) Zeile 6 erhilt folgende Fassung:

,Oberschwingungen und 4238 Oberschwingungen und 4.2.8.2.7"
dynamische Effekte in dynamische Effekte in
AC-Fahrstromversorgungssystemen AC-Systemen

28. In Abschnitt 4.3.4 erhalten die Absitze 2 und 3 folgende Fassung:

»(2) Die Informationen werden zwischen den Teilsystemen des streckenseitigen ETCS und des fahrzeugseitigen ETCS
sowie zwischen fahrzeugseitigem ETCS und Fahrzeugstromsystem iibertragen. Die Ubertragungsschnittstelle ist
in der TSI ZZS und der TSI LOC&PAS spezifiziert.

(3) Die Informationen fiir das Abschalten des Leistungsschalters im Fahrzeug, die Anderung der maximalen
Stromaufnahme der Ziige, die Anderung des Fahrstromversorgungssystems und die Steuerung der
Stromabnehmer missen iiber das ETCS iibertragen werden, wenn die Strecke mit ETCS ausgeriistet ist und
solche streckenseitigen Funktionen implementiert sind.”

29. In Abschnitt 4.3.5 erhilt die erste Zeile der Tabelle folgende Fassung:

,Leistungsfihigkeit der 4.2.4 Zugbildung 4.2.2.5
Fahrstromversorgung Erstellung des Streckenbuchs 421.2.2.1¢

30. Abschnitt 5.2.1.6 erhalt folgende Fassung:

,5.2.1.6. Stromaufnahme im Stillstand

Die Oberleitung muss fiir die in Abschnitt 4.2.5 festgelegten Anforderungen ausgelegt sein.”
31. Abschnitt 6.1.4.1 wird wie folgt gedndert:

a) Absatz 1 Buchstabe d erhilt folgende Fassung:

,d) Die Auslegung einer Oberleitung muss mit einem Simulationssystem, das gemafl der in Anlage E Index 8
genannten Spezifikation validiert wurde, und durch Messung gemidf der in Anlage E Index 9 genannten
Spezifikation bewertet werden.

Bei Oberleitungen mit einer bauartbedingten Geschwindigkeit bis einschlielich 100 km/h sind Simulationen
und Messungen des dynamischen Verhaltens nicht erforderlich.”
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b) Absatz 3 Buchstabe f erhilt folgende Fassung:

) Voraussetzung fiir eine positive Bewertung ist, dass die gemessene Stromabnahmequalitit in Bezug auf den
Anhub und in Bezug auf entweder die mittlere Kontaktkraft und die Standardabweichung oder den
prozentualen Lichtbogenanteil den Anforderungen in Abschnitt 4.2.12 entspricht. Es ist der Anhub von
mindestens zwei Seitenhaltern zu messen.”

32. Abschnitt 6.1.4.2 erhilt folgende Fassung:

,6.1.4.2. Bewertung der Stromaufnahme im Stillstand (nur DC-Systeme)

Die Konformititsbewertung fiir DC-Systeme ist gemidfl der in Anlage E Index 2 genannten Spezifikation
durchzufiihren.“

33. In Abschnitt 6.1.5 erhilt der einleitende Satz folgende Fassung:

,Gemafs Artikel 9 Absatz 2 der Richtlinie (EU) 2016/797 miissen der EG-Konformititserklarung die Benutzungsbe-
dingungen fiir folgende Parameter beigefiigt sein:“

34. Abschnitt 6.2.4.1 erhilt folgende Fassung:
,6.2.4.1. Bewertung der Spannung und Frequenz

(1) Der Antragsteller muss im technischen Dossier die Wahl der Nennspannung fiir die Fahrstromversorgung
nur in folgenden Fillen erkldren:

a) es wird ein neues Teilsystem ,Energie’ errichtet;

b) das Fahrstromversorgungssystem wird geandert (z. B. Umstellung von Gleichstrom auf Wechselstrom).

(2) Das gewdhlte Fahrstromversorgungssystem wird anhand einer Dokumentenpriifung in der Entwurfsphase
bewertet. Eine Bewertung ist nur in folgenden Fillen erforderlich:

a) es wird ein neues Teilsystem errichtet;
b) das Fahrstromversorgungssystem wird gedndert (z. B. Umstellung von Gleichstrom auf Wechselstrom).”

35. Folgender Abschnitt 6.2.4.1a wird eingefiigt:
,6.2.4.1a. Bewertung der Leistungsfihigkeit der Fahrstromversorgung

(1) Der Antragsteller muss Folgendes erkliren:
a) den Qualititsindex gemafl Abschnitt 4.2.4 fir das Teilsystem;

b) dass die Ergebnisse der Entwurfsstudie der in Anlage E Index 1 genannten Spezifikation entsprechen.

(2) Die Bewertung besteht lediglich in der Uberpriifung, ob eine Erkldrung vorliegt.”
36. Abschnitt 6.2.4.2 erhilt folgende Fassung:

,6.2.4.2. Bewertung der Nutzbremsung

(1) Die Bewertung ortsfester AC-Fahrstromversorgungsanlagen ist gemafl der in Anlage E Index 1 genannten
Spezifikation durchzufithren.

(2) Die Bewertung von DC-Fahrstromversorgungsanlagen ist anhand einer Entwurfspriifung durchzufihren.”

37. Die Abschnitte 6.2.4.3 und 6.2.4.4 erhalten folgende Fassung:

,6.2.4.3. Bewertung der Koordination des elektrischen Schutzes

Die Bewertung ist fiir den Entwurf und den Betrieb der Unterwerke gemifl der in Anlage E Index 1
genannten Spezifikation durchzufiihren.

6.2.4.4. Bewertung von Oberschwingungen und dynamischen Effekten in AC-Fahrstromversorgungs-

systemen
(1) Es ist eine Kompatibilititspriifung gemaf$ der in Anlage E Index 1 genannten Spezifikation durchzufthren.
(2) Die Prifung ist nur dann erforderlich, wenn im Fahrstromversorgungssystem Umrichter mit aktiven

Halbleitern verwendet werden.

(3) Die benannte Stelle muss priifen, ob die Kriterien der in Anlage E Index 1 genannten Spezifikation erfiillt
sind.
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38. Abschnitt 6.2.4.5 Absatz 2 erhalt folgende Fassung:
,(2) Die Kennwerte des Zusammenwirkens sind gemif$ der in Anlage E Index 9 genannten Spezifikation zu messen.*
39. In Abschnitt 6.3.1 Absatz 1 erhalt der einleitende Satz folgende Fassung:

,Bis zur Uberarbeitung der Liste der Interoperabilititskomponenten in Kapitel 5 dieser TSI diirfen benannte Stellen
auch dann EG-Priifbescheinigungen fiir Teilsysteme ausstellen, wenn fiir bestimmte der darin installierten Interoperabi-
lititskomponenten keine EG-Konformitits- und/oder EG-Gebrauchstauglichkeitserklirung gemif$ dieser TSI vorliegt;
dazu miissen allerdings folgende Kriterien erfullt sein:“

40. Kapitel 7 Absatz 1 wird gestrichen.

41. Die Abschnitte 7.1 bis 7.3 erhalten folgende Fassung:

,7.1.  Nationale Umsetzungspline

a) Die Mitgliedstaaten miissen fiir diese TSI nationale Umsetzungspline entwickeln und dabei der Kohdrenz des
gesamten Eisenbahnsystems in der Union Rechnung tragen. Diese Pline miissen alle Vorhaben in Bezug auf den
Neubau, die Erneuerung und die Aufriistung des Teilsystems ,Energie’ umfassen und eine schrittweise Umstellung
innerhalb einer angemessenen Frist auf ein angestrebtes interoperables und vollstindig dieser TSI entsprechendes
Teilsystem ,Energie’ gewahrleisten.

b) Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass ein streckenseitiges Energiedatenerfassungssystem gemifs Abschnitt 4.2.17
dieser TSI zum Austausch der zusammengefassten Datensitze fiir die Energieabrechnung errichtet wird.

7.1.1.  Umsetzungsvorschriften fiir Spannung und Frequenz

Neue Strecken mit Geschwindigkeiten > 250 km/h sind mit einem der in Abschnitt 4.2.3 Buchstaben a und b
aufgefithrten AC-Systeme auszuriisten.

7.1.2.  Umsetzungsvorschriften fiir die Geometrie der Oberleitung

7.1.2.1. Umsetzungsvorschriften fiir Bahnsysteme mit 1 435-mm-Spurweite
Die Oberleitung ist nach folgenden Vorschriften zu konstruieren:

a) Neue Teilsysteme ,Energie’ mit Geschwindigkeiten > 250 km/h miissen fir beide Arten von Stromabnehmern
gemdfd Abschnitt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) und Abschnitt 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm) der TSI LOC&PAS ausgelegt
sein.

Ist dies nicht moglich, so ist die Oberleitung so zu konstruieren, dass zumindest Stromabnehmer mit der in
Abschnitt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) der TSI LOC&PAS spezifizierten Wippengeometrie eingesetzt werden konnen.

b) Erneuerte oder aufgeriistete Teilsysteme ,Energie’ mit Geschwindigkeiten > 250 km/h miissen zumindest fiir
Stromabnehmer mit der in Abschnitt 4.2.8.2.9.2.1 (1600 mm) der TSI LOC&PAS spezifizierten
Wippengeometrie ausgelegt sein.

¢) Inallen anderen Fillen ist die Oberleitung so zu konstruieren, dass mindestens einer der Stromabnehmer mit der in
Abschnitt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) oder Abschnitt 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm) der TSI LOC&PAS spezifizierten
Wippengeometrie eingesetzt werden kann.

7.1.2.2. Bahnsysteme mit anderer Spurweite als 1435 mm

Die Oberleitung ist so zu konstruieren, dass mindestens einer der Stromabnehmer mit der in Abschnitt 4.2.8.2.9.2 der
TSI LOC&PAS spezifizierten Wippengeometrie eingesetzt werden kann.

7.2. Anwendung dieser TSI auf ein neues Teilsystem ,Energie*
(1) Fiir ein neues Teilsystem ,Energie’ ist die Anwendung dieser TSI verbindlich vorgeschrieben.
(2) Ein ,neues Teilsystem Energie’ ist ein Teilsystem [Energie’, das nach dem 28. September 2023 in Betrieb

genommen wird und errichtet wurde, wo bislang keine Fahrstromversorgung und Oberleitung bestand.

Alle anderen Teilsysteme ,Energie’ gelten als bestehendes Teilsystem Energie’.
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(3) Folgende Fille gelten als Aufriistung und nicht als Inbetriebnahme eines neuen Teilsystems ,Energie":
a) Verlegung eines Teils einer bestehenden Strecke;
b) Bau einer Umfahrung;

¢) Erweiterung einer Strecke um ein oder mehrere Gleise, ungeachtet des Abstands zwischen den
vorhandenen und den zusitzlichen Gleisen.

7.3. Anwendung dieser TSI auf ein bestehendes Teilsystem ,Energie*

7.3.1.  Leistungskriterien des Teilsystems

Zusitzlich zu den in Abschnitt 7.2 Absatz 3 genannten Fillen bezeichnet ,Aufriistung’ umfangreiche Anderungs-
arbeiten an einem bestehenden Teilsystem [Energie’, die zu einer Erhohung der Streckengeschwindigkeit um mehr als
30 km/h fithren.

7.3.2.  Anwendung der TSI

Teilsysteme oder Teile davon, die aufgeriistet oder erneuert werden, miissen dieser TSI entsprechen. Aufgrund der
Merkmale des bestehenden Eisenbahnsystems kann die Konformitit des bestehenden Teilsystems ,Energie’ mit dieser
TSI durch eine schrittweise Verbesserung der Interoperabilitit erreicht werden.

(1) Fiir das aufgeriistete Teilsystem ,Energie’ ist die Anwendung dieser TSI verbindlich; die TSI gilt fiir das aufgeriistete
Teilsystem innerhalb der geografischen Reichweite der Aufriistung. Die geografische Ausdehnung der Aufriistung
wird anhand der Ortslage auf den Gleisen und der Streckenkilometer bestimmt und muss zur Einhaltung aller
Eckwerte des Teilsystems ,Energie’ im Zusammenhang mit den von der Aufriistung betroffenen Gleisen fithren.

Die Hinzuftigung einer oder mehrerer Schienen, die eine zusitzliche Spurweite unterstiitzen, gilt ebenfalls als
Aufriistung, wenn dadurch die Leistungskriterien des Teilsystems wie in Abschnitt 7.3.1 beschrieben erreicht
werden.

(2) Im Falle einer Anderung, die keine Aufriistung des Teilsystems [Energie’ darstellt, ist die Anwendung dieser TSI
auf jeden von einer Anderung betroffenen Eckwert (Abschnitt 4.2.2) verbindlich, wenn die Anderung die
Durchfithrung eines neuen EG-Priifverfahrens gemifs der Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission (*) erforderlich macht. Die Bestimmungen der Artikel 6 und 7 der Durchfithrungsverordnung
(EU) 2019/250 finden Anwendung.

(3) Im Falle einer Anderung, die keine Aufriistung des Teilsystems ,Energie’ darstellt, und fiir jene Eckwerte, die von
keiner Anderung betroffen sind, oder wenn die Anderung keine neue EG-Priifung erforderlich macht, ist der
Nachweis des Umfangs der Einhaltung dieser TSI freiwillig.

(4) Im Falle umfangreicher Austauscharbeiten’ im Rahmen einer Erneuerung im Sinne des Artikels 2 Nummer 15
der Richtlinie (EU) 2016/797 des Europdischen Parlaments und des Rates (**) miissen nicht TSI-konforme
Elemente des Teilsystems oder Teile davon systematisch durch TSI-konforme Elemente oder Teile ersetzt werden.

(5) ,Austausch im Zuge von Instandhaltungsarbeiten‘ bezeichnet den Ersatz von Bauteilen durch Teile mit gleicher
Funktion und Leistung im Rahmen der Instandhaltung im Sinne des Artikels 2 Nummer 17 der Richtlinie
(EU) 2016/797. Er ist gemif den Anforderungen dieser TSI durchzufithren, wann immer dies angemessen und
wirtschaftlich machbar ist, und erfordert keine EG-Priifung.

(6) Im bestehenden Teilsystem ,Energie’ darf im Fall einer Anderung, bei der es sich um keine Aufriistung handelt, die
maximale seitliche Auslenkung der Oberleitung von der Anforderung in Abschnitt 4.2.9.2 abweichen, wenn der
Infrastrukturbetreiber nachgewiesen hat, dass TSI-konforme Fahrzeuge mit TSI-konformen Stromabnehmern
(wie in Abschnitt 7.1.2.1 dieser TSI beschrieben) mit derselben installierten Oberleitungskonstruktion im Netz
bereits storungsfrei betrieben worden sind.

7.3.3.  Bestehende Strecken, die nicht erneuert oder aufgeriistet werden

Zum Nachweis, dass eine bestehende Strecke den Eckwerten dieser TSI entspricht, muss ein Infrastrukturbetreiber das
in der Empfehlung 2014/881/EU der Kommission (***) festgelegte Verfahren anwenden.
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7.3.4.  Streckenkompatibilititspriifungen vor der Nutzung genehmigter Fahrzeuge

Das fir die Streckenkompatibilititspriifung anzuwendende Verfahren und die zu verwendenden Kennwerte des
Teilsystems ,Energie’ sind in Abschnitt 4.2.2.5 und in Anlage D.1 der TSI OPE beschrieben.

(*)  Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der Kommission vom 12. Februar 2019 iber die Muster der
EG-Erklirungen und -Bescheinigungen fiir Eisenbahn-Interoperabilititskomponenten und -Teilsysteme, das
Muster der Typenkonformititserklarung fur Schienenfahrzeuge und iiber die EG-Priifverfahren fur Teilsysteme
gemaf$ der Richtlinie (EU) 2016/797 des Europiischen Parlaments und des Rates sowie zur Authebung der
Verordnung (EU) Nr. 201/2011 der Kommission (ABL. L 42 vom 13.2.2019, S. 9).

(**) Richtlinie (EU) 2016/797 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 iber die
Interoperabilitit des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union (ABL. L 138 vom 26.5.2016, S. 44).

(***) Empfehlung 2014/881/EU der Kommission vom 18. November 2014 zum Verfahren fiir den Nachweis des
Umfangs der Ubereinstimmung bestehender Eisenbahnstrecken mit den Eckwerten der technischen
Spezifikationen fiir die Interoperabilitdt (ABL. L 356 vom 12.12.2014, S. 520).

42. Abschnitt 7.4.1 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 wird gestrichen.
b) Absatz 2 Satz 1 erhilt folgende Fassung:

,Die folgenden Sonderfille diirfen fiir bestimmte Schienennetze angewendet werden. Die Sonderfille gehoren den
folgenden Kategorien an:“

43. Abschnitt 7.4.2.2.1 erhalt folgende Fassung:

.7.4.2.2.1. (nicht verwendet)“.

44. Abschnitt 7.4.2.6 erhilt folgende Fassung:

,7.4.2.6. (nicht verwendet).

45. Abschnitt 7.4.2.7.1 erhilt folgende Fassung:

,7.4.2.7.1. (nicht verwendet)*.

46. Abschnitt 7.4.2.8 erhilt folgende Fassung:

.7.4.2.8. (nicht verwendet)“.

47. Abschnitt 7.4.2.9 erhilt folgende Fassung:

.7.4.2.9. (nicht verwendet)*.

48. In Anlage A Tabelle A.1 wird in der Zeile ,Stromaufnahme im Stillstand — 5.2.1.6 die vierte Spalte ,X* durch ,X (nur
DC-Systeme)” ersetzt.

49. In Anlage B Tabelle B.1 Spalte 1 erhalten die Zeilen 2 und 3 folgende Fassung:

,Leistungsfahigkeit der Fahrstromversorgung — 4.2.4

nur DC-Systeme: Stromaufnahme im Stillstand — 4.2.5¢

50. Anlage C erhilt folgende Fassung:

»Anlage C

(nicht verwendet)“.



8.9.2023 Amtsblatt der Europiischen Union L 222/187
51. Anlage D wird wie folgt gedndert:

52.

a) Der Titel erhilt folgende Fassung:

»Anlage D

Spezifikation der statischen Stromabnehmerbegrenzungslinie (1 520-mm-Bahnsysteme)“.
b) Abschnitt D.1 wird gestrichen.

¢) Die Uberschrift des Abschnitts D.2 wird gestrichen.

Anlage E erhilt folgende Fassung:

,Anlage E

Liste der Normverweise

Verbindlicher Norm-

Index Zu bewertende Merkmale TSI-Abschnitt Abschnitt

[1] EN 50388-1:2022

Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen und Fahrzeuge — Technische Kriterien fiir die
Koordination zwischen elektrischen Bahnenergieversorgungssystemen und Fahrzeugen zum
Erreichen der Interoperabilitit — Teil 1: Allgemeines

[1.1] Leistungsfahigkeit der Fahrstromversorgung | 4.2.4 8.2

[1.2] Nutzbremsung 4.2.6 12.2.2

[1.3] Koordination des elektrischen Schutzes 4.2.7 11.2und 11.3

Nummern 2 und 3

[1.4] Oberschwingungen und dynamische Effekte | 4.2.8 (2) 10.3 — Tabelle 6
in AC-Fahrstromversorgungssystemen

[1.5] Bewertung der Leistungsfihigkeit der 6.2.4.1a 8.4
Fahrstromversorgung

[1.6] Bewertung der Nutzbremsung 6.2.4.2 (1) 15.6.2

[1.7] Bewertung der Koordination des elektrischen | 6.2.4.3 15.5.1.2 und 15.5.2.1
Schutzes

[1.8] Bewertung von Oberschwingungen und 6.2.4.4 (1) 10.3

dynamischen Effekten in
AC-Fahrstromversorgungssystemen

[1.9] Bewertung von Oberschwingungen und 6.2.4.4 (3) 10.3
dynamischen Effekten in
AC-Fahrstromversorgungssystemen

[2] EN 50367:2020+A1:2022

Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen und Fahrzeuge - Kriterien zur Erreichung der
technischen Kompatibilitit zwischen Dachstromabnehmern und Oberleitung

[2.1] Stromaufnahme im Stillstand 425 7.2, Tabelle 5
[2.2] Maximale horizontale Auslenkung 4.2.9.2 (1) 5.2.5
[2.3] Mechanisch kinematische Begrenzungslinie 4.2.10 (1) 5.2.2

des Stromabnehmers
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[2.4] Mittlere Kontaktkraft 4.2.11 (2) und (3) Tabelle 6

[2.5] Stromabnehmerabstand fiir die Auslegung der | 4.2.13 8.2.2, Tabelle 9
Oberleitung

[2.6] Phasentrennstellen — Allgemeines — Linge D | 4.2.15.1 (2) 4
des spannungsfreien Abschnitts

[2.7] Strecken mit zuldssiger 4.2.15.2 (a) Anhang A.1.2
Hochstgeschwindigkeit v > 250 km/h

[2.8] Strecken mit zuldssiger 4.2.15.2 (b) Anhang A.1.4
Hochstgeschwindigkeit v > 250 km/h

[2.9] Strecken mit zuldssiger 4.2.15.3 Anhang A.1
Hochstgeschwindigkeit v < 250 km/h

[2.10] Systemtrennstellen — Allgemeines — Linge D | 4.2.16.1 (3) 4
des spannungsfreien Abschnitts

[2.11] Bewertung der Stromaufnahme im Stillstand | 6.1.4.2 Anhang A.3
(nur DC-Systeme)

[3] EN 50119:2020
Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen — Oberleitungen fiir die elektrische Zugférderung

[3.1] Minimale Auslegungsfahrdrahthohe 4.2.9.1 (1) 5.10.4

[3.2] Maximale Auslegungsfahrdrahthhe 4.2.9.1 (1) Anmerkung 1 Abbildung 3

[3.3] Verhiltnis zur Arbeitshohe des 4.2.9.1(2) Abbildung 3
Stromabnehmers

[3.4] Dynamisches Verhalten und 42.12(2) 5.10.2
Stromabnahmequalitit

[3.5] Dynamisches Verhalten und 4212 (3) 5.2.5.2, Tabelle 4
Stromabnahmequalitdt

[3.6] Phasentrennstellen — Berechnung von D, 42.15.1(2) 5.1.3
Luftstrecken

[3.7] Systemtrennstellen — Allgemeines — 4.2.16.1 (3) 5.1.3
Berechnung von D, Luftstrecken

[3.8] Systemtrennstellen — gehobene 4.2.16.2 (2) 5.10.3
Stromabnehmer

[4] EN 50122-1:2022
Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen — Elektrische Sicherheit, Erdung und Riickleitung —
Teil 1: Schutzmafinahmen gegen elektrischen Schlag

[4.1] Fahrdrahthohe 4.2.9.1 (3) 5.2.5und 5.2.7

[4.2] Schutzvorkehrungen gegen elektrischen 4.2.18 5.1 und in 6ffentlichen
Schlag Bereichen:

— 5.2.1, 5.2.2 oder
— 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3,
5.3.4
[4.3] Wechselstrom-Spannungsgrenzwerte 4218 9.2.2.2,9.2.2.4
[4.4] Gleichstrom-Spannungsgrenzwerte 4.2.18 9.3.2.2,9.3.2.4
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[5] EN 50149:2012
Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrischer Zugbetrieb — Rillen-Fahrdrihte aus Kupfer
und Kupferlegierung

[5.1] Fahrdrahtwerkstoff 4.2.14 (3) 4.2 (mit Ausnahme des

Verweises auf Anhang B
der Norm), 4.3 und 4.6
bis 4.8

[6] EN 50463-3:2017
Bahnanwendungen — Energiemessung auf Bahnfahrzeugen - Teil 3: Datenverarbeitung

[6.1] Streckenseitiges 4.2.17 (2) 4.12
Energiedatenerfassungssystem

[7] EN 50463-4:2017
Bahnanwendungen — Energiemessung auf Bahnfahrzeugen - Teil 4: Kommunikation

[7.1] Streckenseitiges 4.2.17 (3) 4.3.6 und 4.3.7
Energiedatenerfassungssystem

[8] EN 50318:2018+A1:2022

Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Validierung von Simulationssystemen fiir das
dynamische Zusammenwirken zwischen Dachstromabnehmer und Oberleitung

[8.1] Bewertung des dynamischen Verhaltens und | 6.1.4.1 (1) 5,6,7,8,9,10,11
der Stromabnahmequalitdt —
Simulationssystem

[9] EN 50317:2012+A1:2022

Bahnanwendungen - Stromabnahmesysteme — Anforderungen und Validierung von Messungen
des dynamischen Zusammenwirkens zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

[9.1] Bewertung des dynamischen Verhaltensund | 6.1.4.1 (1) 5,6,7,8,9
der Stromabnahmequalitit — Messung

[9.2] Bewertung des dynamischen Verhaltens und | 6.2.4.5 (2) 5,6,7,8,9°
der Stromabnahmequalitit (Integration in ein
Teilsystem)

53. In Anlage G Tabelle G.1 werden die Zeilen ,Mittlere nutzbare Spannung — Zug“ und ,Mittlere nutzbare Spannung —
Bereich“ gestrichen.
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ANHANG V

Der Anhang der Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 wird wie folgt gedndert:
1. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
2. Abschnitt 1 erhilt folgende Fassung:

»1. EINLEITUNG

Technische Spezifikationen fiir die Interoperabilitit (TSI) sind gemif Artikel 2 Nummer 11 der Richtlinie
(EU) 2016797 des Europdischen Parlaments und des Rates (¥) Spezifikationen, die ein bestimmtes Teilsystem oder
Teile davon behandeln.

(*) Richtlinie (EU) 2016/797 des Europiischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 iiber die
Interoperabilitit des Eisenbahnsystems in der Européischen Union (ABL. L 138 vom 26.5.2016, S. 44).*

3. Abschnitt 1.2 erhilt folgende Fassung:

,1.2. Geografischer Anwendungsbereich
Diese TSI gilt fiir das Eisenbahnsystem der Union.

4. Abschnitt 1.3 erhilt folgende Fassung:

,1.3. Inhalt der TSI
Gemifl Artikel 4 Absatz 3 der Richtlinie (EU) 2016/797 behandelt diese TSI das Teilsystem ,Fahrzeuge —

¢«

Lokomotiven und Personenwagen'.

5. Abschnitt 2.1 erhilt folgende Fassung:

,2.1. Das Teilsystem ,Fahrzeuge‘ als Teil des Eisenbahnsystems der Europiischen Union

Das Eisenbahnsystem der Europdischen Union umfasst die in Anhang II der Richtlinie (EU) 2016/797 genannten
Teilsysteme.

Das Teilsystem ,Fahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen’ verfugt iiber Schnittstellen mit anderen Teilsystemen
des Eisenbahnsystems der Union. Diese Schnittstellen werden im Rahmen eines integrierten Systems betrachtet, das
mit allen relevanten TSI konform ist.

Neben dem Teilsystem ,Fahrzeuge beschreiben andere TSI bestimmte Aspekte des Eisenbahnsystems und betreffen
mehrere Teilsysteme.

Die in der Verordnung (EU) Nr. 1300/2014 der Kommission (*) (TSI PRM) und der Verordnung (EU) Nr. 1304/2014
der Kommission (**) (TSI NOI) festgelegten Anforderungen an das Teilsystem ,Fahrzeuge’ werden in dieser TSI nicht
erneut beschrieben. Sie gelten fur das Teilsystem JFahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen’ gemif$ ihren
jeweiligen Anwendungsbereichen und Umsetzungsvorschriften.

(*) Verordnung (EU) Nr. 1300/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iber die technischen
Spezifikationen fiir die Interoperabilitdt beziiglich der Zuginglichkeit des Eisenbahnsystems der Union fiir
Menschen mit Behinderungen und Menschen mit eingeschrinkter Mobilitit (ABL. L 356 vom 12.12.2014,
5.110).

(**) Verordnung (EU) Nr. 1304/2014 der Kommission vom 26. November 2014 iiber die technische Spezifikation
fir die Interoperabilitit des Teilsystems ,Fahrzeuge - Lirm' sowie zur Anderung der
Entscheidung 2008/232/EG und Aufhebung des Beschlusses 2011/229/EU (ABL L 356 vom 12.12.2014,
S. 421)

6.  Abschnitt 2.2.1 Buchstabe g erhalt folgende Fassung:

,g) Eine Mehrfachtraktion’ ist eine betriebsfihige Zusammenstellung bestehend aus einer oder mehreren Einheiten,
einschliefSlich

— Triebziigen, die so ausgelegt sind, dass mehrere Triebziige (des bewerteten Baumusters) zu einem einzigen
Zug so aneinander gekuppelt werden konnen, dass dieser von einem Fithrerraum aus steuerbar ist;

— Lokomotiven, die so ausgelegt sind, dass mehrere Lokomotiven (des bewerteten Baumusters) so in einen
einzigen Zug eingestellt werden konnen, dass dieser von einem Fithrerraum aus steuerbar ist.
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7. Die Uberschrift von Abschnitt 2.2.2 Buchstabe A Absatz 2 erhilt folgende Fassung:
,Verbrennungs-Triebziige oder elektrische Triebziige*
8. In Abschnitt 2.2.2 erhalten die Buchstaben B und C folgende Fassung:

,B) Giiterwagen, einschlieBlich Tiefladewagen, die fir das gesamte Netz ausgelegt sind, und Fahrzeuge zur
Bef6rderung von Lastkraftwagen.

Diese Fahrzeuge fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser TSI Sie fallen unter die Verordnung (EU)
Nr. 321/2013 der Kommission (*) (TSI WAG).

C) Sonderfahrzeuge
Sonderfahrzeuge wie Gleisbaumaschinen sind im Durchfithrungsbeschluss (EU) 2018/1614 der Kommission (**)
kategorisiert. Sie konnen wie folgt untergliedert werden:

i) Gleisbaumaschinen sind Fahrzeuge, die eigens fur den Bau und die Instandhaltung des Gleises und der
Infrastruktur ausgelegt sind.

ii) Oberbaumessfahrzeuge sind Fahrzeuge, die eingesetzt werden, um den Zustand der Infrastruktur zu
tiberpriifen.

iii) Streckenpflegefahrzeuge sind Fahrzeuge, die dazu ausgelegt sind, die Strecke von Umgebungseinfliissen frei
zu halten, beispielsweise Schneerdaumfahrzeuge.

iv) Rettungsfahrzeuge sind Fahrzeuge, die fiir den Einsatz in einem bestimmten Notfall ausgelegt sind, z. B. zur
Evakuierung, zur Brandbekdmpfung und zur Bergung von Ziigen (einschliefSlich der Bergungskrane).

v) Zweiwegefahrzeuge sind Fahrzeuge mit eigenem Antrieb, die sich auf Schienen und Strafen bewegen
konnen.

Sonderfahrzeuge konnen in einem oder mehreren der folgenden Modi eingesetzt werden: Arbeitsmodus,

Versetzfahrmodus und Fahrmodus, als Fahrzeuge mit eigenem Antrieb oder als gezogene Fahrzeuge.

(*)  Verordnung (EU) Nr. 321/2013 der Kommission vom 13. Mirz 2013 iiber die technische Spezifikation fiir die
Interoperabilitit des Teilsystems ,Fahrzeuge — Giiterwagen' des Eisenbahnsystems in der Europiischen Union
und zur Aufhebung der Entscheidung 2006/861/EG der Kommission (ABL L 104 vom 12.4.2013, S. 1).

(** Durchfithrungsbeschluss (EU) 2018/1614 der Kommission vom 25. Oktober 2018 zur Festlegung der
Spezifikationen fiir die Fahrzeugeinstellungsregister nach Artikel 47 der Richtlinie (EU) 2016797 des
Europdischen Parlaments und des Rates sowie zur Anderung und Aufhebung der Entscheidung 2007/756/EG
der Kommission, C/2018/6929 (ABL L 268 vom 26.10.2018, S. 53).°

9.  Abschnitt 2.3.1 Buchstaben B und C erhalten folgende Fassung:

,B) Giiterwagen, einschlieflich Tiefladewagen, die fiir das gesamte Netz ausgelegt sind, und Fahrzeuge zur
Beforderung von Lastkraftwagen fallen nicht unter diese TSI, sondern unter die TSI WAG, auch wenn sie in
einen Personenzug eingestellt sind (die Zugbildung ist in diesem Fall eine betriebliche Angelegenheit).

Fahrzeuge, die zur Beforderung von Straflenkraftfahrzeugen ausgelegt sind, selbst wenn sich in den beforderten
Straenkraftfahrzeugen Insassen befinden, fallen nicht in den Anwendungsbereich der vorliegenden TSI

C) Sonderfahrzeuge

Sonderfahrzeuge fallen unter diese TSI und missen die Erfullung der Anforderungen dieser TSI nachweisen,
wenn sie sich im Fahrmodus befinden und wenn sie

1. auf eigenen Eisenbahnradern rollen (im Fahrmodus mit eigenem Antrieb oder gezogen) und

2. so ausgelegt sind, dass sie von gleisseitigen Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen fiir die Verkehrssteuerung
geortet werden konnen und diese Ortung beabsichtigt ist.

In Kapitel 4 und Anlage C festgelegte spezifische Anforderungen fur Gleisbaumaschinen gelten auch fur
Oberbaumessfahrzeuge, es sei denn, diese sind fiir die Einstellung in einen nicht trennbaren Reisezugverband
ausgelegt; in diesem Fall gelten sie als nicht zur Personenbef6rderung eingesetzte Fahrzeuge im Sinne von
Buchstabe A Absatz 3.

Zweiwegefahrzeuge fallen nicht unter diese TSL
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10.  Abschnitt 3.1 erhalt folgende Fassung:

»3.1.

Den grundlegenden Anforderungen entsprechende Elemente des Teilsystems ,Fahrzeuge’

In der folgenden Tabelle sind die grundlegenden Anforderungen gemafs der Beschreibung und der Nummerierung in
Anhang III der Richtlinie (EU) 2016/797 unter Beriicksichtigung der Spezifikation in Kapitel 4 zusammengestellt.

Den grundlegenden Anforderungen entsprechende Elemente des Teilsystems ,Fahrzeuge'

Hinweis: Es werden nur die Punkte des Abschnitts 4.2 aufgelistet, die tatsichlich Anforderungen enthalten.

. Element des Zuverlissig- Technische i
Siche Teilsystems Sicherheit keit/ Gesund- Umvwelt- Kompatibili- Zuginglich-
Abschnitt . .. . heitsschutz schutz - keit
JFahrzeuge Verftigbarkeit tét
42222 Innere Kupplung 1.1.3
2.4.1
42223 Endkupplung 1.1.3
241
4.2.2.2.4 Abschleppkup- 2.4.2 2,53
plung
4.2.2.25 Zugang des 1.1.5 25.1 253
Zugpersonals bei
Kupplungs- und
Entkupplungsvor-
gangen
4223 Ubergiéinge 1.1.5
4.2.2.4 Festigkeit der 1.1.3
Fahrzeugstruktur 2.4.1
4.2.2.5 Passive Sicherheit 2.4.1
4.2.2.6 Anheben und 2.5.3
Abstiitzen
4227 Befestigung von 1.1.3
Ausriistung an der
Wagenkastenstruk-
tur
42228 Zugangstiiren fur 1.1.5
Personal und Fracht | 2.4.1
4229 Mechanische 2.4.1
Merkmale von Glas
4.2.2.10 Lastzustdnde und 1.1.3
gewogene Masse
4.2.3.1 Begrenzungslinie 243
4.2.3.2.1 Radsatzlastparame- 2.4.3
ter
4.2.3.2.2 Radlast 1.1.3
423.3.1 Kompatibilitit der | 1.1.1 2.4.3
Fahrzeugmerkmale 239

mit Zugortungs-|

gen

Gleisfreimeldeanla-
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4.233.2 | Uberwachungdes | 1.1.1 1.2
Zustands der
Radsatzlager

4.2.3.4.1 Sicherheit gegen 1.1.1 2.4.3
Entgleisen in 1.1.2
Gleisverwindungen

4.2.3.4.2 Dynamisches 1.1.1 243
Fahrverhalten 1.1.2 39

4.2.3.4.2.1 | Grenzwerte der 1.1.1 2.4.3
Fahrsicherheit 1.1.2

4.2.3.4.2.2 | Grenzwerte der 2.4.3
Fahrwegbeanspru-
chung

4.23.43 | Aquivalente 1.1.1 243
Konizitdt 1.1.2

4.2.3.4.3.1 | Entwurfswerte fiir 1.1.1 2.4.3
neue Radprofile 1.1.2

4.2.3.4.3.2 | Werte fiir die 1.1.2 1.2 243
dquivalente
Radsatzkonizitdtim
Betrieb

42.3.5.1 Strukturelle 1.1.1
Konstruktion des 1.1.2
Drehgestellrah-
mens

4.2.3.5.2.1 | Mechanische und 1.1.1 2.4.3
geometrische 1.1.2
Eigenschaften von
Radsitzen

4.2.3.5.2.2 | Mechanische und 1.1.1
geometrische 1.1.2
Eigenschaften von
Ridern

4.2.3.5.3 Automatische 1.1.1 1.2 1.5
Umspursysteme 1.1.2,

1.1.3

4.2.3.6 Minimaler 1.1.1 243
Bogenhalbmesser 1.1.2

4.2.3.7 Bahnriumer 1.1.1

4.2.4.2.1 Bremsen — 1.1.1 2.4.2 1.5
Funktionale 2.4.1
Anforderungen




L 222/194 Amtsblatt der Europdischen Union 8.9.2023
4.2.4.2.2 Bremsen — 1.1.1 1.2
Sicherheitsanfor- 2.4.2
derungen
4243 Art des 243
Bremssystems 232
4.2.4.4.1 Schnellbremsbefehl | 2.4.1 2.4.3
2.3.2
4.2.4.4.2 Betriebsbremsbe- 243
fehl 2.3.2
4.2.4.4.3 Direktbremsbefehl 2.4.3
4.2.4.4.4 Ansteuerung der 1.1.3 2.3.2
dynamischen
Bremse
4.2.4.45 Feststellbremsbe- 2.4.3
fehl
42451 Bremsvermaogen — 1.1.1 242 1.5
Allgemeine 2.4.1
Anforderungen
42452 Schnellbremsung 1.1.2 2.43
2.4.1 232
42453 Betriebsbremsung 2,43
2.3.2
4.2.4.5.4 Berechnungen in 2.4.1 2.4.3
Verbindung mit der
thermischen
Belastbarkeit
4.2.4.5.5 Feststellbremse 2.4.1 2.4.3
4.2.4.6.1 Grenzwerte des 2.4.1 1.2
Rad-Schiene- 2.4.2
Kraftschlusses
4.2.4.6.2 Gleitschutzsystem 2.4.1 1.2
2.4.2
4247 Dynamische 2.4.1 1.2
Bremse — mit dem 2.4.2
Antriebssystem
verbundene
Bremssysteme
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4.2.4.8.1.

Kraftschluss-
unabhingiges
Bremssystem —
Allgemeines

2.4.1

1.2
2.4.2

4.2.4.8.2.

Magnetschienen-
bremse

243
2.3.2

4.2.4.8.3

Wirbelstrom-
bremse

243
2.3.2

4.2.4.9

Bremszustands-
und Fehleranzeige

1.2
2.4.2

4.2.4.10

Anforderungen an
die Bremsen zum
Abschleppen von
Zigen

2.4.2

4.2.5.1

Sanitdrsysteme

1.4.1

4.2.5.2

Akustische
Kommunikation-
sanlage

2.4.1

4.2.5.3

Fahrgastalarm

241

4.2.5.4

Kommunikation-
seinrichtungen fiir
Fahrgiste

2.4.1

4.2.5.5

Aufentiiren:
Zugang von
Fahrgisten fiir den
Einstieg und
Ausstieg

2.4.1

2.3.2

4.2.5.6

Aufentiiren:
Konstruktion

1.1.3
241

4.2.5.7

Ubergangstiiren

4.2.5.8

Luftqualitdt im
Innern

4.2.5.9

Wagenseitenfenster

4.2.6.1

Umweltbedingun-
gen

2.4.2
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4.2.6.2.1 Auswirkungen der | 1.1.1 1.3.1
Wirbelzone auf
Personen am
Bahnsteig und auf
Gleisarbeiter
4.2.6.2.2 Druckimpuls an der 2.4.3
Zugspitze
4.2.6.2.3 Maximale 243
Druckschwankun-
gen in Tunneln
4.2.6.2.4 Seitenwind 1.1.1
4.2.6.2.5 Aerodynamische 1.1.1 2.4.3
Wirkungen bei
Schottergleisen
4.2.7.1.1 Fernlichter 2.43
2.3.2
42712 Spitzenlichter 1.1.1 2.4.3
42.7.1.3 Schlusslichter 1.11 2.4.3
42.7.1.4 Steuerung der 243
Leuchten
42721 Signalhorn — 1.1.1 2,43
Allgemeines 263
42722 Schalldruckpegel 1.1.1 1.3.1
von Signalhornern
4.2.7.2.3 Schutz 2.4.3
42724 Steuerung der 1.1.1 2.4.3
Signalhorner
4.2.8.1 Antriebsleistung 2.4.3
2.6.3
2.3.2
4.2.8.2 Energieversorgung 1.5
4.2.8.2.1 243
L 2.3.2
bis
4.2.8.2.9
4.2.8.2.10 | Elektrischer Schutz | 2.4.1
des Zuges
4.2.8.4 Schutz gegen 241
elektrische
Gefahren
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Rangiervorgangen
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4209.1.1 Fihrerraum - — — —
Allgemeines
429.1.2 Ein- und Ausstieg 1.1.5 243
429.1.3 AuRere 1.1.1 2.4.3
Sichtverhaltnisse )39
429.1.4 Innengestaltung 1.1.5
4209.1.5 Fiihrersitz 1.3.1
4.2.9.1.6 Fiihrertisch — 1.1.5 1.3.1 2.3.2
Ergonomie
4.29.1.7 Klimasteuerung 1.3.1
und Luftqualitit
4.2.9.1.8 Innenbeleuchtung 2.6.3
4209.2.1 Stirnscheibe — 2.4.1
mechanische
Merkmale
4.2.9.2.2 Stirnscheibe — 2.4.3
optische Merkmale )39
429.2.3 Stirnscheibe — 2.4.3
Ausriistung
4.2.9.3.1 Wachsamkeitskon- | 1.1.1 2.6.3
trolle iiber den
Triebfahrzeug-
fithrer
42932 Geschwindigkeit- 1.1.5
sanzeige
42.9.3.3 Fiihrerraumanzei- 1.1.5
gegerit und
Bildschirme
4.2.9.3.4 Bedienelemente 1.1.5
und Anzeigen
4.2.9.3.5 Kennzeichnung 2.6.3
4.2.9.3.6 Funkfernsteuerung | 1.1.1 2.3.2
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4.2.9.3.7

Signalverarbeitung
zur
Entgleisungsdetek-
tion und -verhiitung

1.1.1
1.1.2

4.2.9.3.7a

Fahrzeugseitige
Funktion zur
Entgleisungsdetek-
tion und -verhiitung

1.1.1
1.1.2

4.2.9.3.8

Anforderungen fiir
das Management
von ETCS-
Betriebsarten

1.5
2.3.2

4.2.9.3.9

Antriebsstatus

2.3.2

4.2.9.4

Fahrzeugseitige
Werkzeuge und
tragbare
Ausriistung

2.4.1

243
2.6.3

4.2.9.5

Aufbewahrungs-
moglichkeit fiir
personliche
Gegenstinde des
Personals

4.2.9.6

Fahrdatenschreiber

2.4.4
2.3.2

4.2.10.2

Brandschutz —
Maflnahmen zur
Brandverhiitung

1.4.2

4.2.10.3

Mafinahmen zur
Branderkennung/-
bekdmpfung

4.2.10.4

Anforderungen fiir
Notfille

2.4.1

232

4.2.10.5

Evakuierungsanfor-
derungen

2.4.1

4.2.11.2

Aufenreinigung der
Ziige

1.5

4.2.11.3

Anschliisse fiir
Toilettenentsor-
gungsanlagen

1.5
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4.2.11.5 Schnittstelle fiir 1.5
Wasserbefiillung
4.2.11.6 Besondere 1.5
Anforderungen fiir
das Abstellen der
Ziige
42117 Betankungsanlagen 1.5
4.2.11.8 Innenreinigung der 2.5.3
Ziige -
Energieversorgung
42122 Allgemeine 1.5
Dokumentation
42123 Instandhaltungsdo- | 1.1.1 251
kumentation 259
2.6.1
2.6.2
4.2.12.4 Betriebsdokumen- 1.1.1 2.4.2
tation 261
2.6.2
4.2.12.5 Diagramm und 2.5.3
Anweisungen fiir
Anheben und
Abstiitzen
4.2.12.6 Bergungsspezi- 2.4.2 2.5.3
fische
Beschreibungen
4.2.13 Anforderungen an 1.5
die Schnittstelle mit
d 2.3.2
em
automatisierten 2.4.3¢
Fahren

11.  Abschnitt 3.2 erhilt folgende Fassung:

,3.2. Grundlegende Anforderungen, die nicht unter diese TSI fallen

Einige der grundlegenden Anforderungen, die in Anhang III der Richtlinie (EU) 2016/797 als ,allgemeine
Anforderungen’ oder besondere Anforderungen an die einzelnen Teilsysteme® aufgefihrt werden und
Auswirkungen auf das Teilsystem ,Fahrzeuge’ haben, werden nur eingeschrinkt vom Anwendungsbereich dieser TSI

abgedeckt.”

12.  Abschnitt 4.1.1 Absatz 4 erhilt folgende Fassung:

,(4) Einige Merkmale von Fahrzeugen, die (entsprechend dem mafigeblichen Kommissionsbeschluss) im

13.  In Abschnitt 4.1.3 Absatz 3 erhalten die letzten beiden Gedankenstriche folgende Fassung:

,— Sonderfahrzeuge (siche Abschnitt 2.2.2 Buchstabe C)*

Europdischen Register genehmigter Fahrzeugtypen‘ zu erfassen sind, werden in Abschnitt 7.1.2 beschrieben
(siche Tabelle 17a). Auerdem miissen diese Merkmale in der in Abschnitt 4.2.12 beschriebenen technischen
Dokumentation der Fahrzeuge angegeben werden.”
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14.  Abschnitt 4.2.1.2 erhilt folgende Fassung:

,4.2.1.2. Offene Punkte
Offene Punkte im Sinne von Artikel 4 Absatz 6 der Richtlinie (EU) 2016/797 sind in Anlage I aufgefiihrt.”
15. In Abschnitt 4.2.2.2.3 Buchstabe b, Buchstabe B-2 erhalten die Absitze 1 und 2 folgende Fassung:
,(1) Puffer und Schraubenkupplung sind gemaf der in Anlage J-1 Index [2] genannten Spezifikation zu installieren.

(2) Abmessungen und Gestaltung der Bremsleitungen, Bremsschlduche, Bremskupplungen und Bremsventile
erfiillen die in derselben Spezifikation festgelegten Anforderungen.”

16. In Abschnitt 4.2.2.2.4 Absatz 3 Buchstabe a erhilt der zweite Gedankenstrich folgende Fassung:

,— seitliche Anordnung von Bremsleitungen und Ventilen gemif der in Anlage J-1 Index [2] genannten
Spezifikation,”

17. Abschnitt 4.2.2.2.5 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,Um diese Anforderung zu erfiillen, gelten fiir Einheiten, die mit einem manuellen UIC-Kupplungssystem gemif3
Abschnitt 4.2.2.2.3 Buchstabe b ausgestattet sind, die folgenden Bestimmungen (,Berner Raum):

— Bei Einheiten mit Schraubenkupplungen und mit Seitenpuffern ist der Platzbedarf fiir das Bedienpersonal gemifS
der in Anlage J-1 Index [2] genannten Spezifikation zu gestalten.

— Bei Fahrzeugen mit kombinierter automatischer und Schraubenkupplung ist es zuldssig, dass der Kupplungskopf
auf der linken Seite den oben genannten Berner Raum beeintrachtigt, wenn der Kupplungskopf verstaut ist und
die Schraubenkupplung verwendet wird.

Unter jedem Puffer muss ein Kupplergriff vorhanden sein. Die Kupplergriffe miissen einer Kraft von 1,5 kN
standhalten.”

18.  Abschnitt 4.2.2.4 Absitze 3, 4 und 5 erhalten folgende Fassung:

,(3) Die statische und dynamische Festigkeit (Ermiidung) von Wagenkisten von Fahrzeugen ist fur die
Gewihrleistung der erforderlichen Sicherheit der Insassen und der strukturellen Integritit der Fahrzeuge bei
Zugfahrt- und Rangiervorgingen von Bedeutung. Daher muss die Struktur der einzelnen Fahrzeuge die
Anforderungen der in Anlage J-1 Index [1] genannten Spezifikation erfiillen; die dabei zu beriicksichtigenden
Fahrzeugkategorien miissen der Kategorie L fiir Lokomotiven und Triebkdpfe und den Kategorien PI oder PII
fir alle anderen Arten von Fahrzeugen im Anwendungsbereich dieser TSI entsprechen.

(4) Der Nachweis der Festigkeit des Wagenkastens kann anhand von Berechnungen und/oder durch Priifungen
gemafl den Bedingungen in der in Anlage J-1 Index [1] genannten Spezifikation gefithrt werden.

(5) Fir Einheiten, die fur eine hohere Druckkraft ausgelegt sind als die in den jeweiligen Kategorien der in Anlage J-1
Index [1] spezifizierten Mindestanforderung gemdfl Absatz 3, ist diese Spezifikation fiir die vorgeschlagene
technische Losung nicht anwendbar; in diesem Fall konnen hinsichtlich der Druckkraft andere offentlich
zugdngliche normative Dokumente zugrunde gelegt werden.

Die benannte Stelle vergewissert sich dann, dass die alternativen normativen Dokumente Bestandteil einer
technisch einheitlichen Regelung fiir die Gestaltung, Konstruktion und Priifung der Fahrzeugstruktur sind.

Die Hohe der Druckkraft ist in der in Abschnitt 4.2.12 definierten technischen Dokumentation einzutragen.

19.  Abschnitt 4.2.2.5 erhilt folgende Fassung:

,4.2.2.5. Passive Sicherheit

(1) Die Anforderungen in diesem Abschnitt gelten fiir alle Einheiten mit Ausnahme von Einheiten, die fiir
Fahrgdste und Zugpersonal wiahrend des Betriebs nicht zuginglich sind, sowie mit Ausnahme von
Gleisbaumaschinen.

(2) Bei Einheiten, die auf einer Spurweite von 1520 mm betrieben werden sollen, konnen die in diesem

Abschnitt beschriebenen Anforderungen an die passive Sicherheit auf freiwilliger Basis beriicksichtigt
werden. Wenn der Antragsteller die in diesem Abschnitt beschriebenen Anforderungen an die passive
Sicherheit beriicksichtigt, wird dies von den Mitgliedstaaten anerkannt. Die Mitgliedstaaten kénnen die
Erfullung dieser Anforderungen vorschreiben.
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(3) Bei Lokomotiven, die auf einer Spurweite von 1 524 mm betrieben werden sollen, konnen die in diesem
Abschnitt beschriebenen Anforderungen an die passive Sicherheit auf freiwilliger Basis beriicksichtigt
werden. Wenn der Antragsteller die in diesem Abschnitt beschriebenen Anforderungen an die passive
Sicherheit beriicksichtigt, wird dies von den Mitgliedstaaten anerkannt.

(4) Einheiten, die im Fahrbetrieb die unten in den Kollisionsszenarien festgelegten Kollisionsgeschwindigkeiten
nicht erreichen, sind von den Bestimmungen des jeweiligen Szenarios ausgenommen.

(5) Die passive Sicherheit soll die aktive Sicherheit ergdnzen, wenn alle anderen Mafnahmen erfolglos waren.
Zu diesem Zweck muss die mechanische Struktur der Fahrzeuge die Insassen im Fall eines
ZusammenstofSes durch folgende Merkmale schiitzen:

— Begrenzung der Verzogerung,

— Bewahrung des Uberlebensraums und der strukturellen Unversehrtheit der von Fahrgdsten und
Zugpersonal belegten Bereiche,

— Verringerung der Aufklettergefahr,
— Verringerung der Risiken einer Entgleisung,
— Minderung der Folgen eines Zusammenstof$es mit einem Hindernis auf der Strecke.

Um diese funktionalen Anforderungen einhalten zu konnen, miissen die Einheiten die detaillierten
Anforderungen der in Anlage J-1 Index [3] genannten Spezifikation beziiglich der Kollisionssicherheit der
Auslegungskategorie C-I erfullen.

Es werden die vier folgenden Kollisionsszenarien betrachtet:

— Szenario 1: Frontalzusammenstofl zwischen zwei identischen Einheiten;

— Szenario 2: Frontalzusammenstof mit einem Giiterwagen;

— Szenario 3: Zusammenprall der Einheit mit einem groffen Straenfahrzeug an einem Bahniibergang;

— Szenario 4: Zusammenprall der Einheit mit einem niedrigen Hindernis (z. B. mit einem Auto an einem
Bahniibergang, mit einem Tier, einem Felsen).

(6) Die Szenarien in Absatz 5 werden in der in Anlage J-1 Index [3] genannten Spezifikation beschrieben.

(7) In Bezug auf die oben genannten Kollisionsszenarien gelten die Anforderungen der in Anlage J-1 Index [3]
genannten Spezifikation.

(8) Um die Folgen einer Kollision mit einem Hindernis auf der Strecke zu mindern, sind die fithrenden Enden
von Lokomotiven, Triebkopfen, Steuerwagen und Triebziigen mit einem Hindernis-Abweiser auszustatten.
Die Anforderungen, die Hindernis-Abweiser erfiillen miissen, sind in der in Anlage J-1 Index [3] genannten
Spezifikation definiert.

20. Abschnitt 4.2.2.6 Absitze 7, 8 und 9 erhalten folgende Fassung:

.(7) Die Geometrie von Anhebestellen und Abstiitzpunkten ist gemdfl der in Anlage J-1 Index [4] genannten
Spezifikation zu gestalten.

(8) Die Anhebestellen sind durch Zeichen gemifl der in Anlage J-1 Index [5] genannten Spezifikation zu
kennzeichnen.

(9) Die Struktur ist unter Beriicksichtigung der Lasten zu gestalten, die in der in Anlage J-1 Index [1] genannten
Spezifikation festgelegt sind; der Nachweis der Festigkeit des Wagenkastens kann anhand von Berechnungen
oder durch Priifungen gemif den in derselben Spezifikation aufgestellten Bedingungen gefiihrt werden.

Unter den im vorstehenden Abschnitt 4.2.2.4 genannten Bedingungen konnen alternative 6ffentlich zugingliche
normative Dokumente zugrunde gelegt werden.

21. In Abschnitt 4.2.2.7 Absatz 3 wird ,Ziffer 12“ durch ,Index [1]“ ersetzt.
22.  Abschnitt 4.2.2.10 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Die folgenden Lastzustinde, die in der in Anlage J-1 Index [6] genannten Spezifikation definiert sind, sind zu
ermitteln:

i) Auslegungsmasse bei aulergewohnlicher Zuladung,
ii) Auslegungsmasse bei normaler Zuladung,

i) Auslegungsmasse des betriebsbereiten Fahrzeugs,
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iv) Betriebsmasse bei normaler Zuladung,
v) Betriebsmasse des betriebsbereiten Fahrzeugs.”
b) In Absatz 2 wird ,Ziffer 13“ durch ,Index [6] ersetzt.
23.  Abschnitt 4.2.3.1 erhilt folgende Fassung:

,4.2.3.1. Begrenzungslinie

(1) Dieser Abschnitt behandelt die Regeln zur Berechnung und Priifung der Fahrzeuge, damit diese auf einer
oder mehreren Infrastrukturen ohne Kompatibilititsrisiko betrieben werden konnen.

Einheiten, die in Netzen mit anderen Spurweiten als 1 520 mm betrieben werden sollen:

(2) Der Antragsteller wahlt das vorgesehene Bezugsprofil einschlielich des Bezugsprofils im unteren Teil aus.
Dieses Bezugsprofil ist in der in Abschnitt 4.2.12 genannten technischen Dokumentation einzutragen.

(3) Die Konformitit einer Einheit mit diesem vorgesehenen Bezugsprofil ist durch eine der Methoden
nachzuweisen, die in der in Anlage J-1 Index [7] genannten Spezifikation vorgesehen sind.

4) Wenn die Einheit als mit einem oder mehreren Bezugsprofilen (G1, GA, GB, GC oder DE3), einschlieflich
der Bezugsprofile fiir den unteren Teil (GI1, GI2 oder GI3), gemaf der in Anlage J-1 Index [7] genannten
Spezifikation konform erkldrt wird, ist diese Konformitit gemaf der in Anlage J-1 Index [7] genannten
Spezifikation nach der dort beschriebenen kinematischen Methode nachzuweisen.

Die Konformitit mit diesem Bezugsprofil bzw. mit diesen Bezugsprofilen ist in der in Abschnitt 4.2.12
genannten technischen Dokumentation einzutragen.

(5) Fiir elektrische Einheiten ist die Begrenzungslinie fiir Stromabnehmer durch Berechnung gemif der in
Anlage J-1 Index [7] genannten Spezifikation nachzuweisen, damit gewihrleistet ist, dass die Stromabneh-
merbegrenzung mit der mechanisch kinematischen Begrenzungslinie des Stromabnehmers iibereinstimmt,
die durch Anlage D zur Verordnung (EU) Nr. 1301/2014 der Kommission (*) (TSI ENE) geregelt wird und
von der gewdhlten Geometrie der Stromabnehmerwippe abhingt. Die beiden zuldssigen Moglichkeiten
sind in Abschnitt 4.2.8.2.9.2 definiert.

Die Spannung der Energieversorgung wird zusammen mit dem Lichtraumprofil der Infrastruktur
betrachtet, damit angemessene Isolationsstrecken zwischen dem Stromabnehmer und ortsfesten
Vorrichtungen gewéhrleistet sind.

(6) Das Wanken des Stromabnehmers, das in Abschnitt 4.2.10 der TSI ENE festgelegt ist und zur Berechnung
der mechanisch kinematischen Begrenzungslinie verwendet wird, ist durch Berechnungen oder Messungen
gemdf der in Anlage J-1 Index [7] genannten Spezifikation nachzuweisen.

Einheiten, die in Netzen mit der Spurweite 1 520 mm betrieben werden sollen:

(7) Die statische Begrenzungslinie des Fahrzeugs muss sich innerhalb der Fahrzeugbegrenzungslinie \T*
befinden; Bezugsprofil fir die Infrastruktur ist die Fahrzeugbegrenzungslinie ,S'. Diese Begrenzungslinie
wird in Anlage B beschrieben.

(8) Fiir elektrische Einheiten ist die Begrenzungslinie fiir Stromabnehmer durch Berechnung nachzuweisen,
um sicherzustellen, dass die Stromabnehmerbegrenzung mit der mechanisch statischen Begrenzungslinie
gemifl Anlage D der TSI ENE iibereinstimmt. Die ausgewéhlte Geometrie der Stromabnehmerwippe ist zu
beriicksichtigen. Die zuldssigen Moglichkeiten sind in Abschnitt 4.2.8.2.9.2 definiert.

(*) Verordnung (EU) Nr. 1301/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iiber die technischen Spezifikationen
fur die Interoperabilitit des Teilsystems ,Energie’ des Eisenbahnsystems in der Européischen Union (ABL L 356
vom 12.12.2014, S.179).

24.  Abschnitt 4.2.3.2.1 erhalt folgende Fassung:
,4.2.3.2.1. Radsatzlastparameter

(1) Als Parameter fiir die Schnittstelle zwischen der Einheit und der Infrastruktur gilt die Radsatzlast in
Verbindung mit dem Radsatzabstand, der Linge der Einheit und der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit
der Einheit auf der jeweiligen Strecke.
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25.

Die Radsatzlast ist ein Leistungskennwert fiir das angestrebte Infrastruktursystem gemafl Abschnitt 4.2.1
der Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 der Kommission (*) (TSI INF) und hingt vom Verkehrscode der
Strecke ab.

(2) Die folgenden Eigenschaften, die als Schnittstelle mit der Infrastruktur zu verwenden sind, miissen
Bestandteil der in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebenen allgemeinen Dokumentation sein, die bei der
Bewertung der Einheit erstellt wird:

— Masse pro Radsatz (fiir jeden Radsatz) fiir alle Lastzustinde (wie in Abschnitt 4.2.2.10 beschrieben
und als Teil der Dokumentation vorgeschrieben),

— die Position der Radsitze entlang der Einheit (Radsatzabstinde),
— die Lange der Einheit,

— die bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit (muss, wie gefordert, Teil der Dokumentation gemifS
Abschnitt 4.2.8.1.2 sein),

— die EN-Streckenklasse als Ergebnis einer Kategorisierung der Einheit gemif der in Anlage J-1
Index [10] genannten Spezifikation.

(2a) Bei Verbrennungs-Triebziigen oder elektrischen Triebziigen sowie bei Reisezugwagen und anderen
artverwandten Wagen ist stets die EN-Streckenklasse zu dokumentieren, wobei der Standardwert der
Zuladung auf Stehflichen in kg pro m? gemif$ der in Anlage J-1 Index [10] genannten Spezifikation
anzugeben ist.

(2b) Wird fir die Zuladung auf Stehflichen ein spezieller Wert verwendet, um den Lastzustand
,Auslegungsmasse bei aufSergewohnlicher Zuladung' gemifl Abschnitt 4.2.2.10 Absitze 1 und 2 zu
bestimmen, ist eine zweite EN-Streckenklasse unter Verwendung dieses speziellen Wertes der Zuladung
auf Stehfldchen zu dokumentieren.

(2¢) Fir alle diese Einheiten ist jede EN-Streckenklasse unter Angabe der verwendeten Zuladung auf
Stehflichen gemif der Beschreibung in der in Anlage J-1 Index [10] genannten Spezifikation zu
dokumentieren.

(3) Einsatz dieser Radsatzlast-Informationen auf betrieblicher Ebene fiir die Kompatibilititspriifung zwischen
Fahrzeugen und Infrastruktur (aufferhalb des Anwendungsbereichs dieser TSI):

Die Radsatzlast eines jeden Radsatzes der Einheit, die als Schnittstellenparameter mit der Infrastruktur zu
verwenden ist, ist gemidf Abschnitt 4.2.2.5 der Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/773 der
Kommission (**) (TSI OPE) unter Beriicksichtigung der erwarteten Zuladungen beim beabsichtigten
Einsatz von dem jeweiligen Eisenbahnunternchmen festzulegen (nicht festgelegt bei Bewertung der
Einheit). Die Radsatzlast im Lastzustand ,Auslegungsmasse bei aufergewohnlicher Zuladung' stellt den
Hochstwert der vorstehend erwdhnten Radsatzlast dar. Auflerdem ist die maximale Zuladung zu
beriicksichtigen, die bei der Auslegung der Bremsanlage nach Abschnitt 4.2.4.5.2 zugrunde gelegt wurde.

(*) Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iber die technischen
Spezifikationen fur die Interoperabilitit des Teilsystems Infrastruktur’ des Eisenbahnsystems in der
Europdischen Union (ABL. L 356 vom 12.12.2014, S. 1).

(**) Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/773 der Kommission vom 16. Mai 2019 iber die technische
Spezifikation fir die Interoperabilitit des Teilsystems ,Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung’ des
Eisenbahnsystems in der Europiischen Union und zur Aufthebung des Beschlusses 2012/757/EU (ABL L 1391
vom 27.5.2019, S. 5).

Abschnitt 4.2.3.3.1 erhilt folgende Fassung:
,4.2.3.3.1. Fahrzeugmerkmale in Bezug auf die Kompatibilitit mit Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen

(1) Die die Kompatibilitit mit Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen betreffenden Fahrzeugmerkmale sind in

Es wird auf die Abschnitte der in Anlage J-2 Index [A] (sowie in Anlage A Tabelle A.2 Index [77] der
TSI ZZS (*)) genannten Spezifikation verwiesen. Die entsprechenden Sonderfille sind in Abschnitt 7.7
der TSI ZZS festgelegt.

(2) Die Merkmale, mit denen die Fahrzeuge kompatibel sind, sind in die in Abschnitt 4.2.12 beschriebene
technische Dokumentation einzutragen.

(*) Durchfihrungsverordnung (EU) 2023/1695 der Kommission vom 10. August 2023 iber die technische
Spezifikation fir die Interoperabilitit der Teilsysteme ,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung des
Eisenbahnsystems in der Europiischen Union und zur Authebung der Verordnung (EU) 2016/919 (ABL L 222
vom 8.9.2023, S. 380).°
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26.  Abschnitt 4.2.3.3.1.1 erhilt folgende Fassung:

,4.2.3.3.1.1. Kompatibilitit der Fahrzeugmerkmale mit Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen mit
Gleisstromkreisen

In der in Anlage J-2 Index [A] genannten Spezifikation sind die Merkmale in Bezug auf Folgendes angegeben:
i) Fahrzeuggeometrie

1. Hochstabstand zwischen aufeinanderfolgenden Radsitzen

2. Hochstabstand zwischen Zugspitze/-ende und erstem/letztem Radsatz

3. Mindestabstand zwischen erstem und letztem Radsatz
iiy Fahrzeugauslegung

4. Mindestradsatzlast bei allen Lastzustinden

5. Elektrischer Widerstand zwischen den Laufflachen der gegeniiberliegenden Rider eines Radsatzes und die
Messmethode

6. Mindestfahrzeugimpedanz fiir elektrische Einheiten mit Stromabnehmer

7. Verwendung von Einrichtungen zur Verbesserung des Achsnebenschlussverhaltens
iii) Isolierende Emissionen

8.  Verwendung von Sandstreuanlagen

Ist eine automatische Sandstreuung vorgesehen, muss der Triebfahrzeugfiihrer die Nutzung dieser Funktion
an bestimmten Punkten der Strecke aussetzen konnen, die in den Betriebsvorschriften als fiir eine
Sandstreuung nicht geeignet bezeichnet werden.

9. Verwendung von Verbundstoffbremssohlen
10. Anforderungen an Spurkranz-Schmierstoffgeber, sofern das Fahrzeug damit ausgeriistet ist
iv) EMV
11. Anforderungen im Zusammenhang mit leitungsgebundener St6rung.
27.  Abschnitt 4.2.3.3.1.2 erhilt folgende Fassung:

,4.2.3.3.1.2. Kompatibilitit der Fahrzeugmerkmale mit Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen mit
Achszihlern

In der in Anlage J-2 Index [A] genannten Spezifikation sind die Merkmale in Bezug auf Folgendes angegeben:
i) Fahrzeuggeometrie

1. Hochstabstand zwischen aufeinanderfolgenden Radsitzen

2. Mindestabstand zwischen aufeinanderfolgenden Radsitzen

3. Mindestabstand zwischen Zugspitze[-ende und erstem/letztem Radsatz am Ende einer Einheit, die gekuppelt
werden soll (entspricht der Halfte des festgelegten Werts)

4. Hochstabstand zwischen Zugspitze/-ende und erstem/letztem Radsatz

ii) Radgeometrie
5. Radgeometrie

i) Fahrzeugauslegung
6. Von Metall und induktiven Bauteilen freier Raum zwischen den Radern
7. Merkmale des Radmaterials

iv) EMV
8. Anforderungen im Zusammenhang mit elektromagnetischen Feldern
9. Verwendung von Magnetschienen- oder Wirbelstrombremsen*

28.  Abschnitt 4.2.3.3.1.3 erhilt folgende Fassung:

,4.2.3.3.1.3. Kompatibilitit der Fahrzeugmerkmale mit Kabelschleifen
In der in Anlage J-2 Index [A] genannten Spezifikation sind die Merkmale in Bezug auf Folgendes angegeben:
Fahrzeugauslegung

1. Metallkonstruktion des Fahrzeugs.”
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29. In Abschnitt 4.2.3.3.2.1 erhalten die Absitze 3 und 4 folgende Fassung:

»(3) Das Detektionssystem muss sich vollstindig innerhalb einer Einheit befinden und Diagnosemeldungen an Bord
zur Verfiigung stellen.

(4) Die ausgegebenen Diagnosemeldungen sind zu beschreiben und in der in Abschnitt 4.2.12.4 genannten
Betriebsdokumentation sowie in der in Abschnitt 4.2.12.3 genannten Dokumentation zur Instandhaltung zu
beriicksichtigen.”

30. In Abschnitt 4.2.3.3.2.2 wird in den Absitzen 1 und 2a ,Ziffer 15“ durch ,Index [8]“ ersetzt.
31. In Abschnitt 4.2.3.4.1 erhilt Absatz 2 folgende Fassung:

,Dieses Verfahren zur Konformititsbewertung gilt fiir Radsatzlasten sowohl in dem in der TSI INF in Abschnitt 4.2.1
genannten Bereich als auch in dem Bereich, der in der in Anlage J-1 Index [9] genannten Spezifikation angeben wird.”

32.  Abschnitt 4.2.3.4.2 wird wie folgt gedndert:

a) Buchstabe a erhilt folgende Fassung:
,3) Technische Anforderungen

(1) Die Einheit muss sicher fahren und darf nur ein akzeptables Maf8 der Fahrwegbeanspruchung verursachen,
wenn sie unter den Bedingungen, die in der in Anlage J-1 Index [9] genannten Spezifikation beschrieben
sind, innerhalb der Grenzen betrieben wird, die durch die Kombination(en) aus Geschwindigkeit und
Uberhéhungsfehlbetrag definiert sind.

Dies ist zu bewerten, indem die Einhaltung der in den folgenden Abschnitten 4.2.3.4.2.1 und 4.2.3.4.2.2
genannten Grenzwerte nachgewiesen wird. Das Verfahren zur Konformititsbewertung wird in
Abschnitt 6.2.3.4 beschrieben.”

(2) Die Grenzwerte und die Konformititsbewertung nach Absatz 3 gelten fiir Radsatzlasten in dem Bereich, der
in Abschnitt 4.2.1 der TSI INF und in der Spezifikation in Anlage J-1 Index [9] angegeben ist.

Sie sind nicht anwendbar auf Fahrzeuge, die fiir hohere Radsatzlasten ausgelegt sind, da keine harmonisierten
Grenzwerte fur die Gleisbeanspruchung festgelegt wurden. Entsprechende Fille konnen durch nationale
Vorschriften oder durch das in Artikel 10 sowie in Kapitel 6 beschriebene Verfahren fiir innovative Losungen
abgedeckt werden.

(3) Der Priifbericht tiber das dynamische Fahrverhalten (einschlieflich der Einsatzgrenzen und der Parameter der
Fahrwegbeanspruchung) ist in der in Abschnitt 4.2.12 beschriebenen technischen Dokumentation
anzugeben.

Die einzutragenden Parameter der Fahrwegbeanspruchung (wenn relevant, einschlieflich der zusitzlichen
Parameter Yyna, Bmax und Byg) sind in der in Anlage J-1 Index [9] genannten Spezifikation aufgefiihrt.”

b) (betrifft nicht die deutsche Fassung)
c) Folgender Buchstabe d wird angefiigt:

,d) Zusitzliche Anforderungen in Bezug auf die Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS

(8) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Status des Neigesystems* (status of the tilting system) gelten, wenn
ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

33. In Abschnitt 4.2.3.4.2.1 Absatz 1 wird ,Ziffer 17“ durch ,Index [9]“ ersetzt.
34. In Abschnitt 4.2.3.4.2.2 Absatz 1 wird , Ziffer 19“ durch ,Index [9] ersetzt.
35.  Abschnitt 4.2.3.4.3.2 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Die kombinierten dquivalenten Konizititen, fiir die das Fahrzeug ausgelegt ist, was auch im Zuge des
Konformititsnachweises des dynamischen Fahrverhaltens nach Abschnitt 6.2.3.4 tberpriift wurde, miissen
bezogen auf die Betriebsbedingungen in der Instandhaltungsdokumentation nach Abschnitt 4.2.12.3.2
angegeben werden, wobei die Beitrige von Rad- und Schienenprofilen zu beriicksichtigen sind.”

36. In Abschnitt 4.2.3.5.1 Absitze 1 und 3 wird ,Ziffer 20“ durch ,Index [11] ersetzt.
37. In Abschnitt 4.2.3.5.1 In Absatz 2 wird ,Ziffer 21 durch ,Index [1] ersetzt.
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38. Abschnitt 4.2.3.5.2.1 Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

»(3) Die Merkmale des Radsatzendes (d. h. der Schnittstelle zwischen den Réddern und dem Fahrwerk) miissen die
Ubertragung von Kriften und Drehmomenten gewihrleisten.

Das Verfahren zur Konformititsbewertung ist nach Abschnitt 6.2.3.7 Absatz 7 durchzufiihren.”
39.  (betrifft nicht die deutsche Fassung)
40.  Abschnitt 4.2.3.7 erhilt folgende Fassung:

,4.2.3.7. Bahnriumer
(1) Diese Anforderung gilt fiir Einheiten, die mit einem Fiihrerraum ausgestattet sind.

(2) Die Rédder miissen durch Bahnraumer vor den Ridern der fithrenden Radsatzwelle gegen Schiden durch
kleinere Gegenstinde auf den Gleisen geschiitzt werden.

(3) Bahnriaumer miissen die Anforderungen der in Anlage J-1 Index [3] genannten Spezifikation erfiillen.”
41.  Abschnitt 4.2.4.3 erhilt folgende Fassung:

,4.2.4.3. Art des Bremssystems

(1) Einheiten, die fur den freiziigigen Betrieb in Netzen mit anderer Spurweite als 1 520 mm ausgelegt und
bewertet werden (verschiedene Zusammenstellungen von Fahrzeugen unterschiedlicher Herkunft;
Zugverband in der Entwurfsphase nicht definiert), sind mit einem Bremssystem mit Bremsleitungen
auszuriisten, die mit dem UIC-Bremssystem kompatibel sind. Die in diesem Zusammenhang
anzuwendenden Prinzipien sind in der in Anlage J-1 Index [12] genannten Spezifikation festgelegt.

Diese Anforderung dient dazu, die technische Kompatibilitit der Bremsfunktion zwischen Fahrzeugen
unterschiedlicher Herkunft in einem Zug zu gewahrleisten.

(2) Es gibt keine Anforderungen an Bremssysteme von Einheiten (Triebziigen oder Fahrzeugen), die in einer
nicht trennbaren oder vordefinierten Zusammenstellung bewertet werden.

(3) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion Bremsdruck’ (brake pressure) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind
in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

(4) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Status Spezialbremse: Elektropneumatische Bremse (ep-Bremse)"
(Special brake status Electro Pneumatic (EP) brake) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2
Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.”

42.  Abschnitt 4.2.4.4.1 Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

,(3) Die Anforderungen, die fir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Schnellbremsbefehl’ (emergency brake command) gelten, wenn ETCS
installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

43. In Abschnitt 4.2.4.4.2 wird folgender Absatz 5 angefiigt:

,(5) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,service brake command‘ (Betriebsbremsbefehl) gelten, wenn ETCS
installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

44. In Abschnitt 4.2.4.4.4 werden nach dem Hinweis in Absatz 3 folgende Absitze 4 und 5 angefiigt:

,(4) Die Anforderungen, die fir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Sperrbereich Spezialbremse — Streckenseitige Befehle: Nutzbremse'
(Special brake inhibition area — Trackside orders: regenerative brake) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in der in
Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt. Die anschliefenden Befehle zur Sperre der Nutzbremse
durch die Einheit konnen automatisch ausgelost werden oder manuell durch Eingreifen des Triebfahrzeugfiihrers
erfolgen. Die Konfiguration des Fahrzeugs fir automatischen oder manuellen Befehl ist in die in
Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische Dokumentation einzutragen.

(5) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Sperre Spezialbremse — STM-Befehle: Nutzbremse* (Special brake inhibit
— STM Orders: regenerative brake) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in der in Anlage ]-2 Index [B] genannten
Spezifikation festgelegt. Die anschlieBenden Befehle zur Sperre der Nutzbremse durch die Einheit konnen
automatisch ausgelost werden oder manuell durch Eingreifen des Triebfahrzeugfithrers erfolgen. Die
Konfiguration des Fahrzeugs fiir automatischen oder manuellen Befehl ist in die in Abschnitt 4.2.12.2
beschriebene technische Dokumentation einzutragen.”
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45.  In Abschnitt 4.2.4.5.1 erhalten die Absitze 1 und 2 folgende Fassung:
,(1) Das Bremsvermogen (Verzogerung = Funktion der Geschwindigkeit mit dquivalenter Ansprechzeit) der Einheit
(Triebzug oder Fahrzeug) ist durch Berechnung gemif§ der Definition in der in Anlage J-1 Index [13] bzw.
Index [14] genannten Spezifikation unter Zugrundelegung eines ebenen Gleises zu bestimmen.
Jede Berechnung muss fiir die Raddurchmesser neuer, halb abgenutzter und abgenutzter Rider durchgefiihrt
werden und die Berechnung des geforderten Rad-Schiene-Kraftschlusses (siche Abschnitt 4.2.4.6.1) beinhalten.
(2) Die in der Berechnung verwendeten Reibungskoeffizienten der Reibungsbremse sind zu begriinden (siche
Spezifikation in Anlage J-1 Index [13]).”
46. Abschnitt 4.2.4.5.2 erhalt folgende Fassung:

,4.2.4.5.2. Schnellbremsung

Ansprechzeit:

(1) Bei Einheiten, die in nicht trennbaren oder vordefinierten Zusammenstellungen bewertet werden, miissen
die dquivalente Ansprechzeit und die Verzugszeit — die jeweils bezogen auf die gesamte Bremskraft im
Falle eines Schnellbremsbefehls bewertet werden — die folgenden Werte unterschreiten:

— dquivalente Ansprechzeit:

— 3 Sekunden fiir Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von 250 km/h oder
dariiber,

— 5 Sekunden fiir sonstige Einheiten
— Verzugszeit: 2 Sekunden

,Aquivalente Ansprechzeit’ und ,Verzugszeit' sind gemif der Definition der in Anlage J-1 Index [13]
genannten Spezifikation bezogen auf die Gesamtbremskraft oder, bei pneumatischen Bremssystemen,
auf den Druck in den Bremszylindern zu bewerten.

(2) Bei fur den freiziigigen Fahrbetrieb ausgelegten und bewerteten Einheiten muss die fiir das UIC-
Bremssystem spezifizierte Ansprechzeit eingehalten werden (sieche auch Abschnitt 4.2.4.3: Das
Bremssystem muss mit dem UIC-Bremssystem kompatibel sein).

Berechnung der Verzégerung:

(3) Bei allen Einheiten ist das Schnellbremsvermogen gemidf der in Anlage J-1 Index [13] bzw. Index [14]
genannten Spezifikation zu berechnen. Das Verzogerungsprofil und die Bremswege werden bei
folgenden Ausgangsgeschwindigkeiten ermittelt (wenn die Geschwindigkeiten geringer sind als die
bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit der jeweiligen Einheit): 30 km/h, 100 km/h, 120 kmjh,
140 kmj/h, 160 km/h, 200 km/h, 230 km/h, 300 km/h, und bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit der
Einheit.

(4) Fiir Einheiten, die fiir den freiziigigen Fahrbetrieb ausgelegt sind und bewertet werden, miissen auflerdem
die Bremshundertstel (Lambda) bestimmt werden.

In der in Anlage J-1 Index [65] genannten Spezifikation wird festgelegt, wie andere Parameter
(Bremshundertstel (Lambda), Bremsgewicht) aus der Berechnung der Verzdgerung oder aus dem
Bremsweg der Einheit abgeleitet werden konnen.

(5) Die Berechnung des Schnellbremsvermogens muss unter Verwendung eines Bremssystems in zwei
unterschiedlichen Modi und unter Beriicksichtigung von erschwerten Bedingungen durchgefithrt werden:

— Im Normalbetrieb: kein Fehler im Bremssystem; die Reibungskoeffizienten (bei trockenen
Bedingungen) von Reibungsbremseinrichtungen liegen im Bereich der Nennwerte. Aus dieser
Berechnung ergibt sich das Bremsvermdgen im Normalbetrieb.

— Eingeschrinkter Modus: entsprechend den in Abschnitt 4.2.4.2.2, Gefihrdungsszenario Nr. 3
beriicksichtigten Fehlern des Bremssystems; die Reibungskoeffizienten von Reibungsbremsein-
richtungen liegen im Bereich der Nennwerte. Im eingeschrinkten Modus sind maogliche Einzelfehler
zu beriicksichtigen; dazu muss das Schnellbremsvermdégen fiir den Fall eines Einzelfehlers bestimmt
werden, der zum lingsten Bremsweg fithrt, und der zugehorige Einzelfehler muss eindeutig
identifiziert werden (betroffene Komponente und Fehlermodus, Fehlerrate, sofern vorhanden).
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49.

— Erschwerte Bedingungen: Zusidtzlich muss die Berechnung des Schnellbremsvermogens unter
Beriicksichtigung reduzierter Werte des Reibungskoeffizienten durchgefithrt werden, wobei
Umgebungsgrenzwerte fiir Temperatur und Feuchtigkeit (duflere Einfliisse; siehe die in Anlage J-1
Index [67] bzw. Index [68] genannte Spezifikation) zu beriicksichtigen sind.

Hinweis:  Diese unterschiedlichen Modi und Bedingungen sind insbesondere zu beriicksichtigen, wenn
moderne Systeme zur Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung (wie ETCS) eingefiihrt
werden, um das Eisenbahnsystem zu optimieren.

(6) Das Schnellbremsvermogen muss fiir die drei folgenden Lastzustinde berechnet werden:
— minimale Zuladung: ,Auslegungsmasse, betriebsbereites Fahrzeug* (gemédfl Abschnitt 4.2.2.10),
— normale Zuladung: ,Auslegungsmasse bei normaler Zuladung’ (gemifl Abschnitt 4.2.2.10),

— maximale bremstechnische Zuladung: Lastzustand kleiner oder gleich der ,Auslegungsmasse bei
aufergewohnlicher Zuladung’ (gemafd Abschnitt 4.2.2.10).

Wenn dieser Lastzustand kleiner ist als die ,Auslegungsmasse bei auflergewohnlicher Zuladung’, ist dies
nachzuweisen und in der in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebenen allgemeinen Dokumentation zu
vermerken.

(7) Die Berechnung des Schnellbremsvermdgens ist anhand von Priifungen zu validieren; dabei ist gemaf§
dem in Abschnitt 6.2.3.8 spezifizierten Verfahren zur Konformititsbewertung vorzugehen.

(8) Fiir jeden Lastzustand ist in der technischen Dokumentation gemdfl Abschnitt 4.2.12.2 das niedrigste
Ergebnis der Berechnungen zu dem ,Schnellbremsvermégen im Normalbetrieb* fir die bauartbedingte
Hochstgeschwindigkeit zu erfassen (d. h. das Ergebnis, bei dem sich der lingste Bremsweg ergibt)
(revidiert gemaf den Ergebnissen der oben genannten erforderlichen Priifungen).

9) Bei Einheiten, die in nicht trennbaren oder vordefinierten Zugverbanden mit einer bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit von 250 km/h oder dariiber bewertet werden, diirfen die Anhaltewege beim
,Schnellbremsvermdgen im Normalbetrieb’ fiir den Lastzustand ,;normale Zuladung’ die folgenden Werte
nicht tiberschreiten:

— 5360 m aus einer Geschwindigkeit von 350 km/h (wenn < bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit),

=

(
— 3650 m aus einer Geschwindigkeit von 300 km/h (wenn < bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit),

h

— 2430 m aus einer Geschwindigkeit von 250 km/h.
h.“

/
/
/
— 1500 m aus einer Geschwindigkeit von 200 km/

In Abschnitt 4.2.4.5.3 erhalten die Absitze 1 und 2 folgende Fassung:

,(1) Fir alle Einheiten ist das maximale Betriebsbremsvermogen gemif der in Anlage J-1 Index [13] bzw. Index [14]
genannten Spezifikation zu berechnen, wobei sich das Bremssystem im Normalbetrieb befindet, die
Reibungskoeffizienten von Reibungsbremseinrichtungen im Bereich der Nennwerte liegen und der Lastzustand
,Auslegungsmasse bei normaler Zuladung’ fur die bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit besteht.

(2) Die Berechnung des maximalen Betriebsbremsvermogens ist anhand von Priifungen zu validieren; dabei ist
gemdf dem in Abschnitt 6.2.3.9 spezifizierten Verfahren zur Konformititsbewertung vorzugehen.”

In Abschnitt 4.2.4.5.5 Absatz 3 wird ,Ziffer 29 durch ,Index [13]“ ersetzt.

Abschnitt 4.2.4.6.1 erhilt folgende Fassung:
,4.2.4.6.1. Grenzwerte des Rad-Schiene-Kraftschlusses

(1) Das Bremssystem einer Einheit muss so ausgelegt sein, dass der berechnete Rad-Schiene-Kraftschluss fiir
das Schnellbremsvermogen (mit dynamischer Bremse, wenn beim Bremsvermdgen beriicksichtigt) und
das Betriebsbremsvermogen (ohne dynamische Bremse) bei einer Geschwindigkeit von > 30 km/h und
< 250 km/h den Wert 0,15 nicht iiberschreitet. Dabei sind folgende Ausnahmen zu beriicksichtigen:

— Bei Einheiten, die in einem nicht trennbaren oder vordefinierten Zugverband bewertet werden und
iber hochstens sieben Radsitze verfiigen, darf der berechnete Rad-Schiene-Kraftschluss hochstens
0,13 betragen.
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— Bei Einheiten, die in einem nicht trennbaren oder vordefinierten Zugverband bewertet werden und
iber mindestens 20 Radsitze verfiigen, darf der berechnete Rad-Schiene-Kraftschluss fiir den Lastfall
,minimale Zuladung‘ mehr als 0,15 betragen, aber nicht hoher als 0,17 sein.

Hinweis: ~ Fur den Lastfall ;normale Zuladung’ sind keine Ausnahmen vorgesehen; es gilt der
Grenzwert von 0,15.

Die Mindestanzahl von Radsitzen kann auf 16 reduziert werden, wenn die in Abschnitt 4.2.4.6.2
vorgesehene Priffung in Zusammenhang mit der Effizienz des Gleitschutzsystems fiir den Lastfall
;minimale Zuladung' zu einem positiven Ergebnis fiihrt.

Bei Geschwindigkeiten von > 250 km/h und < 350 km/h sind die drei oben genannten Grenzwerte linear
derart zu reduzieren, dass sich bei 350 kmj/h eine Reduzierung um 0,05 ergibt.

(2) Die obige Anforderung gilt auch fiir den in Abschnitt 4.2.4.4.3 beschriebenen Direktbremsbefehl.

(3) Bei der Auslegung einer Einheit ist fiir die Berechnung der Bremsleistung der Feststellbremse ein Rad-
Schiene-Kraftschluss von maximal 0,12 anzunehmen.

(4) Diese Grenzwerte des Rad-Schiene-Kraftschlusses sind durch Berechnung unter Verwendung des
geringsten Raddurchmessers und der drei in Abschnitt 4.2.4.5.2 angegebenen Lastzustinde zu
verifizieren.

Alle Kraftschlussbeiwerte sind auf zwei Dezimalstellen zu runden.”

Abschnitt 4.2.4.6.2 erhilt folgende Fassung:
,4.2.4.6.2. Gleitschutzsystem

(1) Ein Gleitschutzsystem dient dazu, den verfiigbaren Kraftschluss durch eine gesteuerte Reduzierung und
Wiederherstellung der Bremskraft bestmdoglich auszunutzen, um zu vermeiden, dass Radsitze blockieren
und unkontrolliert gleiten, und um somit eine Verldngerung des Bremsweges moglichst gering zu halten
und mogliche Beschidigungen der Rider zu verhindern.

Anforderungen an die Ausriistung einer Einheit mit einem Gleitschutzsystem und den Einsatz eines
Gleitschutzsystems in einer Einheit:

(2) Einheiten mit einer maximalen Betriebsgeschwindigkeit von mehr als 150 km/h sind mit einem
Gleitschutzsystem auszuriisten.

3) Einheiten mit laufflichengebremsten Radern mit einem Bremsvermaogen, fiir das bei Geschwindigkeiten
von > 30 km/h ein berechneter Rad-Schiene-Kraftschlussbeiwert von mehr als 0,12 vorgesehen ist, sind
mit einem Gleitschutzsystem auszuriisten.

Einheiten ohne laufflichengebremste Rader mit einem Bremsvermdogen, fiir das bei Geschwindigkeiten
von > 30 km/h ein berechneter Rad-Schiene-Kraftschlussbeiwert von mehr als 0,11 vorgesehen ist, sind
mit einem Gleitschutzsystem auszuriisten.

(4) Die Anforderung an das vorgenannte Gleitschutzsystem gilt fiir die beiden folgenden Bremsmodi:
Schnellbremsung und Betriebsbremsung.

Die Anforderung gilt auch fiir ein dynamisches Bremssystem als Teil der Betriebsbremse, das aber auch
Teil der Schnellbremse sein kann (siehe Abschnitt 4.2.4.7).

Anforderungen an die Leistung des Gleitschutzsystems:

(5) Bei Einheiten mit einem dynamischen Bremssystem muss ein Gleitschutzsystem (wenn gemdff dem
vorstehenden Punkt vorhanden) die dynamische Bremskraft steuern. Wenn eine Einheit nicht mit einem
Gleitschutzsystem ausgeriistet wurde, muss die dynamische Bremskraft deaktiviert oder so reduziert
werden, dass der Rad-Schiene-Kraftschluss einen Wert von 0,15 nicht iiberschreitet.

(6) Das Gleitschutzsystem muss gemif$ der in Anlage J-1 Index [15] genannten Spezifikation ausgelegt sein.
Das Verfahren zur Konformititsbewertung wird in Abschnitt 6.1.3.2 beschrieben.

(7) Anforderungen an die Leistung bei den einzelnen Einheiten:

Wenn eine Einheit mit einem Gleitschutzsystem ausgestattet ist, muss eine Priifung zur Verifizierung der
Effizienz des Gleitschutzsystems (maximale Verlingerung des Bremsweges im Vergleich zum Bremsweg
auf trockener Schiene) bei Einbau in die Einheit durchgefiihrt werden. Das Verfahren zur Konformitits-
bewertung wird in Abschnitt 6.2.3.10 beschrieben.

Die relevanten Komponenten des Gleitschutzsystems sind in der gemil Abschnitt 4.2.4.2.2
erforderlichen Sicherheitsanalyse der Notbremsfunktion zu beriicksichtigen.
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(8) Rollitberwachung:

Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von 250 kmj/h oder dariiber sind mit einer
Rollitberwachung auszuriisten, die den Triebfahrzeugfiihrer gegebenenfalls darauf aufmerksam macht,
dass eine Achse blockiert. Die Rolliiberwachung ist gemdfl der in Anlage J-1 Index [15] genannten
Spezifikation auszulegen.”

51.  Abschnitt 4.2.4.7 erhilt folgende Fassung:

,4.2.4.7. Dynamische Bremse — mit dem Antriebssystem verbundene Bremssysteme

Wenn das Bremsvermdgen der dynamischen Bremse oder eines mit dem Antriebssystem verbundenen Bremssystems
in das Schnellbremsvermdgen gemifs Abschnitt 4.2.4.5.2 im Normalbetrieb einbezogen ist, muss die dynamische
Bremse oder das mit dem Antriebssystem verbundene Bremssystem:

1. von der Hauptbremssteuerleitung (siche Abschnitt 4.2.4.2.1) gesteuert werden;

2. einer Sicherheitsanalyse beziiglich des Gefahrenereignisses ,vollstindiger Verlust der Bremskraft nach Aktivierung
eines Schnellbremsbefehls’ unterzogen werden.

Diese Sicherheitsanalyse ist in der gemaf8 der Sicherheitsanforderung Nr. 3 in Abschnitt 4.2.4.2.2 erforderlichen
Sicherheitsanalyse der Notbremsfunktion zu beriicksichtigen.

Wenn bei elektrischen Einheiten zur Aktivierung der dynamischen Bremse die von der externen Energieversorgung
bereitgestellte Spannung im Fahrzeug benétigt wird, sollten in der Sicherheitsanalyse auch Fehler beriicksichtigt
werden, die dazu fithren konnten, dass diese Spannung im Fahrzeug ausfllt.

Wenn das genannte Risiko in den Fahrzeugen nicht kontrolliert wird (Ausfall der externen Energieversorgung), ist
das Bremsvermogen der dynamischen Bremse oder eines mit dem Antriebssystem verbundenen Bremssystems nicht
in das Schnellbremsvermogen im Normalbetrieb gemifl Abschnitt 4.2.4.5.2 einzubeziehen.”

52.  Abschnitt 4.2.4.8.1 erhilt folgende Fassung:
,4.2.4.8.1. Allgemeines

(1) Bremssysteme, die unabhingig von den Bedingungen des Rad-Schiene-Kraftschlusses eine Bremskraft auf
das Gleis aufbringen konnen, dienen zur Bereitstellung einer zusitzlichen Bremsleistung, wenn eine
hohere Leistung erforderlich ist als die dem Grenzwert des verfiigbaren Rad-Schiene-Kraftschlusses
entsprechende Bremsleistung (siehe Abschnitt 4.2.4.6).

(2) Es ist zuldssig, den Beitrag der vom Rad-Schiene-Kraftschluss unabhingigen Bremssysteme in das
Schnellbremsvermogen gemifd Abschnitt 4.2.4.5 im Normalbetrieb einflielen zu lassen. In diesem Fall
muss das von den Kraftschlussbedingungen unabhingige Bremssystem

a) von der Hauptbremssteuerleitung (siehe Abschnitt 4.2.4.2.1) gesteuert werden;

b) einer Sicherheitsanalyse beziiglich des Gefahrenereignisses ,vom Rad-Schiene-Kraftschluss
unabhingiger vollstindiger Verlust der Bremskraft nach Aktivierung eines Schnellbremsbefehls’
unterliegen.

Diese Sicherheitsanalyse ist in der gemifs der Sicherheitsanforderung Nr. 3 in Abschnitt 4.2.4.2.2
erforderlichen Sicherheitsanalyse der Schnellbremsfunktion zu beriicksichtigen.

53.  Abschnitt 4.2.4.8.2 erhilt folgende Fassung:
,4.2.4.8.2. Magnetschienenbremse

(1) In Abschnitt 4.2.3.3.1.2 Nummer 9 wird auf die Anforderungen an Magnetschienenbremsen im Hinblick
auf deren Kompatibilitit mit Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen mit Achszahlern verwiesen.

(2) Gemifd Abschnitt 4.2.6.2.2 der TSI INF darf eine Magnetschienenbremse bei Schnellbremsung eingesetzt
werden.
(3) Die geometrischen Merkmale der mit der Schiene in Kontakt kommenden Endelemente des Magnets sind

entsprechend einer der Bauarten, die in der in Anlage J-1 Index [16] genannten Spezifikation beschrieben
sind, zu spezifizieren. Es ist zuldssig, Geometrien von Endelementen des Magnets zu verwenden, die nicht
in Anlage J-1 Index [16] aufgefiihrt sind, vorausgesetzt die Kompatibilitit mit Weichen und Kreuzungen
wird gemdf dem in Anlage K beschriebenen Verfahren nachgewiesen.
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(4) Die Magnetschienenbremse darf bei Geschwindigkeiten iiber 280 km/h nicht verwendet werden.

(5 Das in Abschnitt 4.2.4.5.2 spezifizierte Bremsvermdgen der Einheit ist mit und ohne Verwendung der
Magnetschienenbremsen zu bestimmen.

(6) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und
in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Sperrbereich Spezialbremse — Streckenseitige Befehle:
Magnetschienenbremse* (Special brake inhibition area — Trackside orders: magnetic track brake) gelten, wenn
ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt. Die
anschlieenden Befehle zur Sperre der Magnetschienenbremse durch die Einheit konnen automatisch
ausgelost werden oder manuell durch Eingreifen des Triebfahrzeugfiihrers erfolgen. Die Konfiguration
des Fahrzeugs fur automatischen oder manuellen Befehl ist in die in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene
technische Dokumentation einzutragen.

(7) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und
in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Sperre Spezialbremse — STM-Befehle: Magnetschienenbremse’
(Special brake inhibit — STM Orders: magnetic track brake) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in der in
Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt. Die anschlieBenden Befehle zur Sperre der
Magnetschienenbremse durch die Einheit konnen automatisch ausgelost werden oder manuell durch
Eingreifen des Triebfahrzeugfiihrers erfolgen. Die Konfiguration des Fahrzeugs fiir automatischen oder
manuellen Befehl ist in die in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische Dokumentation einzutragen.”

54.  Abschnitt 4.2.4.8.3 erhilt folgende Fassung:
,4.2.4.8.3. Wirbelstrombremse

(1) Dieser Abschnitt beschreibt nur Wirbelstrombremsen, die eine Bremskraft zwischen der Einheit und der
Schiene entwickeln.

(2) In Abschnitt 4.2.3.3.1.2 Nummer 9 wird auf die Anforderungen an Wirbelstrombremsen im Hinblick auf
deren Kompatibilitit mit Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen mit Achszihlern, Gleisstromkreisen,
Raddetektoren und Fahrzeugdetektoren mit Kabelschleifen verwiesen.

3) Wenn bei der Betitigung der Wirbelstrombremse eine Verschiebung von deren Magneten
erforderlich ist, ist die ungehinderte Bewegung dieser Magneten zwischen den Positionen ,geloste
Bremse' und ,betitigte Bremse' durch Berechnung gemif der in Anlage J-1 Index [7] genannten
Spezifikation nachzuweisen.

(4) Der Hochstabstand zwischen der Wirbelstrombremse und der Schiene, der der Position ,geloste Bremse'
entspricht, ist in der in Abschnitt 4.2.12 beschriebenen technischen Dokumentation anzugeben.

(5) Unter einem festen Geschwindigkeitsschwellenwert darf die Wirbelstrombremse nicht eingesetzt werden.

(6) Die Nutzungsbedingungen von Wirbelstrombremsen sind im Hinblick auf die technische Kompatibilitit
mit dem Gleis (insbesondere hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die Erwirmung der Schienen und auf
vertikale Krafte) nicht harmonisiert und damit ein offener Punkt.

(7) Das Infrastrukturregister enthilt fiir jeden Streckenabschnitt Angaben dazu, ob ihr Einsatz zuldssig ist,
und gegebenenfalls die Nutzungsbedingungen:

— den oben unter Absatz 4 genannten Hochstabstand zwischen der Wirbelstrombremse und der
Schiene, der der Position ,geloste Bremse* entspricht,

— den festen Geschwindigkeitsschwellenwert gemafd Absatz 5,

— vertikale Kréfte als Funktion der Geschwindigkeit des Zuges im Falle der vollstindigen Betdtigung der
Wirbelstrombremse (Schnellbremsung) und der teilweisen Betitigung der Wirbelstrombremse
(Betriebsbremsung),

— Bremskraft als Funktion der Geschwindigkeit des Zuges im Falle der vollstindigen Betdtigung der
Wirbelstrombremse (Schnellbremsung) und der teilweisen Betdtigung der Wirbelstrombremse
(Betriebsbremsung).

(8) Das in Abschnitt 4.2.4.5.2 und 4.2.4.5.3 spezifizierte Bremsvermogen der Einheit ist mit und ohne
Verwendung der Wirbelstrombremsen zu bestimmen.
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55.

56.

57.

9) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und
in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Sperrbereich Spezialbremse — Streckenseitige Befehle:
Wirbelstrombremse* (Special brake inhibition area — Trackside orders: Eddy current track brake) gelten, wenn
ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt. Die
anschliefenden Befehle zur Sperre der Wirbelstrombremse durch die Einheit konnen automatisch
ausgelost werden oder manuell durch Eingreifen des Triebfahrzeugfiihrers erfolgen. Die Konfiguration
des Fahrzeugs fir automatischen oder manuellen Befehl ist in die in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene
technische Dokumentation einzutragen.

(10) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und
in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Sperrbereich Spezialbremse - STM-Befehle:
Wirbelstrombremse* (Special brake inhibit — STM Orders: Eddy current track brake) gelten, wenn ETCS
installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt. Die anschliefenden
Befehle zur Sperre der Wirbelstrombremse durch die Einheit konnen automatisch ausgelost werden oder
manuell durch Eingreifen des Triebfahrzeugfiihrers erfolgen. Die Konfiguration des Fahrzeugs fiir
automatischen oder manuellen Befehl ist in die in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische
Dokumentation einzutragen.”

Abschnitt 4.2.4.9 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Das Zugpersonal muss anhand der ihm zur Verfiigung stehenden Informationen den Zustand des
Bremssystems erkennen konnen. Dazu muss es fiir das Zugpersonal wihrend bestimmter Betriebsphasen
moglich sein, den Zustand (angelegt, gelost oder abgesperrt) des Hauptbremssystems (Schnell- und
Betriebsbremsungen) und der Feststellbremssysteme sowie den Zustand jedes Teils (einschlieflich eines oder
mehrerer Aktuatoren) dieser Systeme zu erkennen, das unabhingig gesteuert und/oder abgesperrt werden
kann.

b) Absatz 6 erhilt folgende Fassung:

,(6) Die Funktion, die dem Zugpersonal diese Informationen zur Verfiigung stellt, ist in Bezug auf die Sicherheit
von wesentlicher Bedeutung, da das Zugpersonal anhand dieser Informationen die Bremsleistung des Zuges
bewertet.

Werden lokale Informationen iiber Anzeigen zur Verfiigung gestellt, dann gewdihrleistet der Einsatz
harmonisierter Anzeigen die erforderliche Sicherheitsstufe.

Wenn ein zentralisiertes Steuerungssystem vorhanden ist, mit dem das Zugpersonal alle Priifungen von
einem bestimmten Ort aus vornehmen kann (z. B. aus dem Fithrerraum), ist dieses System einer Zuverlassig-
keitsstudie zu unterziehen, wobei die Fehlermodi von Komponenten sowie Redundanzen, regelmifSige
Priifungen und sonstige Bestimmungen zu beriicksichtigen sind. Auf der Grundlage dieser Studie werden die
Betriebsbedingungen des zentralisierten Steuerungssystems definiert und in der in Abschnitt 4.2.12.4
genannten Betriebsdokumentation beschrieben.

In Abschnitt 4.2.4.10 erhalten die Absitze 4 und 5 folgende Fassung:

,(4) Das Bremsvermogen, das das zu bergende Fahrzeug in diesem besonderen Betriebsmodus entwickelt, ist anhand
einer Berechnung zu bewerten, muss jedoch nicht das in Abschnitt 4.2.4.5.2 beschriebene Bremsvermogen
erreichen. Die Berechnung des Bremsvermogens und der Bergungsbedingungen muss Bestandteil der
technischen Dokumentation gemédfl Abschnitt 4.2.12 sein.

(5) Die Anforderung in Abschnitt 4.2.4.10 Absatz 4 gilt nicht fiir Einheiten, die in einem Zugverband mit weniger
als 200 Tonnen (Lastzustand ,Auslegungsmasse, betriebsbereites Fahrzeug’) betrieben werden.”

Abschnitt 4.2.5.1 erhilt folgende Fassung:
,4.2.5.1. Sanitdrsysteme

(1) Die Werkstoffe, die fiir die fahrzeugseitige Aufbewahrung und Verteilung von Wasser an Sanitdrsysteme
verwendet werden (z. B. Tanks, Pumpen, Rohre, Wasserhdhne und Versiegelungen und die Qualitit),
miissen den Anforderungen entsprechen, die gemifl der Richtlinie (EU) 2020/2184 des Europdischen
Parlaments und des Rates (*) fiir Wasser fiir den menschlichen Gebrauch gelten.

) Sanitirsysteme (Toiletten, Waschrdume, Bar- und Restauranteinrichtungen) diirfen kein Abwasser
freisetzen, das fiir die Gesundheit von Personen oder fiir die Umwelt schidlich sein kann. Freigesetzte
Materialien (d. h. behandeltes Wasser, ausgenommen unmittelbar aus Waschbecken freigesetztes Wasser
mit Seifenanteilen) miissen den folgenden Richtlinien entsprechen:
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— Der Bakteriengehalt des Abwassers, das aus Sanitdrsystemen abgegeben wird, darf zu keiner Zeit den
Bakteriengehalt von intestinalen Enterokokken und Escherichia coli der Einstufung ,gut' fir
Binnengewdsser iiberschreiten, der in der Richtlinie 2006/7/EG des Europiischen Parlaments und des
Rates (**) iiber die Qualitdt der Badegewisser und deren Bewirtschaftung spezifiziert ist.

— Beim Behandlungsprozess diirfen keine Stoffe eingebracht werden, die gemdf Anhang I der
Richtlinie 2006/11/EG des Europdischen Parlaments und des Rates (***) betreffend die Verschmutzung
infolge der Ableitung bestimmter gefihrlicher Stoffe in die Gewdsser der Europiischen Union nicht
zulissig sind.

(3) Um eine Verteilung von auf die Gleise abgelassener Fliissigkeit zu begrenzen, darf ein Ablassen aus einer
Quelle ausschlieflich nach unten erfolgen, wobei unter dem Wagenkasten ein Abstand von maximal 0,7 m
ab der Langsmittellinie des Einzelfahrzeugs einzuhalten ist.

(4) In der technischen Dokumentation geméfl Abschnitt 4.2.12 sind folgende Angaben vorgeschrieben:
— Anzahl, Lage und Art der Toiletten in einer Einheit,
— Merkmale des Spiilmediums, sofern es sich nicht um sauberes Wasser handelt,

— Art des Behandlungssystems fiir freigesetztes Wasser und die Normen, nach denen die Konformitit
bewertet wurde.

(*)  Richtlinie (EU) 2020/2184 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2020 tber die
Qualitit von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch (ABI. L 435 vom 23.12.2020, S. 1).

(**  Richtlinie 2006/7[EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 15. Februar 2006 iiber die Qualitit der
Badegewisser und deren Bewirtschaftung und zur Aufthebung der Richtlinie 76/160/EWG (ABL L 64 vom
4.3.2006, S. 37).

(***) Richtlinie 2006/11/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 15. Februar 2006 betreffend die
Verschmutzung infolge der Ableitung bestimmter gefihrlicher Stoffe in die Gewisser der Gemeinschaft
(ABL L 64 vom 4.3.2006, S. 52).“

58.  Abschnitt 4.2.5.2 Absatz 5 erhilt folgende Fassung:

,(5) Die Bestimmungen zu Einrichtungen, iiber die sich Fahrgidste mit dem Zugpersonal in Verbindung setzen
konnen, sind den Abschnitten 4.2.5.3 (Fahrgastalarm) und 4.2.5.4 (Kommunikationseinrichtungen fiir
Fahrgiste) zu entnehmen.”

59. In Abschnitt 4.2.5.3.2 wird folgender Absatz 4a eingefiigt:

,(4a) Im Falle mehrerer Aktivierungen muss die Quittierung des Fahrgastalarms durch den Triebfahrzeugfithrer fur
die erste aktivierte Fahrgastalarmvorrichtung die automatische Quittierung fiir alle weiteren aktivierten
Vorrichtungen auslosen, bis alle aktivierten Vorrichtungen zuriickgesetzt worden sind.”

60. Abschnitt 4.2.5.4 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 3 erhalt folgende Fassung:

,(3) In Bezug auf die Position der Kommunikationseinrichtung’ gelten die auch fir den Fahrgastalarm
mafSgeblichen Anforderungen (siehe Abschnitt 4.2.5.3).“

b) Folgender Absatz 7 wird angefiigt:

,(7) Das Vorhandensein bzw. Nichtvorhandensein von Kommunikationseinrichtungen ist in der in
Abschnitt 4.2.12.2 beschriebenen technischen Dokumentation zu erfassen.“

61. In Abschnitt 4.2.5.5.3 erhalten die Absitze 4 und 5 folgende Fassung:

»(4) Die Tiiren miissen geschlossen und verriegelt bleiben, bis sie geméfl Abschnitt 4.2.5.5.6 freigegeben werden. Bei

einem Stromausfall im Tiirsteuerungssystem miissen die Tiiren durch den Verriegelungsmechanismus verriegelt
bleiben.

Hinweis: Zum Signal beim Schliefen einer Tiir sieche Abschnitt 4.2.2.3.2 der TSI PRM.
Erkennung von Hindernissen in der Tir6ffnung:

(5) Aufentiiren fiir die Fahrgéste enthalten Vorrichtungen, die erkennen, wenn sich beim Schliefen ein Hindernis
(z. B. ein Fahrgast) in der Tir6ffnung befindet. Wenn ein Hindernis erkannt wird, halten die Tiiren automatisch
an, und die Tiren bleiben fir bestimmte Zeit unverschlossen oder offnen wieder vollstindig. Die
Empfindlichkeit des Systems ist so auszulegen, dass ein Hindernis gemaf der in Anlage J-1 Index [17]
genannten Spezifikation erkannt wird. Fiir die maximale Krafteinwirkung auf das Hindernis ist die in Anlage J-1
Index [17] genannte Spezifikation mafgeblich.”
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62. Abschnitt 4.2.5.5.6 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Bahnsteig* (Station platform) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in
der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.”

63. In Abschnitt 4.2.5.5.9 Absatz 6 wird ,Ziffer 33“ durch ,Index [17]“ ersetzt.
64. In Abschnitt 4.2.6.1.1 Absatz 1 wird , Ziffer 34“ durch ,Index [18]“ ersetzt.
65. In Abschnitt 4.2.6.1.2 Absatz 1 wird , Ziffer 35 durch ,Index [18] ersetzt.
66. In Abschnitt 4.2.6.1.2 Absatz 4 erhalten die ersten beiden Absitze des ersten Gedankenstrichs folgende Fassung:

,— Hindernis-Abweiser gemaf der Definition in Abschnitt 4.2.2.5: zusitzliche Moglichkeit, Schnee vor dem Zug
zu entfernen.

—  Schnee gilt als Hindernis, das der Hindernis-Abweiser zu entfernen hat. Die folgenden Anforderungen sind in
Abschnitt 4.2.2.5 definiert (durch Bezugnahme auf die in Anlage J-1 Index [3] genannte Spezifikation):*

67. Abschnitt 4.2.6.2 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Die Anforderungen in diesem Abschnitt gelten fiir simtliche Fahrzeuge. Bei Fahrzeugen, die in Netzen mit
Spurweiten 1 520 mm und 1 600 mm eingesetzt werden, ist im Falle von Hochstgeschwindigkeiten, die tiber
den in den Abschnitten 4.2.6.2.1 bis 4.2.6.2.5 genannten Grenzwerten liegen, das Verfahren fiir innovative
Losungen anzuwenden.”

68. In Abschnitt 4.2.6.2.1 erhalten Absatz 1, die Einleitung von Absatz 2 sowie Absatz 3 folgende Fassung:

(1) Die Luftgeschwindigkeit, die durch Einheiten verursacht wird, die im Freien mit einer bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit Vi max > 160 km/h fahren, darf bei einer Bezugsgeschwindigkeit V. an den
Messpunkten, die in der in Anlage J-1 Index [49] genannten Spezifikation festgelegt sind, den Wert Ugs o max,
der in der genannten Spezifikation angegeben ist, nicht tiberschreiten.

(2) Fur Einheiten, die auf Netzen der Spurweiten 1524 mm und 1 668 mm betrieben werden sollen, sind die
entsprechenden Werte in nachstehender Tabelle 4, die sich auf die Parameter in der in Anlage J-1 Index [49]
genannten Spezifikation beziehen, anzuwenden:”

»(3) Anlage J-1 Index [49] enthilt die Spezifikation fur

— den zu priffenden Referenzzug fur nicht trennbare/vordefinierte Zugverbande und Einheiten, die fiir den
Einsatz im freiziigigen Fahrbetrieb bewertet werden;

— den zu priifenden Zugverband fur einzelne Einheiten, die mit einem Fithrerraum ausgestattet sind.”
69. In Abschnitt 4.2.6.2.2 erhalten Absatz 2 und die Einleitung von Absatz 3 folgende Fassung:

,(2) Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit tiber 160 km/h, die im Freien mit ihrer
Bezugsgeschwindigkeit V., .r und der Spurweite 1435 mm betrieben werden, diirfen keinen Spitze-Spitze-
Druck erzeugen, der an den Messpunkten, die in der in Anlage J-1 Index [49] genannten Spezifikation definiert
sind, die maximal zuldssigen Druckinderungen iiberschreitet, die in derselben Spezifikation festgelegt sind.

(3) Fur Einheiten, die auf Netzen der Spurweiten 1524 mm und 1668 mm betrieben werden sollen, sind die
entsprechenden Werte in nachstehender Tabelle 4a, die sich auf die Parameter in der in Anlage J-1 Index [49]
genannten Spezifikation beziehen, anzuwenden:*

70.  Abschnitt 4.2.6.2.3 erhilt folgende Fassung:
,4.2.6.2.3. Maximale Druckschwankungen in Tunneln

(1) Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von mindestens 200 km/h miissen
aerodynamisch so ausgelegt sein, dass bei einer vorgegebenen Kombination (Referenzfall) aus der
Geschwindigkeit des Zuges und dem Tunnelquerschnitt bei einem einzeln fahrenden Zug in einer
einfachen Tunnelrohre ohne Neigung (ohne Schichte usw.) die geforderten Grenzwerte fir die
charakteristische Druckschwankung gemifS Anlage J-1 Index [50] eingehalten werden.

(2) Im Folgenden sind die Referenzziige genannt, die fiir unterschiedliche Arten von Fahrzeugen jeweils zu
priifen sind:

i) Bewertete Einheit in einem nicht trennbaren oder vordefinierten Zugverband: Die Bewertung ist
gemifl der in Anlage J-1 Index [50] genannten Spezifikation durchzufthren.
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ii) Einheit, die fiir den Einsatz im freiziigigen Fahrbetrieb (Zugverband in der Entwurfsphase nicht
definiert) und bei Auslegung mit einem Fithrerraum bewertet wird: Die Bewertung ist gemdf der in
Anlage J-1 Index [50] genannten Spezifikation durchzufithren.

i) Sonstige Einheiten (Reisezugwagen fiir den freiziigigen Fahrbetrieb): Die Bewertung ist gemaf der in
Anlage J-1 Index [50] genannten Spezifikation durchzufiihren.

(3) Das Verfahren zur Konformititsbewertung wird in Abschnitt 6.2.3.15 beschrieben.”

71.  Abschnitt 4.2.6.2.4 erhalt folgende Fassung:

,4.2.6.2.4. Seitenwind

(1) Diese Anforderung gilt fiir Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von mehr als
140 km/h.
(2) Bei Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von weniger als 250 km/h wird die

charakteristische Windkennkurve (CWC) des empfindlichsten Fahrzeugs gemdf der in Anlage J-1
Index [19] genannten Spezifikation ermittelt.

(3) Bei Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von 250 km/h oder dariiber sind die
Auswirkungen von Seitenwinden gemdf der in Anlage J-1 Index [19] genannten Spezifikation zu
ermitteln.

(4) Die entstehende charakteristische Windkennkurve des empfindlichsten Fahrzeugs der zu bewertenden

Einheit ist gemafl Abschnitt 4.2.12 in die technische Dokumentation einzutragen.”
72.  In Abschnitt 4.2.7.1.1 erhalten die Absitze 4, 5 und 6 folgende Fassung:
,(4) Fiir die Farbe der Fernlichter sind die Werte in der in Anlage J-1 Index [20] genannten Spezifikation mafigeblich.

(5) Die Fernlichter miissen mit zwei Lichtstirken ausgefiihrt sein: ,abgeblendete Fernlichter* und ,voll aufgeblendete
Fernlichter’.

Fir die jeweilige Stirke muss die Lichtstirke der Fernlichter gemessen entlang der optischen Achse der
Fernlichter den Werten entsprechen, die in der in Anlage J-1 Index [20] genannten Spezifikation angegeben sind.

(6) Die Fernlichter sollen so an der Einheit montiert sein, dass ihre optische Achse entsprechend der in Anlage J-1
Index [20] genannten Spezifikation eingestellt werden kann.

73.  Abschnitt 4.2.7.1.2 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 6 erhalt folgende Fassung:

,(6) In der in Anlage J-1 Index [20] genannten Spezifikation sind die Merkmale in Bezug auf Folgendes
angegeben:

a) die Farbe der Spitzenlichter,
b) die spektrale Strahlungsverteilung der Spitzenlichter,
¢) die Lichtstirke der Spitzenlichter.

b) Absatz 7 erhilt folgende Fassung:

.(7) Die Spitzenlichter sollen so an der Einheit montiert sein, dass eine Moglichkeit zur Einstellung der optischen
Achse der in die Einheit eingebauten Lichter entsprechend der in Anlage J-1 Index [20] genannten
Spezifikation besteht.”

c) Absatz 8 wird gestrichen.
74.  Abschnitt 4.2.7.1.3 Absatz 4 erhilt folgende Fassung:
»(4) In der in Anlage J-1 Index [20] genannten Spezifikation sind die Merkmale in Bezug auf Folgendes angegeben:
a) die Farbe der Schlussleuchten,
b) die Lichtstirke der Schlussleuchten.”

75.  Abschnitt 4.2.7.1.4 erhlt folgende Fassung:
,4.2.7.1.4. Steuerung der Leuchten

(1) Dieser Abschnitt gilt fiir Einheiten, die mit einem Fithrerraum ausgestattet sind.
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(2) Der Triebfahrzeugfithrer muss Folgendes steuern konnen:

— Fernlichter und Spitzenlichter der Einheit aus der normalen Fahrposition;
— die Schlussleuchten der Einheit vom Fithrerraum aus.
Diese Steuerung kann unabhingige Befehle oder Befehlskombinationen umfassen.

(3) Bei Einheiten, die auf einem oder mehreren der in Abschnitt 7.3.2.8.a aufgefithrten Netze betrieben
werden sollen, muss der Triebfahrzeugfiihrer die Fernlichter im automatischen Blinkbetrieb einsetzen
konnen und die Funktion sperren kénnen. Die Merkmale des Blinkbetriebs diirfen keine Bedingung fiir
den Zugang zu einem Netz sein.

(4) Der Einbau einer Steuerung zur Aktivierung und Sperre des Blinkbetriebs der Fernlichter ist in die
technische Dokumentation gemif§ Abschnitt 4.2.12.2 einzutragen.”

76.  (betrifft nicht die deutsche Fassung)
77.  Abschnitt 4.2.7.2.2 erhilt folgende Fassung:

,4.2.7.2.2. Schalldruckpegel von Signalh6rnern

(1) Die Werte des C-bewerteten Schalldruckpegels miissen bei jedem einzelnen Signalhorn (oder einer
Gruppe von Signalhdrnern, die zusammen in einem Akkord wirken sollen), im eingebauten Zustand, die
Anforderungen in Anlage J-1 Index [21] erfiillen.

(2) Das Verfahren zur Konformititsbewertung wird in Abschnitt 6.2.3.17 beschrieben.”

78.  Abschnitt 4.2.8.1.2 erhilt folgende Fassung:

,4.2.8.1.2. Anforderungen an die Leistung
(1) Dieser Abschnitt gilt fiir Einheiten, die mit einer Antriebsausriistung ausgestattet sind.

(2) Das Zugkraftdiagramm der Einheit (Kraft am Radumfang = F(Geschwindigkeit)) ist durch Berechnung zu
ermitteln. Der Fahrwiderstand der Einheit ist durch Berechnung fiir den Lastfall ,Auslegungsmasse bei
normaler Zuladung' gemdfl Abschnitt 4.2.2.10 zu bestimmen.

(3) Die Zugkraftdiagramme und Fahrwiderstinde von Einheiten sind in der technischen Dokumentation
(siehe Abschnitt 4.2.12.2) zu erfassen.

(4) Die bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit ist anhand der oben genannten Daten fir den Lastfall
LAuslegungsmasse bei normaler Zuladung' auf ebenem Gleis zu definieren. Bauartbedingte
Hochstgeschwindigkeiten von mehr als 60 km/h miissen ein Vielfaches von 5 kmj/h sein.

(5) Einheiten, die in einem nicht trennbaren oder vordefinierten Zugverband mit der maximalen Betriebsge-
schwindigkeit und auf einem ebenen Gleis bewertet werden, miissen im Lastfall ,Auslegungsmasse bei
normaler Zuladung’ um mindestens 0,05 m/s* beschleunigen konnen. Diese Anforderung kann durch
Berechnung oder durch Priifungen (Messung der Beschleunigung) nachgewiesen werden und gilt fiir
bauartbedingte Hochstgeschwindigkeiten von bis zu 350 kmjh.

(6) Anforderungen hinsichtlich des erforderlichen Abschaltens der Antriebsfunktion im Falle einer Bremsung
werden in Abschnitt 4.2.4 definiert.

(7) Anforderungen beziiglich der Verfiigbarkeit der Antriebsfunktion bei einem Brand im Fahrzeug sind in
Abschnitt 4.2.10.4.4 definiert.

(8) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und
in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Abschaltung Antriebssystem* (traction cut off) gelten, wenn
ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

Zusitzliche Anforderungen an Einheiten, die in einem nicht trennbaren oder vordefinierten Zugverband mit einer
bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von 250 km/h oder dariiber bewertet werden:
) Die mittlere Beschleunigung auf einem ebenen Gleis beim Lastfall ,Auslegungsmasse bei normaler
Zuladung' betrdgt mindestens:
— 0,40 m/s? von 0 auf 40 km/h
— 0,32 m/s? von 0 auf 120 km/h
— 0,17 m/s? von 0 auf 160 km/h

Die Erfullung dieser Anforderung kann durch eine reine Berechnung oder anhand von Priifungen
(Beschleunigungsmessung) in Verbindung mit Berechnungen nachgewiesen werden.
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79.

80.

(10) Der bei der Auslegung des Antriebssystems angenommene berechnete Rad-Schiene-Kraftschluss betragt
hochstens:

— 0,30 beim Anfahren und bei sehr geringen Geschwindigkeiten,
— 0,275 bei 100 km/h,

— 0,19 bei 200 km/h

— 0,10 bei 300 kmy/h.

(11) Ein Einzelfehler bei einer Antriebseinrichtung, der sich auf die Traktionsfahigkeit auswirkt, darf nicht
dazu fithren, dass die betreffende Einheit mehr als 50 % ihrer Zugkraft einbiif3t.”

Abschnitt 4.2.8.2.2 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(1) Elektrische Einheiten miissen innerhalb des Bereichs mindestens eines der unter ,Spannung und Frequenz' in
Abschnitt 4.2.3 der TSI ENE und in Anlage J-1 Index [69] genannten Systeme betrieben werden konnen.*

Die Abschnitte 4.2.8.2.3 bis 4.2.8.2.8.4 erhalten folgende Fassung:
,4.2.8.2.3. Nutzbremse mit Riickfithrung der Energie in die Oberleitung

(1) Elektrische Einheiten, die elektrische Energie im Nutzbremsmodus in die Oberleitung zuriickfiihren,
miissen die Anforderungen der in Anlage J-1 Index [22] genannten Spezifikation erfiillen.

4.2.8.2.4. Maximal zulissige Leistungs- und Stromaufnahme aus der Oberleitung

(1) Elektrische Einheiten mit Leistungen von iiber 2 MW (einschlieflich der nicht trennbaren und
vordefinierten Zugverbande) sind mit einer Leistungs- oder Strombegrenzungsfunktion auszuriisten.
Fir Einheiten, die in Mehrfachtraktion eingesetzt werden sollen, gilt die Anforderung, wenn der Zug —
mit der maximalen Anzahl von Einheiten, die gekuppelt werden sollen — eine Gesamtleistung von
mehr als 2 MW hat.

(2) Elektrische Einheiten sind mit einer automatischen Regelung auszuriisten, um spannungsabhingig den
Strom oder die Leistung auf die ,maximale Stromaufnahme oder Leistung/Spannung’ gemifl der in
Anlage J-1 Index [22] genannten Spezifikation zu begrenzen.

Vorbehaltlich der Zustimmung des Infrastrukturbetreibers ist im Fahrbetrieb in einem bestimmten Netz
oder auf einer bestimmten Strecke eine weniger strengere Begrenzung (unterer Wert des Koeffizienten
') zulassig.

(3) Die hierbei ermittelte maximale Stromaufnahme (Nennstrom) ist in die technische Dokumentation
gemifS Abschnitt 4.2.12.2 einzutragen.

(4) Die Anforderungen, die fur Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS
und in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Anderung des zulissigen Stromverbrauchs* (change of
allowed current consumption) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B]
genannten Spezifikation festgelegt. Bei Empfang der Informationen iiber den zuldssigen
Stromverbrauch gilt:

— Ist die Einheit mit einer Leistungs- oder Strombegrenzungsfunktion ausgeriistet, passt das Gerit
automatisch die Leistungsaufnahme an.

— Ist die Einheit nicht mit einer Leistungs- oder Strombegrenzungsfunktion ausgeriistet, muss der
,zuldssige Stromverbrauch’ im Fahrzeug angezeigt werden, damit der Triebfahrzeugfithrer
eingreifen kann.

Die Konfiguration des Fahrzeugs fir automatischen oder manuellen Befehl ist in die in
Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische Dokumentation einzutragen.

4.2.8.2.5. Maximale Stromaufnahme im Stillstand

(1) Fiir Wechselstrom- und Gleichstromsysteme muss die maximale Stromaufnahme pro Stromabnehmer
bei Stillstand eines Zuges der in Anlage J-1 Index [24] genannten Spezifikation entsprechen.

(2) Fir Gleichstromsysteme ist die maximale Stromaufnahme im Stillstand pro Stromabnehmer zu
berechnen und durch Messungen gemifl Abschnitt 6.1.3.7 zu verifizieren. Fiir Wechselstromsysteme
ist die Priifung der Stromaufnahme im Stillstand nicht erforderlich, da die Stromaufnahme niedriger
und fiir eine Erhitzung des Fahrdrahts nicht kritisch ist.
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(3) Fiir Ziige, die zu Antriebszwecken mit elektrischen Energiespeichern ausgeriistet sind, gilt:

— Die maximale Stromaufnahme pro Stromabnehmer bei Stillstand des Fahrzeugs darf in
Gleichstromsystemen nur zum Aufladen von elektrischen Energiespeichern fiir Antriebszwecke, an
dafir zugelassenen Orten und unter den im Infrastrukturregister festgelegten besonderen
Bedingungen iiberschritten werden. Nur dann darf eine Einheit die Uberschreitung der maximalen
Stromaufnahme im Stillstand fiir Gleichstromsysteme freigeben konnen.

— Die Bewertungsmethode einschlielich der Messbedingungen ist ein offener Punkt.
(4) Bei Gleichstromsystemen sind der gemessene Wert und die Messbedingungen bezogen auf das Material
des Fahrdrahts sowie — im Falle von Ziigen, die mit elektrischen Energiespeichern zu Antriebszwecken

ausgeriistet sind — die Dokumentation fir den Betrieb des elektrischen Energiespeichers in der
technischen Dokumentation gemafs Abschnitt 4.2.12.2 zu erfassen.

4.2.8.2.6. Leistungsfaktor

(1) Die Auslegungsdaten des Zuges beziiglich des Leistungsfaktors (einschlieflich Mehrfachtraktion unter
Einbeziehung mehrerer Einheiten gemdfl Abschnitt 2.2) sind zur Uberpriifung der Akzeptanzkriterien
der in Anlage J-1 Index [22] genannten Spezifikation zu berechnen.

4.2.8.2.7. Oberschwingungen und dynamische Effekte in AC-Systemen

(1) Eine elektrische Einheit muss die Anforderungen der in Anlage J-1 Index [22] genannten Spezifikation
erfiillen.
(2) Alle Hypothesen und beriicksichtigten Daten sind in die technische Dokumentation einzutragen (siche

Abschnitt 4.2.12.2).

4.2.8.2.8. Fahrzeugseitiges Energiemesssystem

4.2.8.2.8.1. Allgemeines

(1) Das fahrzeugseitige Energiemesssystem (EMS) misst die gesamte elektrische Wirk- und Blindenergie, die
das Triebfahrzeug von der Oberleitung aufnimmt bzw. (beim Nutzbremsen) in die Oberleitung
zuriickfihrt.

(2) Das EMS muss mindestens folgende Funktionen umfassen: die Energiemessfunktion (EMF) gemafs

Abschnitt 4.2.8.2.8.2 und das Datenverarbeitungssystem (DHS) gemaf$ Abschnitt 4.2.8.2.8.3.

(3) Ein geeignetes Kommunikationssystem iibermittelt die zusammengefassten Datensitze fir die
Energieabrechnung (CEBD) an ein streckenseitiges Energiedatenerfassungssystem (Data Collection
System, DCS). Die Schnittstellenprotokolle und das Format des Datenaustauschs zwischen dem EMS
und dem DCS miissen den Anforderungen in Abschnitt 4.2.8.2.8.4 entsprechen.

(4) Das fahrzeugseitige Energiemesssystem ist fiir Abrechnungszwecke geeignet. Die durch das System zur
Verfigung gestellten, in Abschnitt 4.2.8.2.8.3 Absatz 4 festgelegten Datensitze sind in allen
Mitgliedstaaten zur Abrechnung zu akzeptieren.

(5) EMS-Nennstrom und -Nennspannung miissen auf den Nennstrom und die Nennspannung des
Triebfahrzeugs abgestimmt werden. Das System muss auch bei einem Wechsel zwischen
unterschiedlichen Systemen zur Versorgung mit Traktionsstrom ordnungsgemif funktionieren.

(6) Die im EMS gespeicherten Daten miissen vor Stromausfillen geschiitzt sein, und das EMS ist vor dem
Zugriff Unbefugter zu schiitzen.

(7) Eine fahrzeugseitige Ortsbestimmungsfunktion, die Ortsbestimmungsdaten einer externen Quelle an
das DHS tibermittelt, ist in Netzen vorzusehen, die diese Funktion fiir Abrechnungszwecke benétigen.
In jedem Fall muss eine kompatible Ortsbestimmungsfunktion in das EMS integriert werden konnen.
Ist eine Ortsbestimmungsfunktion vorhanden, muss sie die Anforderungen der in Anlage J-1
Index [55] genannten Spezifikation erfiillen.

(8) Der Einbau eines EMS, seine fahrzeugseitige Ortsbestimmungsfunktion sowie die Beschreibung der
Bord-Boden-Kommunikation und der messtechnischen ~Uberpriifung einschlieBlich ~ der
Genauigkeitsklasse der EMF sind in die in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische Dokumentation
einzutragen.
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9) Die in Abschnitt 4.2.12.3 beschriebene Dokumentation zur Instandhaltung muss ein regelmifiges
Priifverfahren umfassen, das die erforderliche Genauigkeit des EMS wiahrend der gesamten Lebensdauer
des Systems gewdahrleistet.

4.2.8.2.8.2. Energiemessfunktion (EMF)

(1) Die EMF muss die Messung der Spannung und Stromstirke, die Berechnung der Energie und die
Bereitstellung der Energiedaten sicherstellen.

(2) Fiir die von der EMF erzeugten Energiedaten muss ein Referenzzeitraum von 5 Minuten vorgesehen
sein, der jeweils nach Ablauf dieses Referenzzeitraums mit dem UTC-Zeitsignal (Universal Time
Coordinated) abgestimmt wird. Dabei ist vom Zeitstempel 00:00:00 auszugehen. Kiirzere
Messzeitrdaume sind zuldssig, wenn die Daten fahrzeugseitig auf einen Referenzzeitraum von 5 Minuten
aggregiert werden konnen.

(3) Hinsichtlich der Genauigkeit muss die EMF bei der Messung der Wirkenergie die Anforderungen der in
Anlage J-1 Index [56] genannten Spezifikation erfiillen.

(4) Jedes Gerdt mit mindestens einer Teilfunktion der EMF muss Folgendes anzeigen: messtechnische
Uberpriifung und Genauigkeitsklasse entsprechend den Klassenbezeichnungen in der in Anlage J-1
Index [56] genannten Spezifikation.

(5) Die Konformititsbewertung der Genauigkeit ist in Abschnitt 6.2.3.19a beschrieben.

(6) Fiir den Fall, dass
— ein EMS in ein bestehendes Fahrzeug eingebaut werden soll oder
— ein bestehendes EMS (oder ein Teil davon) aufgeriistet wird

und bestehende Bauteile eines Fahrzeugs als Teil der EMF verwendet werden, gelten die Anforderungen
der Absitze 1 bis 5 fiir die Messungen der Spannung und der Stromstirke unter Beriicksichtigung des
Einflussfaktors Temperatur nur bei Nenntemperatur und brauchen nur fiir den Bereich von 20 % bis
120 % des Nennstroms nachgewiesen werden. In die in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische
Dokumentation sind einzutragen:

— die Ausprigung der Ubereinstimmung der Bauteile des fahrzeugseitigen Energiemesssystems mit
diesen begrenzten Anforderungen und

— die Nutzungsbedingungen dieser Bauteile.
4.2.8.2.8.3. Datenverarbeitungssystem (DHS)

(1) Das DHS muss Folgendes sicherstellen: Erstellen zusammengefasster Datensitze zur Abrechnung des
Energieverbrauchs durch Zusammenfiihren von Daten der EMF mit Zeitdaten und, soweit erforderlich,
Daten zur geografischen Position sowie Speichern der Daten zur Ubermittlung iiber ein Kommunika-
tionssystem an ein streckenseitiges Energiedatenerfassungssystem (DCS).

(2) Das DHS muss die Daten zusammenstellen, ohne sie zu verindern, und eine ausreichende
Speicherkapazitit aufweisen, um die zusammengestellten Daten eines kontinuierlichen Betriebs von
mindestens 60 Tagen zu speichern. Der verwendete Referenzzeitraum muss dem der EMF entsprechen.

(3) Das DHS muss fahrzeugseitig fur Priif- und Datenwiederherstellungszwecke lokal abgefragt werden
konnen.
(4) Das DHS muss zusammengefasste Datensitze zur Energieabrechnung (Compiled Energy Billing Data

Sets, CEBD) erzeugen, indem es die folgenden Daten fiir jeden Referenzzeitraum zusammenfiihrt:

— eindeutige EMS-ID der Verbrauchsstelle (Consumption Point Identification, CPID) gemifs der in
Anlage J-1 Index [57] genannten Spezifikation;

— die Endzeit jedes Zeitraums im Format Jahr, Monat, Tag, Stunde, Minute und Sekunde;
— Ortsdaten jeweils am Ende eines Zeitraums;

— die verbrauchte/zuriickgefithrte Wirk- und (ggf.) Blindenergie in jedem Zeitraum, in Wattstunden
(Wirkenergie) und Var-Stunden (Blindenergie) bzw. in den jeweiligen dezimalen Vielfachen.

(5) Die Konformititsbewertung fur die Zusammenfassung und Verarbeitung der vom DHS erzeugten
Daten ist in Abschnitt 6.2.3.19a beschrieben.
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4.2.8.2.8.4. Protokolle der Schnittstellen und Format der zwischen dem EMS und dem DCS iibertragenen
Daten

Der Datenaustausch zwischen dem EMS und dem DCS muss die Anforderungen in der in Anlage J-1 Index [58]
genannten Spezifikation in Bezug auf folgende Merkmale erfiillen:

1. Die Anwendungsdienste (Dienstebene) des EMS,
2. die Zugangsrechte zu diesen Anwendungsdiensten,
3. die Struktur (Datenebene) dieser Anwendungsdienste, die dem festgelegten XML-Schema entsprechen muss,

4. den Meldungsmechanismus (Meldungsebene) zur Unterstiitzung dieser Anwendungsdienste, der den festgelegten
Methoden und dem XML-Schema entsprechen muss,

5. die Anwendungsprotokolle zur Unterstiitzung des Meldungsmechanismus.
6. die Kommunikationsarchitekturen: Das EMS muss mindestens eine von ihnen nutzen.”

81. Abschnitt 4.2.8.2.9.1.1 Absatz 5 erhilt folgende Fassung: ,4 190 mm und 5 700 mm tiber der Schienenoberkante bei
elektrischen Einheiten, die fir den Betrieb auf dem System mit 1 500 V Gleitstrom gemif8 dem Lichtraumprofil IRL
ausgelegt sind (Spurweite 1 600 mm).”

82. In Abschnitt 4.2.8.2.9.1.2 Absatz 2 wird ,Ziffer 46“ durch ,Index [23]“ ersetzt.
83.  Abschnitt 4.2.8.2.9.2 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

»(2) Bei elektrischen Einheiten, die fiir den ausschlieflichen Betrieb in Netzen mit der Spurweite 1 520 mm ausgelegt
sind, muss mindestens einer der in eine elektrische Einheit einzubauenden Stromabnehmer iiber eine
Stromabnehmerwippe verfiigen, deren Geometrie eine der drei in den nachstehenden Abschnitten 4.2.8.9.2.1,
4.2.8.9.2.2 und 4.2.8.9.2.3 genannten Spezifikationen erfullt.“

84. In Abschnitt 4.2.8.2.9.2 Absatz 5 wird ,Ziffer 47“ durch ,Index [24]“ ersetzt.
85. In Abschnitt 4.2.8.2.9.2.1 Absatz 1 wird ,Ziffer 48“ durch ,Index [24]“ ersetzt.
86. In Abschnitt 4.2.8.2.9.2.2 Absatz 1 wird ,Ziffer 49“ durch ,Index [24]“ ersetzt.
87. Abschnitt 4.2.8.2.9.3a erhilt folgende Fassung:

,4.2.8.2.9.3a. Strombelastbarkeit des Stromabnehmers (Ebene der Interoperabilititskomponente)

(1) Stromabnehmer sind fiir den Nennstrom (gemafS der Definition in Abschnitt 4.2.8.2.4) auszulegen,
der an die elektrische Einheit tibertragen wird.

(2) Eine Analyse muss nachweisen, dass der Stromabnehmer den Nennstrom fithren kann. Im Rahmen
dieser Analyse ist die Erfiilllung der Anforderungen der in Anlage J-1 Index [23] genannten
Spezifikation nachzuweisen.

(3) Stromabnehmer sind fur die maximale Stromaufnahme im Stillstand gemifl Abschnitt 4.2.8.2.5
auszulegen.”

88. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
89. Die Abschnitte 4.2.8.2.9.6 bis 4.2.8.2.10 erhalten folgende Fassung:

,4.2.8.2.9.6. Kontaktkraft und dynamisches Verhalten der Stromabnehmer

(1) Die mittlere Kontaktkraft F,, ist der statistische Mittelwert der Kontaktkraft des Stromabnehmers und
wird aus den statischen und aerodynamischen Komponenten der Kontaktkraft mit einer dynamischen
Korrektur gebildet.

(2) Die Faktoren, die die mittlere Kontaktkraft beeinflussen, sind der Stromabnehmer selbst, seine Position

im Zugverband, seine vertikale Ausdehnung und das Fahrzeug, an dem der Stromabnehmer
angebracht ist.

(3) Fahrzeuge und an Fahrzeugen angebrachte Stromabnehmer sind so auszulegen, dass sie in einem
Bereich gemdff Abschnitt 4.2.11. der TSI ENE eine mittlere Kontaktkraft F, auf den Fahrdraht
ausiiben, um eine Stromabnahmequalitdt ohne unzuldssige Lichtbogenbildung sicherzustellen und um
Abnutzung und Ausfille der Schleifstiicke zu begrenzen. Die Anpassung der Kontaktkraft erfolgt bei
der Durchfithrung dynamischer Priifungen.
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(3a) Fahrzeuge und an Fahrzeugen angebrachte Stromabnehmer diirfen die Grenzwerte fiir den Anhub S,
und entweder die Standardabweichung o, oder den prozentualen Lichtbogenanteil gemif
Abschnitt 4.2.12 der TSI ENE nicht tiberschreiten.

(4) Das Ziel der Verifizierung auf Ebene der Interoperabilititskomponente ist die Validierung des
dynamischen Verhaltens des Stromabnehmers selbst und seiner Fihigkeit, Strom aus einer mit der TSI
konformen Oberleitung abzunehmen. Das Verfahren zur Konformititsbewertung wird in
Abschnitt 6.1.3.7 beschrieben.

(5 Das Ziel der Verifizierung auf Fahrzeugebene (Einbau in ein bestimmtes Fahrzeug) ist die Anpassung
der Kontaktkraft unter Beriicksichtigung der aerodynamischen Auswirkungen des Fahrzeugs und der
Position des Stromabnehmers in der jeweiligen Einheit oder in nicht trennbaren oder vordefinierten
Zugverbinden. Das Verfahren zur Konformititsbewertung wird in Abschnitt 6.2.3.20 beschrieben.

4.2.8.2.9.7. Anordnung der Stromabnehmer (Fahrzeugebene)
(1) Es ist zuldssig, dass mehrere Stromabnehmer gleichzeitig in Kontakt mit den Oberleitungen sind.

(2) Die Anzahl der Stromabnehmer und deren Abstand zueinander miissen unter Berticksichtigung der
Anforderungen an die Stromabnahmeleistung gemdff dem vorstehenden Abschnitt 4.2.8.2.9.6
gewihlt werden.

(3) Wenn der Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Stromabnehmern der bewerteten Einheit in
nicht trennbaren oder vordefinierten Zugverbinden kleiner als der in Abschnitt 4.2.13 der TSI ENE
fur die Oberleitungsauslegung verwendete Stromabnehmerabstand ist oder mehr als zwei
Stromabnehmer gleichzeitig mit den Oberleitungen in Kontakt sind, muss fiir die Fahrzeuge mittels
Priifung nachgewiesen werden, dass das in Abschnitt 4.2.8.2.9.6 festgelegte dynamische Verhalten
erreicht wird.

4 Die Abstinde zwischen aufeinanderfolgenden Stromabnehmern, fiir die das Fahrzeug gepriift wurde,
sind in der technischen Dokumentation anzugeben (siche Abschnitt 4.2.12.2).

4.2.8.2.9.8. Befahren von Phasen- oder Systemtrennstrecken (Fahrzeugebene)

(1) Ziige miissen so ausgelegt sein, dass sie von einem Streckenabschnitt mit einem Energieversor-
gungssystem und mit einer Phase in den benachbarten Streckenabschnitt (wie in der TSI ENE in den
Abschnitten 4.2.15 und 4.2.16 beschrieben) mit einem anderen Energieversorgungssystem oder einer
anderen Phase fahren kénnen, ohne dass eine Uberbriickung der System- oder Phasentrennstrecken
notwendig ist.

(2) Elektrische Einheiten, die fiir mehrere Energieversorgungssysteme ausgelegt sind, miissen beim
Befahren von Systemtrennstrecken automatisch die Spannung des Energieversorgungssystems am
Stromabnehmer erkennen.

(3) Beim Durchfahren von Phasen- oder Systemtrennstrecken muss der Leistungsaustausch zwischen der
Oberleitung und der Einheit auf null gesenkt werden konnen. Dem Infrastrukturregister sind
Informationen zur zulidssigen Stellung der Stromabnehmer zu entnehmen: beim Befahren von Phasen-
oder Systemtrennstrecken abgesenkt oder angehoben (mit zuldssigen Stromabnehmeranordnungen).

4 Elektrische Einheiten mit bauartbedingten Hochstgeschwindigkeiten von 250 km/h oder dariiber
miissen die Informationen tiber die Position der jeweiligen Trennstrecke per Funk empfangen konnen,
und die anschliefenden Befehle zur Steuerung des Stromabnehmers und des Hauptleistungsschalters
miissen ohne ein Eingreifen des Triebfahrzeugfiihrers automatisch von der Einheit ausgelost werden.

(5) Die Anforderungen, die fur Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS
und in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktionen ,Wechsel des Antriebssystems, Abschnitt ohne
Fahrstrom mit abzusenkendem Stromabnehmer — Streckenseitige Befehle, Abschnitt ohne Fahrstrom
mit abzuschaltendem Hauptschalter — Streckenseitige Befehle' (Change of traction system, Powerless
section with pantograph to be lowered — Trackside orders, Powerless section with main power switch to be
switched off — Trackside orders) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B]
genannten Spezifikation festgelegt. Fiir Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit
von weniger als 250 km/h miissen die anschliefenden Befehle nicht automatisch ausgelost werden.
Die Konfiguration des Fahrzeugs fiir automatischen oder manuellen Befehl ist in die in
Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische Dokumentation einzutragen.
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(6) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS
und in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktionen ,Hauptschalter — STM-Befehle’ (Main Power Switch —
STM orders), ,Stromabnehmer — STM-Befehle’ (Pantograph — STM orders) gelten, wenn ETCS installiert
ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt. Bei Einheiten mit einer
bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von weniger als 250 km/h miissen die anschlieBenden
Befehle nicht automatisch ausgeldst zu werden. Die Konfiguration des Fahrzeugs fiir automatischen
oder manuellen Befehl ist in die in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische Dokumentation
einzutragen.

4.2.8.2.9.9. Isolation des Stromabnehmers vom Einzelfahrzeug (Fahrzeugebene)

(1) Die Stromabnehmer sind so auf einer elektrischen Einheit zu montieren, dass die isolierte Ableitung
des Stroms von der Stromabnehmerwippe an die Fahrzeugmasse gewéhrleistet ist. Die Isolation muss
fur alle Systemspannungen geeignet sein, fiir die die Einheit ausgelegt ist.

4.2.8.2.9.10. Absenken der Stromabnehmer (Fahrzeugebene)

(1) Elektrische Einheiten miissen so ausgelegt sein, dass die Stromabnehmer in einem Zeitraum
(3 Sekunden) entsprechend den Anforderungen der in Anlage J-1 Index [23] genannten Spezifikation
sowie gemifl der in Anlage J-1 Index [26] genannten Spezifikation auf den dynamischen
Isolationsabstand abgesenkt werden konnen, wobei die Absenkung entweder vom Triebfahrzeugfithrer
oder infolge einer Zugsteuerungsfunktion (einschlieflich Funktionen der Zugsteuerung, Zugsicherung
und Signalgebung) ausgeldst wird.

(2) Der Stromabnehmer muss sich in weniger als 10 Sekunden in die eingefahrene Position absenken
lassen.

Beim Absenken des Stromabnehmers muss zuvor automatisch der Hauptleistungsschalter geoffnet
werden.

3) Ist eine elektrische Einheit mit einer Vorrichtung zur automatischen Absenkung ausgestattet, die den
Stromabnehmer bei einem Schaden der Stromabnehmerwippe absenkt, hat diese Vorrichtung zur
automatischen Absenkung die Anforderungen gemifl der in Anlage J-1 Index [23] genannten
Spezifikation zu erfiillen.

(4) Elektrische Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von mehr als 160 km/h sind
mit einer Vorrichtung zur automatischen Absenkung auszuriisten.

(5) Elektrische Einheiten mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von mehr als 120 km/h, bei
denen im Betrieb mehrere Stromabnehmer angehoben werden miissen, sind mit einer Vorrichtung
zur automatischen Absenkung auszuriisten.

(6) Sonstige elektrische Einheiten konnen mit einer Vorrichtung zur automatischen Absenkung
ausgeriistet werden.

4.2.8.2.10  Elektrischer Schutz des Zuges
(1) Elektrische Einheiten miissen gegen interne Kurzschliisse (aus dem Innern der Einheit) geschiitzt sein.

(2) Die Position des Hauptleistungsschalters muss so gewihlt sein, dass die fahrzeugseitigen
Hochspannungsschaltkreise, einschlieflich Hochspannungsverbindungen zwischen Fahrzeugen,
geschiitzt sind. Der Stromabnehmer, der Hauptleistungsschalter und die Hochspannungsverbindung
zwischen diesen miissen sich am selben Fahrzeug befinden.

(3) Elektrische Einheiten miissen gegen kurze Uberspannungen, zeitweilige Uberspannungen und
maximale Fehlstrome geschiitzt sein. Um diese Anforderung erfiillen zu konnen, muss der elektrische
Schutz der Einheit gemif den Anforderungen der in Anlage J-1 Index [22] genannten Spezifikation
ausgelegt sein.”

90. Abschnitt 4.2.8.3 wird ersetzt durch ,absichtlich freigelassen®.

91. In Abschnitt 4.2.8.4 Absatz 1 wird ,Ziffer 54“ durch ,Index [27]“ ersetzt.
92.  (betrifft nicht die deutsche Fassung)

93.  (betrifft nicht die deutsche Fassung)
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94. In Abschnitt 4.2.9.1.6 werden folgende Absitze 5 und 6 angefiigt:

,(5) Die Anforderungen, die fur Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Richtungskontrolle’ (direction controller) gelten, wenn ETCS installiert
ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

(6) Die Anforderungen, die fir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Statusinformation Fithrerraum' (cab status information) gelten, wenn
ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

95. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
96. Abschnitt 4.2.9.2 erhilt folgende Fassung:

,4.2.9.2. Stirnscheibe

4.2.9.2.1. Mechanische Eigenschaften

(1) Die Abmessungen, die Position, die Formgebung und die Oberflichengestaltung der Fenster (auch fiir

Instandhaltungszwecke) ~ diirfen die  Sicht des Triebfahrzeugfithrers nach auflen (gemif3
Abschnitt 4.2.9.1.3.1) nicht behindern und miissen die Fahrtatigkeit unterstiitzen.

(2) Die Stirnscheiben des Fithrerraums miissen gemafs der in Anlage J-1 Index [28] genannten Spezifikation

einem Einschlag von Projektilen standhalten und iiber einen Splitterschutz verfiigen.
4.2.9.2.2. Optische Eigenschaften
(1) Die optische Qualitit der Stirnscheiben des Fithrerraums muss so gestaltet sein, dass die Sichtbarkeit von
Zeichen (Form und Farbe) unter allen Betriebsbedingungen (beispiclsweise bei Beheizung der Scheibe zur
Vermeidung des Beschlagens oder der Vereisung der Scheibe) nicht verandert wird.

(2) Die Stirnscheibe muss die Anforderungen der in Anlage J-1 Index [28] genannten Spezifikation in Bezug
auf folgende Eigenschaften erfiillen:
a) Winkel zwischen Priméar- und Sekundirbild bei eingebauter Scheibe
b) zulissige optische Verzerrungen der Sicht
¢) Tritbungen
d) Lichttransmission
e) Farborte.

97. Die Abschnitte 4.2.9.3.6 bis 4.2.9.6 erhalten folgende Fassung:

,4.2.9.3.6. Funkfernsteuerung durch Personal bei Rangiervorgingen

(1) Wenn zur Steuerung der Einheit bei Rangiervorgingen fiir einen Mitarbeiter eine Funkfernsteuerungs-
funktion verfiigbar ist, muss diese so ausgelegt sein, dass die betreffende Person die Zugbewegung
sicher steuern kann und Fehler vermieden werden.

(2) Es wird davon ausgegangen, dass der Mitarbeiter, der die Funkfernsteuerungsfunktion einsetzt, wihrend
der Benutzung der Funkfernsteuerung die Bewegungen des Zugs beobachten kann.

(3) Die Auslegung der Funkfernsteuerungsfunktion, einschlieflich der Sicherheitsaspekte, ist nach
anerkannten Standards zu bewerten.

(4) Die Anforderungen, die fuir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und
in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion (ferngesteuertes Rangieren’ (remote shunting) gelten, wenn
ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.9.3.7.  Signalverarbeitung zur Entgleisungsdetektion und -verhiitung

(1) Dieser Abschnitt gilt fiir Lokomotiven, die dafiir ausgelegt sind, von Giiterwagen gesendete Signale zu
verarbeiten, sofern diese mit einer Funktion zur Entgleisungsverhiitung (DPF) oder zur Entgleisungs-
detektion (DDF) gemafs Abschnitt 4.2.3.5.3 der TSI WAG ausgeriistet sind.
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(2) Diese Lokomotiven miissen so ausgeriistet sein, dass sie von den Giiterwagen, mit denen sie einen Zug
bilden und die mit DPF und DDF ausgeriistet sind, ein Signal empfangen konnen, das folgende Daten
liefert:

— einen einer Entgleisung vorausgehenden Zustand im Falle der DPF gemafl Abschnitt 4.2.3.5.3.2 der
TSI WAG und

— ecine Entgleisung im Falle der DDF gemif Abschnitt 4.2.3.5.3.3 der TSI WAG.

(3) Beim Empfang des oben genannten Signals miissen sowohl optische als auch akustische Alarme im
Fithrerraum anzeigen, dass der Zug

— zu entgleisen droht, sofern der Alarm von einer DPF ausgeht, oder

— soeben entgleist ist, sofern der Alarm von einer DDF ausgeht.
(4) Eine Vorrichtung im Fithrerraum muss das Quittieren des oben genannten Alarms ermdglichen.

(5) Wird der Alarm vom Fithrerraum aus nicht innerhalb von 10 +/-1 Sekunden quittiert, muss
automatisch eine Voll- oder eine Schnellbremsung erfolgen.

(6) Es muss moglich sein, die automatische Bremsung nach Abschnitt 4.2.9.3.7 Absatz 5 vom Fithrerraum
aus aufler Kraft zu setzen.

(7) Es muss moglich sein, die automatische Bremsung nach Abschnitt 4.2.9.3.7 Absatz 5 vom Fithrerraum
aus zu deaktivieren.

(8) Das Vorhandensein einer Signalverarbeitungsfunktion zur Entgleisungsdetektion in der Lokomotive
sowie die Nutzungsbedingungen auf Zugebene sind in der technischen Dokumentation gemafd
Abschnitt 4.2.12 anzugeben.

4.2.9.3.7a. Fahrzeugseitige Funktion zur Entgleisungsdetektion und -verhiitung

(1) Dieser Abschnitt gilt fiir Lokomotiven, die dafiir ausgelegt sind, Entgleisungen oder einer Entgleisung
vorausgehende Zustinde in von der Lokomotive gezogenen Giiterwagen zu erkennen.

(2) Die Ausriistung, die diese Funktion erfiillt, muss sich vollstindig an Bord der Lokomotive befinden.

3) Bei Erkennung einer Entgleisung oder eines einer Entgleisung vorausgehenden Zustands miissen im
Fithrerraum sowohl optische als auch akustische Alarme ausgeldst werden.

(4) Eine Vorrichtung im Fithrerraum muss das Quittieren des oben genannten Alarms ermdglichen.

(5) Wird der Alarm vom Fithrerraum aus nicht innerhalb von 10 +/-1 Sekunden quittiert, muss
automatisch eine Voll- oder eine Schnellbremsung erfolgen.

(6) Es muss moglich sein, die automatische Bremsung nach Abschnitt 4.2.9.3.7a Absatz 5 vom Fithrerraum
aus aufler Kraft zu setzen.

(7) Es muss moglich sein, die automatische Bremsung nach Abschnitt 4.2.9.3.7a Absatz 5 vom Fithrerraum
aus zu deaktivieren.

(8) Das Vorhandensein der fahrzeugseitigen Entgleisungsdetektionsfunktion in der Lokomotive sowie die
Nutzungsbedingungen auf Zugebene sind in der technischen Dokumentation gemifl Abschnitt 4.2.12
anzugeben.

4.2.9.3.8.  Anforderungen fiir das Management von ETCS-Betriebsarten
4.2.9.3.8.1. Betriebsart ,Schlafend‘ (Sleeping)

(1) Die Anforderungen, die fuir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und
in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Schlafend (Sleeping) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in
der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.
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4.2.9.3.8.2. Passives Rangieren (Passive Shunting)

(1) Die Anforderungen, die fir Lokomotive und Triebzug hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem
fahrzeugseitigen ETCS und in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Passives Rangieren’ (Passive
Shunting) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation
festgelegt.

4.2.9.3.8.3. Nicht fithrend (Non Leading)

(1) Die Anforderungen, die fir Lokomotive und Triebzug hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem
fahrzeugseitigen ETCS und in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Nicht fithrend* (Non Leading)
gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.9.3.9. Antriebsstatus

(1) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und
in Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Antriebsstatus" (traction status) gelten, wenn ETCS installiert
ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.9.4. Fahrzeugseitige Werkzeuge und tragbare Ausriistung

(1) Im Fithrerraum oder in der Nahe des Fithrerraums muss ein Platz sein, um die folgende Ausriistung fiir
Notsituationen aufzubewahren:

— eine Handlampe mit rotem und weifsem Licht,
— Ausriistung zum Kurzschliefen von Gleisstromkreisen,

— Hemmschuhe, wenn die Leistung der Feststellbremse je nach Gleisgefille nicht ausreicht (siche
Abschnitt 4.2.4.5.5),

— ein Feuerloscher (im Fithrerraum unterzubringen; siehe auch Abschnitt 4.2.10.3.1),

— auf besetzten Triebfahrzeugen von Giiterziigen: ein Selbstrettungsgerit gemaf$ Abschnitt 4.7.1 der
Verordnung (EU) Nr. 1303/2014 der Kommission (*) (TSI SRT).

4.2.9.5. Aufbewahrungsmaoglichkeit fiir persénliche Gegenstinde des Personals

(1) Jeder Fithrerraum muss mit folgenden Vorrichtungen ausgestattet sein:
— zwei Haken fiir Kleidung oder eine Nische mit einer Kleiderstange,

— einem freien Raum zur Aufbewahrung eines Koffers oder einer Tasche mit den Abmessungen
300 mm x 400 mm x 400 mm.

4.2.9.6. Fahrdatenschreiber

(1) Die Liste der aufzuzeichnenden Informationen ist in Abschnitt 4.2.3.5 der TSI OPE festgelegt.

(2) Die Einheit muss mit einer Vorrichtung zur Aufzeichnung dieser Informationen ausgeriistet sein, die die
folgenden Anforderungen erfiillt, die in der in Anlage J-1 Index [29] genannten Spezifikation festgelegt
sind:

a) Die Funktionsanforderungen miissen eingehalten werden.
b) Die Aufzeichnungsleistung muss der Klasse R1 entsprechen.

¢) Die Integritit (Konsistenz, Richtigkeit) der aufgezeichneten und ausgelesenen Daten muss
gewihrleistet sein.

d) Die Datenintegritit muss gesichert sein.
¢) Fir das geschiitzte Speichermedium muss das Schutzniveau ,A* gelten.

f) Die Uhrzeit und das Datum.

(3) Die Priifungen der Anforderungen in Abschnitt 4.2.9.6 Absatz 2 sind gemif8 den Anforderungen der in
Anlage J-1 Index [72] genannten Spezifikation durchzufiihren.

(*) Verordnung (EU) Nr. 1303/2014 der Kommission vom 18. November 2014 iiber die technische Spezifikation fiir
die Interoperabilitit beziiglich der ,Sicherheit in Eisenbahntunneln‘ im Eisenbahnsystem der Europaischen Union
(ABL L 356 vom 12.12.2014, S. 394).
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98.  Abschnitt 4.2.10.2.1 erhilt folgende Fassung:
,4.2.10.2.1. Werkstoffanforderungen

(1) Bei der Auswahl der Werkstoffe und Komponenten sind jeweils die fiir das Brandverhalten
mafgeblichen Merkmale (Entflammbarkeit, Rauchdichte, Toxizitit usw.) zu beriicksichtigen.

(2) Die zur Konstruktion der Fahrzeuge zu verwendenden Werkstoffe miissen den Anforderungen der in
Anlage J-1 Index [30] genannten und im Folgenden zusammengefassten Spezifikation fiir die jeweilige
Betriebskategorie entsprechen:

— Betriebskategorie 2" fiir Personenwagen der Kategorie A (einschlieflich Reisezuglokomotiven);
— ,Betriebskategorie 3* fiir Personenwagen der Kategorie B (einschlieflich Reisezuglokomotiven);

— ,Betriebskategorie 2* fiir Gliterzuglokomotiven und Einheiten mit eigenem Antrieb zur Beforderung
sonstiger Zuladungen (Post, Fracht usw.);

— Betriebskategorie 1‘ fiir Gleisbaumaschinen mit Anforderungen, die sich auf die fiir das Personal
zuginglichen Bereiche beschrinken, wenn die Einheit betriebsbereit konfiguriert wurde (siche
Abschnitt 2.3).

(3) Um gleichbleibende Produktmerkmale und einen einheitlichen Herstellungsprozess zu gewiahrleisten,
miissen folgende Anforderungen erfillt sein:

— Die unmittelbar nach der Priifung des jeweiligen Werkstoffs ausgestellten Priifberichte zum
Nachweis der Konformitit eines Werkstoffs mit einer Norm sind alle fiinf Jahre zu erneuern.

— Haben sich weder die Produktmerkmale oder die Herstellungsprozesse noch die damit
zusammenhingenden Anforderungen (gemafs der TSI) gedndert, muss der betreffende Werkstoff
nicht neu gepriift werden. Abgelaufene Priifberichte sind zu akzeptieren, sofern ihnen eine beim
Inverkehrbringen des Produkts abgegebene Erklirung des Produktherstellers beigefiigt ist, aus der
hervorgeht, dass sich seit der Priifung des Brandverhaltens des Produkts die Produktmerkmale und
der Herstellungsprozess iiber die gesamte Lieferkette nicht gedndert haben. Diese Erklirung muss
spitestens sechs Monate nach Ablauf des urspriinglichen Priifberichts vorgelegt werden. Sie muss
alle funf Jahre erneuert werden.”

99. In Abschnitt 4.2.10.2.2 Absatz 2 wird ,Ziffer 59“ durch ,Index [30]“ ersetzt.

100. Abschnitt 4.2.10.3.4 wird wie folgt gedndert:
a) In Absatz 3 dritter Gedankenstrich wird , Ziffer 60“ durch ,Index [31]“ ersetzt.
b) Absatz 5 und der letzte Absatz erhalten folgende Fassung:

,(5) Wenn andere FCCS eingesetzt werden und von der Zuverldssigkeit und der Verfiigbarkeit von Systemen,
Komponenten oder Funktionen abhingen, miissen sie einer Zuverldssigkeitsstudie unter Beriicksichtigung
der Fehlermodi der Komponenten und unter Einbeziechung von Redundanzen, Software, regelmifligen
Pritfungen und sonstigen Vorschriften unterzogen werden. Die geschitzte Fehlerquote der Funktion (keine
Kontrolle iiber die Ausbreitung von Warme und Brandgasen) ist in der in Abschnitt 4.2.12 beschriebenen
technischen Dokumentation einzutragen.

Auf der Grundlage dieser Studie werden die Betriebs- und Instandhaltungsbedingungen des FCCS definiert
und in der in den Abschnitten 4.2.12.3 und 4.2.12.4 genannten Instandhaltungs- und Betriebsdoku-
mentation beschrieben.”

101. In Abschnitt 4.2.10.3.5 Absatz 3 wird ,Ziffer 61 durch ,Index [31]“ ersetzt.
102. In Abschnitt 4.2.10.4.1 Absatz 5 wird ,Ziffer 62 durch ,Index [32]“ ersetzt.
103. In Abschnitt 4.2.10.4.2 erhilt Absatz 5 folgende Fassung und wird folgender Absatz 6 eingefiigt:

,(5) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion Luftdichtheitsbereich — Streckenseitige Befehle' (Air tightness area —
Trackside orders) gelten, wenn ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation
festgelegt. Die anschlieSenden Befehle zur Unterbindung der gesamten Frischluftzufuhr kénnen automatisch
ausgeldst werden oder manuell durch Eingreifen des Triebfahrzeugfiihrers erfolgen. Die Konfiguration des
Fahrzeugs fiir automatischen oder manuellen Befehl ist in die in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische
Dokumentation einzutragen.
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(6) Die Anforderungen, die fiir Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion Luftdichtheit — STM-Befehle’ (Air tightness area — STM orders) gelten,
wenn ETCS installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt. Die
anschliefenden Befehle zur Unterbindung der gesamten Frischluftzufuhr konnen automatisch ausgelost werden
oder manuell durch Eingreifen des Triebfahrzeugfithrers erfolgen. Die Konfiguration des Fahrzeugs fiir
automatischen oder manuellen Befehl ist in die in Abschnitt 4.2.12.2 beschriebene technische Dokumentation
einzutragen.”

104. In Abschnitt 4.2.10.4.4 Absatz 3 wird ,Ziffer 63 durch ,Index [33]“ ersetzt.
105. Abschnitt 4.2.10.5.1 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 8 erhilt folgende Fassung:

,(8) Alle Auflentiiren fiir Fahrgdste miissen mit Notoffnungsvorrichtungen ausgestattet sein, sodass diese
Aufentiiren als Notausstiege genutzt werden konnen (siche Abschnitt 4.2.5.5.9).

b) Absatz 12 erhilt folgende Fassung:

,(12) Die Anzahl der Tiiren und ihre Abmessungen miissen die vollstindige Evakuierung der Fahrgiste ohne ihr
jeweiliges Gepack innerhalb von drei Minuten ermoglichen. Hierbei kann beriicksichtigt werden, dass
andere Fahrgdste oder das Personal Fahrgdsten mit eingeschrinkter Mobilitit helfen und dass
Rollstuhlfahrer ohne ihren Rollstuhl evakuiert werden.

Diese Anforderung muss entweder durch einen physischen Test bei normalen Betriebsbedingungen oder
durch numerische Simulation tiberpriift werden.

Wird die Erfillung der Anforderung durch numerische Simulation tiberpriift, muss der Simulationsbericht
Folgendes enthalten:

— eine Zusammenfassung der Verifizierung und Validierung der Simulation (Tool und Modelle)
— die fur die Simulation verwendeten Hypothesen und Parameter

— die Ergebnisse einer angemessenen Anzahl von Simulationsldufen, die eine statistisch abgesicherte
Aussage ermoglichen.”

106. Abschnitt 4.2.11.3 erhilt folgende Fassung:
,4.2.11.3. Anschliisse fiir Toilettenentsorgungsanlagen

(1) Dieser Abschnitt gilt fur Einheiten mit geschlossenen Toilettensystemen (mit Leitungswasser oder mit
aufbereitetem Wasser), die in ausreichend hiufigen Intervallen regelmdfig in dafir vorgesehenen
Sammelstellen entleert werden miissen.

(2) Die folgenden Anschliisse der Einheit an die Toilettenentsorgungsanlage miissen die nachstehenden
Anforderungen erfillen:

i) 3"-Entleerungsdiise (innerer Teil): siche Anlage G Abbildung G-1.

i) fakultativ zu verwendender Spiilanschluss des Toilettentanks (innerer Teil): siche Anlage G
Abbildung G-2.“

107. Abschnitt 4.2.11.4 erhilt folgende Fassung:

,4.2.11.4. Nicht verwendet"
108. Abschnitt 4.2.11.5 erhilt folgende Fassung:

,4.2.11.5. Schnittstelle fiir Wasserbefiillung

(1) Dieser Abschnitt gilt fir Einheiten mit einem Wassertank, aus dem unter Abschnitt 4.2.5.1 fallende
Sanitirsysteme mit Wasser versorgt werden.

(2) Der Fiillanschluss der Wassertanks muss die Anforderungen gemifl der in Anlage J-1 Index [34]
genannten Spezifikation erfiillen.”

109. Abschnitt 4.2.11.6 erhilt folgende Fassung:
,4.2.11.6. Besondere Anforderungen fiir das Abstellen der Ziige

(1) Dieser Abschnitt gilt fur Einheiten, die auch nach dem Abstellen noch mit Energie versorgt werden sollen.
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(2) Die Einheit muss mit mindestens einem der im Folgenden genannten externen Energieversor-
gungssysteme kompatibel und (gegebenenfalls) mit der entsprechenden Schnittstelle fiir den elektrischen
Anschluss an diese externe Energieversorgung (d. h. mit einem Stecker) ausgefiihrt sein:

— mit einer Fahrleitung zur Energieversorgung (siche Abschnitt 4.2.8.2 Energieversorgung’)

— mit einer einpoligen Energieversorgungsleitung (AC 1 kV, AC/DC 1,5 kV, DC 3 kV) gemif der in
Anlage J-1 Index [52] genannten Spezifikation

— mit einer lokalen externen Hilfsenergieversorgung mit einer Spannung von 400 V, die an eine
Schutzkontaktsteckdose (,3 Phasen + Erde) gemifl der in Anlage J-1 Index [35] genannten
Spezifikation angeschlossen werden kann.”

110. Abschnitt 4.2.12.2 erhilt folgende Fassung:

,4.2.12.2. Allgemeine Dokumentation

Die Dokumentation zur Beschreibung des Fahrzeugs muss folgende Bestandteile bzw. Angaben umfassen, wobei der
Abschnitt dieser TSI, in dem die Dokumentation verlangt wird, aufgefiihrt ist:

1. Ubersichtszeichnungen;

2. Diagramme der elektrischen, pneumatischen und hydraulischen Einrichtungen sowie Diagramme der
Steuerstromkreise, die zur Erlduterung der Funktion und des Betriebs der betreffenden Systeme erforderlich
sind;

3. Beschreibung der rechnergestiitzten fahrzeugseitigen Systeme, einschlieflich Beschreibungen der Funktionen,
Spezifikationen der Schnittstellen, Datenverarbeitung und Protokolle;

3a. fiir Einheiten, die fiir den freiziigigen Fahrbetrieb ausgelegt sind und bewertet werden, umfasst dies eine
Beschreibung der elektrischen Schnittstellen zwischen Einheiten sowie der Kommunikationsprotokolle, wobei
auf die Normen oder andere normative Dokumente Bezug genommen wird, die angewendet wurden;

4. Angaben zum Bezugsprofil und zur Konformitit mit den interoperablen Bezugsprofilen G1, GA, GB, GC oder
DE3 gemdfl Abschnitt 4.2.3.1;

5. die Gewichtsbilanz mit den den beriicksichtigten Lastzustinden zugrunde liegenden Annahmen gemifs
Abschnitt 4.2.2.10;

6. Radsatzlast, Radsatzabstand und alle EN-Streckenklassen gemaf§ Abschnitt 4.2.3.2.1;

7. Prifbericht zum dynamischen Fahrverhalten, einschlieBlich der Aufzeichnung der Gleislagequalitit der
Versuchsstrecke und der Parameter der Fahrwegbeanspruchung sowie maoglicher Einsatzbeschrankungen, wenn
die Tests am jeweiligen Fahrzeug nur einen Teil der gemafl Abschnitt 4.2.3.4.2 geforderten Priifbedingungen
abdecken;

8. die zugrunde gelegte Annahme fiir die Auswertung der im Betrieb des Drehgestells auftretenden Lasten geméfS
Abschnitt 4.2.3.5.1 und gemafl Abschnitt 6.2.3.7 fur Radsitze;

9. die Bremsleistung einschlieflich einer Ausfallanalyse (eingeschrankter Modus) gemif§ Abschnitt 4.2.4.5;

9a. Hochstabstand zwischen der Wirbelstrombremse und der Schiene, der der Position ,geloste Bremse® entspricht;
der feste Geschwindigkeitsschwellenwert; vertikale Krafte und Bremskraft als Funktion der Geschwindigkeit des
Zuges im Falle der vollstindigen Betitigung der Wirbelstrombremse (Schnellbremsung) und der teilweisen
Betitigung der Wirbelstrombremse (Betriebsbremsung) gemifl Abschnitt 4.2.4.8.3;

10. das Vorhandensein und die Art der Toiletten in einer Einheit, die Merkmale des Spillmediums (sofern es sich
nicht um sauberes Wasser handelt), die Art des Entsorgungssystems fiir freigesetztes Wasser und die Normen,

nach denen die Konformitit bewertet wurde gemafl Abschnitt 4.2.5.1;

11. getroffene Mafnahmen in Verbindung mit dem gew4hlten Bereich der Umweltparameter, wenn vom nominalen
Bereich abweichend gemafS Abschnitt 4.2.6.1;

12. die charakteristische Windkennkurve (CWC) gemifl Abschnitt 4.2.6.2.4;

13. die Antriebsleistung gemifl Abschnitt 4.2.8.1.1;
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14. Angaben zum Einbau eines fahrzeugseitigen Energiemesssystems und der fahrzeugseitigen Ortsbestimmungs-
funktion (fakultativ) gemdfl Abschnitt 4.2.8.2.8. Beschreibung der Bord-Boden-Kommunikation und der
messtechnischen Uberpriifung einschlieBlich Funktionen beziiglich der Genauigkeitsklasse der Spannungs- und
Strommessung sowie der Energieberechnung.

Bei Anwendung von Abschnitt 4.2.8.2.8.2 Absatz 6 die Ausprigung der Ubereinstimmung der Bauteile des
fahrzeugseitigen Energiemesssystems mit den begrenzten Anforderungen und die Nutzungsbedingungen dieser
Bauteile;

15. Hypothese und beriicksichtigte Daten gemafS Abschnitt 4.2.8.2.7;

16. Angaben zur Anzahl der gleichzeitig mit den Bestandteilen der Oberleitung in Kontakt stehenden
Stromabnehmer, deren Abstinde zueinander und zum fiir die Oberleitungsauslegung verwendeten
Stromabnehmerabstand (A, B oder C) als in den Bewertungstests verwendeten Parametern gemifS
Abschnitt 4.2.8.2.9.7;

17. Vorhandensein von Kommunikationseinrichtungen gemaf§ Abschnitt 4.2.5.4 fiir Einheiten, die fir den Betrieb
ohne Bordpersonal (mit Ausnahme des Triebfahrzeugfiihrers) ausgelegt sind;

18. Vorhandensein einer oder mehrerer der in den Abschnitten 4.2.9.3.7 und 4.2.9.3.7a beschriebenen Funktionen
und ihre Nutzungsbedingungen auf Zugebene;

19. die Art(en) der Geometrie der Stromabnehmerwippe, mit der eine elektrische Einheit ausgeriistet ist, gemafs
Abschnitt 4.2.8.2.9.2;

20. die ermittelte maximale Stromaufnahme (Nennstrom) gemaf$ Abschnitt 4.2.8.2.4;

21. fur Gleichstromsysteme: die Dokumentation fiir den Betrieb des elektrischen Energiespeichers, den fiir die
maximale Stromaufnahme im Stillstand gemessenen Wert und die Messbedingungen bezogen auf das Material
des Fahrdrahts gemifl Abschnitt 4.2.8.2.5;

22. Einbau einer Steuerung zur Aktivierung und Sperre des Blinkbetriebs der Fernlichter gemifS
Abschnitt 4.2.7.1.4;

23. Beschreibung der implementierten Zugschnittstellenfunktionen einschlieflich Spezifikation der Schnittstellen
und Kommunikationsprotokolle, Ubersichtszeichnungen, Diagramme der Steuerstromkreise, die zur
Erlduterung der Funktion und des Betriebs der Schnittstelle erforderlich sind;

24. Dokumentation in Bezug auf:

— den verfiigbaren Platz fir den Einbau von fahrzeugseitigen ETCS-Ausriistungen gemif$ der TSI ZZS (z. B.
ETCS-Schrank, DMI, Antenne, Odometrie) und

— Bedingungen fiir den Einbau von ETCS-Ausriistung (z. B. mechanische, elektrische);

25. die Konfiguration des Fahrzeugs fiir die automatische oder manuelle Ausfithrung von Befehlen gemif den
folgenden Abschnitten: 4.2.4.4.4, 4.2.4.8.2, 4.2.4.8.3, 42824, 42829.8 und 42.10.4.2. Diese
Informationen sind auf Verlangen zur Verfiigung zu stellen, wenn ETCS installiert ist.

26. Fur Einheiten, bei denen die in Abschnitt 7.1.1.5 genannten Bedingungen zur Anwendung kommen, sind
folgende Merkmale anzugeben:

i) nach Abschnitt 4.2.11.6 Absatz 2 zutreffende Spannungen der einpoligen Energieversorgungsleitung;

ii) maximaler Stromverbrauch der einpoligen Energieversorgungsleitung der Einheit im Stillstand (A) fiir jede
zutreffende Spannung der einpoligen Energieversorgungsleitung;

iii) fur jedes Band des Frequenzmanagements gemafd der in Anlage J-2 Index [A] genannten Spezifikation und
den in Artikel 13 der TSI ZZS genannten Sonderfillen oder technischen Unterlagen (soweit diese vorliegen):

1. maximaler Storstrom (A) und geltende Summationsregel;

2. maximales Magnetfeld (dB,xjm), sowohl ausgestrahltes Feld als auch Feld aufgrund des Riickstroms, und
anwendbare Summationsregel;

3. Mindestfahrzeugimpedanz (Ohm);

iv) vergleichbare Parameter, die in den in Artikel 13 der TSI ZZS genannten Sonderfillen oder technischen
Unterlagen (soweit diese vorliegen) spezifiziert sind.
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27. Fur Einheiten, fir die die in Abschnitt 7.1.1.5.1 genannten Bedingungen zur Anwendung kommen, ist

anzugeben, ob die Einheit die Anforderungen in Abschnitt 7.1.1.5.1 Absitze 19 bis 22 erfiillt oder nicht.

111. Folgender Abschnitt 4.2.13 wird eingefiigt:

,4.2.13. Anforderungen an die Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen automatisierten Fahren

(1)

Dieser Eckwert beschreibt die Schnittstellenanforderungen, die fiir Einheiten gelten, die mit
fahrzeugseitigem ETCS ausgeriistet sind und mit fahrzeugseitigem automatisierten Fahren bis Automatisie-
rungsgrad 2 ausgeriistet werden sollen. Die Anforderungen beziehen sich auf die Funktionalitit, die fir den
Betrieb eines Zuges bis Automatisierungsgrad 2 gemaf$ der Definition in der TSI ZZS erforderlich ist.

Die Anforderungen, die fur Einheiten hinsichtlich ihrer Schnittstelle mit dem fahrzeugseitigen ETCS und in
Bezug auf die Zugschnittstellenfunktion ,Automatisches Fahren' (Automatic Driving) gelten, wenn ATO
installiert ist, sind in der in Anlage J-2 Index [B] genannten Spezifikation festgelegt.

Bei Implementierung der fahrzeugseitigen ATO-GoA1/2-Funktionalitit in neu entwickelten Fahrzeugkonst-
ruktionen sind Index [84] und Index [88] der Anlage A der TSI ZZS anzuwenden.

Wird die fahrzeugseitige ATO-GoAl/2-Funktionalitit in bestehenden Fahrzeugtypen und in Betrieb
befindlichen Fahrzeugen implementiert, so ist Index [84] anzuwenden, wihrend Index [88] auf freiwilliger
Basis verwendet werden kann.*

112. Abschnitt 4.3 erhilt folgende Fassung:

4.3,

Funktionale und technische Schnittstellenspezifikationen

4.3.1. Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Energie’

Tabelle 6

Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Energie*

Fundstelle TSI LOC&PAS Fundstelle TSI ENE

Parameter Abschnitt Parameter Abschnitt
Fahrzeugbegrenzungslinie 4.23.1 Stromabnehmerbegrenzungslinie 4.2.10
Geometrie der Stromabnehmerwippe | 4.2.8.2.9.2 Anlage D
Betrieb innerhalb des Spannungs- und | 4.2.8.2.2 Spannung und Frequenz 423
Frequenzbereichs
Maximale Stromaufnahme aus der 4.2.8.2.4 Fahrstromversorgungsleistung 4.2.4
Oberleitung
Leistungsfaktor 4.2.8.2.6 Fahrstromversorgungsleistung 424
Maximale Stromaufnahme im 4.2.8.2.5 Stromaufnahme im Stillstand 4.2.5
Stillstand
Nutzbremse mit Riickfithrung der 4.2.8.23 Nutzbremsung 4.2.6
Energie in die Oberleitung
Messfunktion fiir den 428238 Streckenseitiges 4.2.17
Energieverbrauch Energiedatenerfassungssystem
Hohe des Stromabnehmers 4282091 Geometrie der Oberleitung 429

Geometrie der Stromabnehmerwippe | 4.2.8.2.9.2

Schleifstiick-Werkstoff 4.2.8.2.9.4 Fahrdrahtwerkstoff 4.2.14

Statische Kontaktkraft der 4.2.8.2.9.5 Mittlere Kontaktkraft 4211

Stromabnehmer
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Kontaktkraft und dynamisches 4.2.8.2.9.6 Dynamisches Verhalten und 4.2.12
Verhalten der Stromabnehmer Stromabnahmequalitit
Anordnung der Stromabnehmer 4.2.8.29.7 Stromabnehmerabstand 4.2.13
Befahren von Phasen- oder 42.8.2.9.8 Trennstellen:

Systemtrennstrecken
— Phase 4215
— System 4.2.16
Elektrischer Schutz des Zuges 4.2.8.2.10 Koordination des elektrischen 4.2.7
Schutzes
Oberschwingungen und dynamische | 4.2.8.2.7 Oberschwingungen und dynamische | 4.2.8
Effekte in AC-Systemen Effekte in
AC-Fahrstromversorgungssystemen
4.3.2. Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Infrastruktur*
Tabelle 7
Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Infrastruktur’
Fundstelle TSI LOC&PAS Fundstelle TSI INF
Parameter Abschnitt Parameter Abschnitt
Kinematische Begrenzungslinie von 4.2.3.1. Lichtraumprofil 4.2.3.1
Fahrzeugen
Gleisabstand 4232
Mindestausrundungsradius 4.2.3.5
Radsatzlastparameter 4.23.2.1 Gleislagestabilitat gegeniiber 4.2.6.1
Vertikallasten
Gleislagestabilitat in Querrichtung 4.2.6.3
Stabilitdt neuer Briicken gegeniiber | 4.2.7.1
Verkehrslasten
Aquivalente vertikale Belastung fiir | 4.2.7.2
Erdbauwerke und
Erddruckwirkungen
Tragfihigkeit bestehender Briicken | 4.2.7.4
und Erdbauwerke gegeniiber
Verkehrslasten
Dynamisches Fahrverhalten 4.2.3.4.2. Uberhshungsfehlbetrag 4243
Grenzwerte des dynamischen 4.2.3.4.2.2 Gleislagestabilitit gegeniiber 4.2.6.1
Fahrverhaltens fur die Vertikallasten
Fahrwegbeanspruchung
Gleislagestabilitit in Querrichtung | 4.2.6.3
Aquivalente Konizitit 42.3.43 Aquivalente Konizitit 4.2.4.5
Geometrische Eigenschaften von 4.2.3.5.2.1 Nennspurweite 4.2.4.1
Radsdtzen
Geometrische Eigenschaften von 4.23.5.22 Schienenkopfprofil auf freier Strecke | 4.2.4.6
Réidern
Automatische Umspursysteme 42353 Betriebsgrenzmafle fiir Weichen und | 4.2.5.3
Kreuzungen
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Minimaler Bogenhalbmesser 4.2.3.6 Mindestbogenhalbmesser 4.2.3.4
Maximale durchschnittliche 4.2.4.5.1 Gleislagestabilitdt in Lingsrichtung | 4.2.6.2
Verzogerung
Einwirkungen beim Anfahren und 4.2.7.15
Bremsen (Lingsbeanspruchungen)
Auswirkungen der Wirbelzone 4.2.6.2.1 Stabilitit neuer Bauwerke iiber oder | 4.2.7.3
neben den Gleisen
Druckimpuls an der Zugspitze 4.2.6.2.2 Maximale Druckschwankungen in 4.2.10.1
Tunneln
Maximale Druckschwankungen in 42.6.2.3 Gleisabstand 4232
Tunneln
Seitenwind 4.2.6.2.4 Wirkung von Seitenwind 4.2.10.2
Aerodynamische Wirkungen bei 4.2.6.2.5 Schotterflug 4.2.10.3
Schottergleisen
Anlagen fiir die Toilettenentsorgung 42113 Zugtoilettenentleerung 42122
Auflenreinigung mittels einer 4.211.2.2 Aufenreinigungsanlagen 42123
Zugwaschanlage
Schnittstelle fiir Wasserbefiillung 42115 Wasserbefiillung 4.2.12.4
Betankungsanlagen 4211.7 Kraftstoftbetankung 42125
Besondere Anforderungen fiir das 4.2.11.6 Ortsfeste Stromversorgung 4.2.12.6
Abstellen der Ziige
4.3.3. Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Betrieb’
Tabelle 8
Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Betrieb’
Fundstelle TSI LOC&PAS Fundstelle TSI OPE
Parameter Abschnitt Parameter Abschnitt
Abschleppkupplung 42224 Wiederherstellungsregelungen 4.2.3.6.3
Radsatzlastparameter 4.2.3.2 Zugbildung 4.2.2.5
Bremsvermaogen 4245 Zugbremsung 4.2.2.6
AufSenleuchten an Zugspitze und 4271 Zugsichtbarkeit 4221
Zugschluss
Signalhorn 4272 Zughorbarkeit 4222
Aufere Sichtverhiltnisse 429.13 Anforderungen an die Erkennbarkeit | 4.2.2.8
] ] ] von Signalen und streckenseitigen
Optische Merkmale der Stirnscheibe 4.2.9.22 Markierungen
Innenbeleuchtung 429.1.8
Wachsamkeitskontrolle iiber den 42931 Wachsamkeit des 4229
Triebfahrzeugfiihrer Triebfahrzeugfiihrers
Fahrdatenschreiber 4.2.9.6 Fahrzeugseitige Aufzeichnung von 4.23.5
Uberwachungsdaten Anlage I
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4.3.4. Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung’
Tabelle 9
Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung’
Fundstelle TSI LOC&PAS Fundstelle TSI ZZS
Parameter Abschnitt Parameter Abschnitt

Fahrzeugbegrenzungslinie 4.2.3.1 Position ~ der  fahrzeugseitigen | 4.2.2
Antennen der ZZS

Kompatibilitit der Fahrzeugmerkmale | 4.2.3.3.1.1 Kompatibilitdit mit streckenseitigen | 4.2.10

mit Zugortungs-| Zugortungsanlagen:

Gleisfreimeldeanlagen mit Fahrzeugkonstruktion

Gleisstromkreisen
Elektromagnetische Vertriglichkeit | 4.2.11
zwischen Fahrzeug und
streckenseitiger ZZS-Ausriistung

Kompatibilitit der Fahrzeugmerkmale | 4.2.3.3.1.2 Kompatibilitit mit streckenseitigen | 4.2.10

mit Zugortungs-| Zugortungsanlagen:

Gleisfreimeldeanlagen mit Fahrzeugkonstruktion

Achszihlern
Elektromagnetische Vertriaglichkeit | 4.2.11
zwischen Fahrzeug und
streckenseitiger ZZS-Ausriistung

Kompatibilitit der Fahrzeugmerkmale | 4.2.3.3.1.3 Kompatibilitit mit streckenseitigen | 4.2.10

mit Zugortungs-| Zugortungsanlagen:

Gleisfreimeldeanlagen mit Fahrzeugkonstruktion

Kabelschleifen

Dynamisches Fahrverhalten 4.2.3.4.2 Fahrzeugseitiges ETCS: | 4.2.2
Ubermittlung von Informationen/

Art des Bremssystems 4.2.43 Befehlen ~und  Empfang  der
Statusinformationen der Fahrzeuge

Schnellbremsbefehl 4.2.4.4.1

Betriebsbremsbefehl 4.2.4.4.2

Ansteuerung der dynamischen Bremse | 4.2.4.4.4

Magnetschienenbremse 4.2.4.8.2

Wirbelstrombremse 42483

Tiiroffnung 4.2.5.5.6

Anforderungen an die Leistung 4.2.8.1.2

Maximal zulidssige Leistungs- und | 4.2.8.2.4

Stromaufnahme aus der Oberleitung

Trennstrecken 42.8209.8

Fithrertisch — Ergonomie 4.2.9.1.6

Funkfernsteuerung durch Personal bei | 4.2.9.3.6

Rangiervorgangen
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Fundstelle TSI LOC&PAS Fundstelle TSI ZZS
Parameter Abschnitt Parameter Abschnitt
Anforderungen fiir das Management | 4.2.9.3.8
von ETCS-Betriebsarten
Antriebsstatus 4.2.9.3.9
Rauchschutz 4.2.10.4.2
Schnellbremsvermogen 42452 Garantierte  Bremsleistung  und | 4.2.2
Bremseigenschaften des Zuges
Betriebsbremsvermogen 4.2.4.5.3.
Fernlichter 4.2.7.1.1 Streckenseitige ZZS-Objekte 4.2.15
Aufere Sichtverhiltnisse 429.1.3 Sichtbarkeit von streckenseitigen | 4.2.15
Z7S5-Objekten
Optische Eigenschaften 429.22
Fahrdatenschreiber 4.2.9.6 Schnittstelle ~ zur  gesetzlichen | 4.2.14
Fahrdatenaufzeichnung
Ansteuerung der dynamischen Bremse | 4.2.4.4.4 Konfiguration des ETCS-DMI 4.2.12
(Bremsbefehl Nutzbremse)
Magnetschienenbremse (Befehl) 4.2.4.8.2
Wirbelstrombremse (Befehl) 4.2.48.3
Trennstrecken 4.2.8.2.9.8
Rauchschutz 4.2.10.4.2
Anforderungen an die Schnittstelle mit | 4.2.13 Fahrzeugseitige ATO-Funktionalitit | 4.2.18
dem automatisierten Fahren
Spezifikation der | in Anlage A
Systemanforderungen (System | Tabelle A2
Requirement Specification) Index [84] der
TSI Z77S
genannte
Spezifikation
FFFIS fahrzeugseitiges | in  Anlage A
ATO/[Fahrzeuge Tabelle A2
Index [88] der
TSI 771S
genannte
Spezifikation
Fahrzeugseitiges ETCS: | 4.2.2

Ubermittlung von Informationen/
Befehlen und Empfang  der
Statusinformationen der Fahrzeuge
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4.3.5. Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Telematikanwendungen'
Tabelle 10
Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Telematikanwendungen’
Fundstelle TSI LOC&PAS Fundstelle TSI ,Telematikanwenfiungen fiir den
Personenverkehr
Parameter Abschnitt Parameter Abschnitt
Kundeninformationen (PRM) 4.2.5 Anzeige von  fahrzeugseitigen | 4.2.13.1
Gerdten
Lautsprecheranlage 4.2.5.2 Automatische Stimme und | 4.2.13.2“
) ) Ankiindigungen

Kundeninformationen (PRM) 4.2.5
113. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
114. In Abschnitt 4.5 Absatz 1 wird ,Abschnitt 3“ durch ,Kapitel 3“ ersetzt.
115. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
116. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
117. Abschnitt 4.9 erhilt folgende Fassung:

,4.9. Streckenkompatibilititspriifungen vor dem Einsatz genehmigter Fahrzeuge

Die zum Zweck der Streckenkompatibilititspriifung vom Eisenbahnunternehmen zu verwendenden Parameter des

Teilsystems Fahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen' sind in Anlage D1 der TSI OPE beschrieben.”
118. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
119. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
120. In Abschnitt 5.3.1 Absatz 1 wird ,Ziffer 66“ durch ,Index [36] ersetzt und der Wortlaut des Hinweises erhilt

folgende Fassung:

,Hinweis: Automatische Kupplungen, die nicht dem Typ 10 zuzurechnen sind, gelten nicht als Interoperabilitits-

komponenten (Spezifikation nicht offentlich zugénglich).”

121. In Abschnitt 5.3.2 Absatz 1 werden alle Bezugnahmen auf ,Ziffern 67 und 68“ durch ,Index [37] und Index [38]“

ersetzt.
122. In Abschnitt 5.3.3 Absatz 1 wird ,Ziffer 69“ durch ,Index [39]“ ersetzt.
123. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
124. Abschnitt 5.3.4a Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,Ein automatisches Umspursystem muss den in Abschnitt 4.2.3.5.3 festgelegten Anforderungen entsprechen. Diese

Anforderungen sind auf IK-Ebene gemidfl Abschnitt 6.1.3.1a zu bewerten.”
125. Die Abschnitte 5.3.6 bis 5.3.15 erhalten folgende Fassung:

,5.3.6. Fernlichter

(1) Fernlichter sind ohne Einschriankung in Bezug auf ihren Anwendungsbereich auszulegen und zu bewerten.

(2) Fernlichter miissen die Anforderungen an die Farbe und die Lichtstirke gemaf Abschnitt 4.2.7.1.1 erfiillen.
Diese Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu bewerten.

5.3.7. Spitzenlichter

(1) Spitzenlichter sind ohne Einschrinkung in Bezug auf ihren Anwendungsbereich auszulegen und zu
bewerten.

(2) Spitzenlichter miissen die Anforderungen an die Farbe und die Lichtstirke gemdfl Abschnitt 4.2.7.1.2

erfiillen. Diese Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu bewerten.
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5.3.8. Schlussleuchten

(1) Schlussleuchten sind fiir den jeweiligen Anwendungsbereich auszulegen und zu bewerten: als fest eingebaute
Schlussleuchte oder als tragbare Schlussleuchte.

(2) Schlussleuchten miissen die Anforderungen an die Farbe und die Lichtstirke gemafl Abschnitt 4.2.7.1.3
erfiillen. Diese Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu bewerten.

3) Bei tragbaren Schlussleuchten ist die Schnittstelle zur Befestigung am Fahrzeug gemdfl Anlage E der
TSI WAG zu gestalten.

5.3.9. Signalhorn

(1) Signalhorner sind fur einen durch ihren Schalldruckpegel bei einem Referenzfahrzeug (oder in einer
Referenz-Einbausituation) definierten Anwendungsbereich auszulegen und zu bewerten. Dieses Merkmal
kann durch den Einbau des Signalhorns in ein bestimmtes Fahrzeug verandert werden.

(2) Signalhorner miissen die Anforderungen an die Ausgabe von Signalen gemdfl Abschnitt 4.2.7.2.1 erfiillen.
Diese Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu bewerten.

5.3.10. Stromabnehmer

Stromabnehmer sind fiir einen Anwendungsbereich auszulegen und zu bewerten, der durch folgende Merkmale
definiert ist:

1. Art des Spannungssystems gemafl Abschnitt 4.2.8.2.1;

wenn der Stromabnehmer fiir unterschiedliche Spannungssysteme ausgelegt ist, sind die jeweiligen
Anforderungen zu beriicksichtigen;

2. eine der drei in Abschnitt 4.2.8.2.9.2 beschriebenen Geometrien von Stromabnehmerwippen;
3. Strombelastbarkeit gemdfl Abschnitt 4.2.8.2.4;

4. maximale Stromaufnahme im Stillstand ftr Gleichstrom- und Wechselstromsysteme gemaf$ Abschnitt 4.2.8.2.5.
Bei 1,5-kV-Gleichstromsystemen ist das Material des Fahrdrahts zu beriicksichtigen;

5. maximale Betriebsgeschwindigkeit (die Bewertung der maximalen Betriebsgeschwindigkeit ist gemaifS
Abschnitt 4.2.8.2.9.6 durchzufiihren);

6. den fiir das dynamische Verhalten mafSgeblichen Hohenbereich (Standard und/oder fiir Netze der Spurweite
1 520 mm oder 1 524 mm).

7. Die oben genannten Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu bewerten.

8. Ebenfalls auf Ebene der Interoperabilititskomponenten sind der Arbeitsbereich des Stromabnehmers bezogen auf
die Hohe (gemdfl Abschnitt 4.2.8.2.9.1.2), die Geometrie der Stromabnehmerwippe (gemifS
Abschnitt 4.2.8.2.9.2), die Strombelastbarkeit des Stromabnehmers (gemaff Abschnitt 4.2.8.2.9.3), die statische
Kontaktkraft der Stromabnehmer (gemdff Abschnitt 4.2.8.2.9.5) und das dynamische Verhalten des
Stromabnehmers selbst (gemafl Abschnitt 4.2.8.2.9.6) zu bewerten.

5.3.11. Schleifstiicke

Schleifstiicke sind die austauschbaren Teile der Stromabnehmerwippe, die in Kontakt mit dem Fahrdraht stehen.
Schleifstiicke sind fiir einen Anwendungsbereich auszulegen und zu bewerten, der durch folgende Merkmale
definiert ist:

1. Geometrie der Schleifstiicke gemaf§ Abschnitt 4.2.8.2.9.4.1;
Werkstoff der Schleifstiicke geméfl Abschnitt 4.2.8.2.9.4.2;
Art des Spannungssystems gemafd Abschnitt 4.2.8.2.1.
Strombelastbarkeit gemaf Abschnitt 4.2.8.2.4;

maximale Stromaufnahme im Stillstand gemaf$ Abschnitt 4.2.8.2.5.

SA A i

Die oben genannten Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu bewerten.

5.3.12. Hauptleistungsschalter

Hauptleistungsschalter sind fiir einen Anwendungsbereich auszulegen und zu bewerten, der durch folgende
Merkmale definiert ist:

1. Art des Spannungssystems gemifl Abschnitt 4.2.8.2.1.
2. Strombelastbarkeit gemafs Abschnitt 4.2.8.2.4 (maximaler Strom).
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3. Die oben genannten Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu bewerten.

4. Fir die Auslosung sind die Anforderungen der in Anlage J-1 Index [22] genannten Spezifikation mafSgeblich
(siche Abschnitt 4.2.8.2.10). Dies ist auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu bewerten.

5.3.13. Triebfahrzeugfiihrersitz

(1) Triebfahrzeugfihrersitze sind fiir einen durch die méglichen Einstellungen in der Hohe und in Langsrichtung
bestimmten Anwendungsbereich auszulegen und zu bewerten.

(2) Triebfahrzeugfihrersitze missen die Anforderungen auf Komponentenebene gemify Abschnitt 4.2.9.1.5
erfiillen. Diese Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu bewerten.

5.3.14. Anschliisse fiir Toilettenentsorgungsanlagen

(1) Anschliisse fiir  Toilettenentsorgungsanlagen sind ohne Einschrinkung in Bezug auf ihren
Anwendungsbereich auszulegen und zu bewerten.

(2) Anschliisse fiir Toilettenentsorgungsanlagen miissen die Anforderungen an die Abmessungen gemifs
Abschnitt 4.2.11.3 erfiillen. Diese Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilititskomponenten zu
bewerten.

5.3.15. Wasserfiillanschliisse

(1) Wasserfullanschliisse sind ohne Einschrinkung in Bezug auf ihren Anwendungsbereich auszulegen und zu
bewerten.
(2) Wasserfiillanschliisse miissen die Anforderungen an die Abmessungen gemaff Abschnitt 4.2.11.5 erfiillen.

Diese Anforderungen sind auf Ebene der Interoperabilitdtskomponenten zu bewerten.”
126. In Abschnitt 6.1.1. Absatz 3 erhilt der erste Absatz folgende Fassung:

,Im Falle eines Sonderfalles, der fiir eine Komponente gilt, die gemafd Abschnitt 5.3 als Interoperabilitdtskomponente
definiert ist, kann die entsprechende Anforderung nur dann Bestandteil der Priifung auf Ebene der Interoperabilitits-
komponenten sein, wenn die Komponente weiterhin mit den Kapiteln 4 und 5 in Einklang steht und wenn der
Sonderfall sich nicht auf eine nationale Vorschrift bezieht.”

127. Abschnitt 6.1.2 erhilt folgende Fassung:

,6.1.2. Anwendung von Modulen

Module fiir die EG-Konformititsbescheinigung fiir Interoperabilititskomponenten:

Modul CA Interne Fertigungskontrolle

Modul CA1 Interne Fertigungskontrolle mit Produktiiberpriifung durch Einzelbegutachtung

Modul CA2 Interne Fertigungskontrolle mit Produktiiberpriifung in unregelmifigen Abstinden

Modul CB EG-Baumusterpriifung

Modul CC Konformitit mit dem Baumuster auf Grundlage einer internen Fertigungskontrolle

Modul CD Konformitit mit dem Baumuster auf der Grundlage eines
Qualitdtssicherungssystems fiir den Produktionsprozess

Modul CF Konformitit mit dem Baumuster auf der Grundlage einer Produktpriifung

Modul CH Konformitit auf der Grundlage eines umfassenden Qualititssicherungssystems

Modul CH1 Konformitit auf der Grundlage eines umfassenden Qualititssicherungssystems mit
Entwurfspriifung

Modul CV Baumustervalidierung durch Betriebsbewahrung (Gebrauchstauglichkeit)
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(1) Der Hersteller oder sein in der Europdischen Union anséssiger Bevollmachtigter muss je nach zu bewertender
Komponente eines der Module oder eine der Modulkombinationen in der folgenden Tabelle wahlen:
Modul
TSI- Zu bewertende
Abschnitt Komponenten ca | A"zder CB+CC | cB+CD | CB+CF | cH CH1
5.3.1 Automatische X () X X X ()
Mittelpufferkup-
plung
5.3.2 Manuelle X () X X X ()
Endkupplung
5.3.3 Abschleppkupplung XY X X X (9
fur die Bergung
5.3.4 Rad X () X X X ()
5.3.4a Automatische X () X X X ()
Umspursysteme
5.3.5 Gleitschutzsystem X X X X
5.3.6 Fernlichter X () X X X (1)
5.3.7 Spitzenlicht X () X X X ()
5.3.8 Schlussleuchte X (Y X X X (9
5.3.9 Signalhorn X () X X X ()
5.3.10 Stromabnehmer X () X X X ()
5.3.11 Schleifstiicke fiir XY X X X ()
Stromabnehmer
5.3.12 Hauptleistungsschal- X () X X X ()
ter
5.3.13 Triebfahrzeugfiihrer- X () X X X ()
sitz
5.3.14 Anschlissse fiir X X X
Toilettenentsorgung-
sanlagen
5.3.15 Wasserfiillanschlisse | X X X

(") Die Module CA1, CA2 oder CH konnen nur verwendet werden, wenn Produkte nach einem Entwurf hergestellt werden, der
bereits vor Inkrafttreten der fir die betreffenden Produkte mafigeblichen TSI entwickelt wurde und nach dem bereits vor
Inkrafttreten der betreffenden TSI Produkte in Verkehr gebracht wurden, vorausgesetzt, der Hersteller weist der benannten
Stelle nach, dass fiir vorherige Anwendungen unter vergleichbaren Bedingungen eine Entwurfs- und Baumusterpriifung
durchgefithrt wurde und dass die Anforderungen dieser TSI erfullt werden. Dieser Nachweis ist zu dokumentieren und ihm
kommt dieselbe Beweiskraft zu wie Modul CB oder einer Entwurfspriifung gemafl Modul CH1.

(2) Soll fur die Bewertung neben den Anforderungen aus Abschnitt 4.2 ein bestimmtes Verfahren angewandt

werden, ist dies im nachstehenden Abschnitt 6.1.3 spezifiziert.”
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128. Abschnitt 6.1.3 erhilt folgende Fassung:
,6.1.3. Spezielle Bewertungsverfahren fiir Interoperabilititskomponenten
6.1.3.1. Rider (Abschnitt 5.3.4)

(1) Die mechanischen Eigenschaften des Rades sind durch Berechnungen der mechanischen Festigkeit zu
belegen, wobei die drei folgenden Lastfille beriicksichtigt werden miissen: gerades Gleis (zentrierter
Radsatz), Kurve (Spurkranz wird gegen die Schiene gedriickt) und Befahren von Weichen und Kreuzungen
(Innenfliche des Spurkranzes berithrt die Schiene) gemiff der in Anlage J-1 Index [40] genannten
Spezifikation.

(2) Die Entscheidungskriterien fir geschmiedete und gewalzte Rider werden in der in Anlage J-1 Index [40]
genannten Spezifikation beschrieben. Ergeben die Berechnungen Werte aufSerhalb der zuldssigen Bereiche,
ist zum Beleg der Einhaltung der Anforderungen ein Priifstandversuch gemifs derselben Spezifikation
erforderlich.

(3) Fiir Fahrzeuge, die nur fiir den nationalen Betrieb zugelassen sind, konnen auch andere Rider verwendet
werden. In diesem Fall sind die Entscheidungskriterien und die Kriterien der Ermiidungsbeanspruchung in
den nationalen Vorschriften zu spezifizieren. Diese nationalen Vorschriften sind von den Mitgliedstaaten
mitzuteilen.

4 Die fur die maximale vertikale statische Kraft zugrunde zu legenden Lastzustinde sind in der in
Abschnitt 4.2.12 beschriebenen technischen Dokumentation ausdriicklich festgelegt.

Thermomechanisches Verhalten:

(5) Wenn die Einheit durch laufflachengebremste Rader gebremst wird, miissen die Rider thermomechanisch
gepriift werden, wobei die maximale vorgesehene Bremsenergie zu beriicksichtigen ist. Die Riader werden
einer Konformititsbewertung gemaf$ der in Anlage J-1 Index [40] genannten Spezifikation unterzogen, um
zu priifen, ob die seitliche Auslenkung des Radkranzes beim Bremsen und die Eigenspannung innerhalb der
gemaf den spezifizierten Entscheidungskriterien festgelegten Toleranzbereiche liegen.

Priifung der hergestellten Réder:
(6) Bei der Herstellung ist ein Priifverfahren durchzufiihren, das sicherstellt, dass die Sicherheit nicht durch
Defekte aufgrund von Verinderungen der mechanischen Eigenschaften der Rider beeintrachtigt wird.

Zu priifen sind die Zugfestigkeit des Radmaterials, die Hirte der Lauffliche, die Bruchfestigkeit, die
Schlagfestigkeit, die Materialeigenschaften und die Materialreinheit.

Das Priifverfahren muss fiir jede zu priifende Eigenschaft Angaben zur Stichprobenentnahme enthalten.

7) Sonstige Methoden zur Bewertung der Konformitit von Rddern sind zuldssig, wenn die im Zusammenhang
mit Radsitzen genannten Bedingungen erfiillt werden. Diese Bedingungen werden in Abschnitt 6.2.3.7
beschrieben.

(8) Bei innovativen Entwiirfen, bei denen der jeweilige Hersteller nicht iiber hinreichende Erfahrungen verfiigt,

sollten die Rider einer Gebrauchstauglichkeitsbewertung unterzogen werden (Modul CV; siehe auch
Abschnitt 6.1.6).

129. Abschnitt 6.1.3.1a erhilt folgende Fassung:
,6.1.3.1a. Automatisches Umspursystem (Abschnitt 5.3.4a)

(1) Das Bewertungsverfahren basiert auf einem Validierungsplan, der alle in Abschnitt 4.2.3.5.3 und 5.3.4a
genannten Aspekte umfasst.

(2) Der Validierungsplan muss mit der Sicherheitsanalyse gemaf Abschnitt 4.2.3.5.3 im Einklang stehen und
die in samtlichen folgenden Phasen erforderliche Bewertung definieren:
— Entwurfsprifung,

— statische Priifungen (Priifstandversuche und Priifungen bei Integration in das Fahrwerk/Priifungen der
Einheit),

— Priifungen in Umspuranlagen, bei mit Betriebsbedingungen vergleichbaren Bedingungen,
— Streckenversuche, bei mit Betriebsbedingungen vergleichbaren Bedingungen.
(3) Im Hinblick auf den Nachweis der Einhaltung von Abschnitt 4.2.3.5.3 Absatz 5 sind die fur die

Sicherheitsanalyse beriicksichtigten Annahmen in Verbindung mit dem Fahrzeug, in das das System
integriert werden soll, und in Verbindung mit dem Einsatzzweck des Fahrzeugs klar zu dokumentieren.
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(4) Das automatische Umspursystem kann einer Gebrauchstauglichkeitsbewertung unterliegen (Modul CV;
siehe auch Abschnitt 6.1.6).

(5) Die von der fiir die Konformititsbewertung zustdndigen benannten Stelle ausgestellte Bescheinigung muss
sowohl die Einsatzbedingungen gemdfl Abschnitt 5.3.4a Absatz 1 als auch die Art(en) und Betriebsbe-
dingungen der Umspuranlage(n), fiir die das automatische Umspursystem bewertet wurde, enthalten.

130. Die Abschnitte 6.1.3.2 bis 6.1.3.8 erhalten folgende Fassung:

,6.1.3.2. Gleitschutzsystem (Abschnitt 5.3.5)

(1) Das Gleitschutzsystem muss nach der Methode gemifl der in Anlage J-1 Index [15] genannten
Spezifikation verifiziert werden.

(2) Bei innovativen Entwiirfen, bei denen der jeweilige Hersteller nicht iiber hinreichende Erfahrungen verfiigt,
sollte das Gleitschutzsystem einer Gebrauchstauglichkeitsbewertung unterzogen werden (Modul CV; siche
auch Abschnitt 6.1.6).

6.1.3.3. Fernlichter (Abschnitt 5.3.6)

(1) Die Farbe und die Lichtstirke der Fernlichter sind gemifl der in Anlage J-1 Index [20] genannten
Spezifikation zu priifen.

6.1.3.4. Spitzenlichter (Abschnitt 5.3.7)

(1) Die Farbe und die Lichtstirke der Spitzenlichter und die spektrale Strahlungsverteilung des von den
Spitzenlichtern ausgehenden Lichts sind gemédfl der in Anlage J-1 Index [20] genannten Spezifikation zu
priifen.

6.1.3.5. Schlussleuchten (Abschnitt 5.3.8)

(1) Die Farbe und die Lichtstirke der Schlussleuchten sind gemif der in Anlage J-1 Index [20] genannten
Spezifikation zu priifen.

6.1.3.6. Signalhorn (Abschnitt 5.3.9)

(1) Akustisches Signal und Schalldruckpegel des Signalhorns sind gemifl der in Anlage J-1 Index [21]
genannten Spezifikation zu priifen.

6.1.3.7. Stromabnehmer (Abschnitt 5.3.10)

(1) Bei Stromabnehmern fiir Gleichstromsysteme muss die maximale Stromaufnahme im Stillstand bis zu den
in Abschnitt 4.2.8.2.5 definierten Grenzwerten unter folgenden Bedingungen iiberpriift werden:

— Der Stromabnehmer muss mit zwei reinen Kupferfahrdrihten oder zwei Fahrdrihten aus Kupfer-Silber-
Legierung mit einer Querschnittsflache von je 100 mm? fiir ein 1,5-kV-Versorgungssystem in Kontakt
stehen.

— Der Stromabnehmer muss mit einem Kupferfahrdraht mit einer Querschnittsfliche von 100 mm? fiir
ein 3-kV-Versorgungssystem in Kontakt stehen.

(1a) Bei Stromabnehmern fir Gleichstromsysteme muss die Temperatur des Fahrdrahts bei Stromaufnahme im
Stillstand durch Messungen geméaf$ der in Anlage J-1 Index [24] genannten Spezifikation bewertet werden.

(2) Bei allen Stromabnehmern ist die statische Kontaktkraft gemaf8 der in Anlage J-1 Index [23] genannten
Spezifikation zu priifen.

(3) Das dynamische Verhalten des Stromabnehmers in Bezug auf die Stromabnahme muss durch Simulation
gemdf der in Anlage J-1 Index [41] genannten Spezifikation bewertet werden.

Die entsprechenden Simulationen werden mit mindestens zwei Arten von Oberleitungen vorgenommen.
Die fiir die Simulationen verwendeten Daten miissen den im Infrastrukturregister (EG-Konformitits-
erklarung bzw. Erklirung gemdfl der Empfehlung 2014/881/EU der Kommission (¥) fur die jeweilige
Geschwindigkeit und die betreffende Energieversorgung als mit der TSI konform erfassten Streckenab-
schnitten entsprechen, was auch fur die bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit der vorgeschlagenen
Interoperabilititskomponente Stromabnehmer gilt.
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Die Simulation kann unter Verwendung von Oberleitungstypen durchgefiihrt werden, deren Zertifizierung
als Interoperabilititskomponente noch nicht abgeschlossen ist bzw. fiir die noch keine Erklirung gemifS
der Empfehlung 2011/622/EU der Kommission (**) vorliegt, sofern sie die iibrigen Anforderungen der
TSI ENE erfillen. Die simulierte Stromabnahmequalitit jeder Oberleitung muss im Hinblick auf Anhub,
mittlere Kontaktkraft und Standardabweichung Abschnitt 4.2.8.2.9.6 entsprechen.

Bei akzeptablen Simulationsergebnissen muss eine dynamische Priffung unter Verwendung eines
reprasentativen Abschnitts einer der beiden in der Simulation verwendeten Oberleitungsbauarten
durchgefiihrt werden.

Die Merkmale des Zusammenwirkens sind gemaf der in Anlage J-1 Index [42] genannten Spezifikation zu
messen. Bei der Messung des Anhubs miissen mindestens zwei Seitenhalter gemessen werden.

Der gepriifte Stromabnehmer muss so an einem Fahrzeug montiert werden, dass bis zur bauartbedingten
Geschwindigkeit des Stromabnehmers eine mittlere Kontaktkraft erzeugt wird, die zwischen dem oberen
und unteren Grenzwert gemafS Abschnitt 4.2.8.2.9.6 liegt. Die Priifungen sind in beide Fahrtrichtungen
durchzufiihren.

Bei Stromabnehmern, die fiir Netze der Spurweiten 1 435 mm und 1 668 mm ausgelegt sind, beinhalten
die Priifungen Streckenabschnitte mit niedriger Fahrdrahthohe (zwischen 5,0 und 5,3 m) und Streckenab-
schnitte mit grofSerer Fahrdrahthohe (zwischen 5,5 und 5,75 m).

Bei Stromabnehmern, die fiir Netze der Spurweiten 1 520 mm und 1 524 mm ausgelegt sind, beinhalten
die Priifungen Streckenabschnitte mit Fahrdrahthohen zwischen 6,0 und 6,3 m.

Die Priffungen werden mit mindestens drei Geschwindigkeitserhohungen bis zu und einschlieflich der
bauartbedingten Geschwindigkeit des gepriiften Stromabnehmers durchgefiihrt.

Der Geschwindigkeitsunterschied zwischen den aufeinanderfolgenden Priifungen darf 50 km/h nicht
iiberschreiten.

Die gemessene Stromabnahmequalitit muss im Hinblick auf Anhub, mittlere Kontaktkraft und
Standardabweichung oder prozentualen Anteil von Lichtbgen Abschnitt 4.2.8.2.9.6 entsprechen.

Wenn alle vorstehenden Bewertungen erfolgreich absolviert wurden, gilt die gepriifte Stromabneh-
merbauart als im Hinblick auf die Giite der Stromabnahme konform mit der TSL

Fiir die Nutzung eines Stromabnehmers mit einer EG-Priiferklirung zu verschiedenen Fahrzeugbauarten
werden zusdtzliche Priffungen, die auf Fahrzeugebene im Hinblick auf die Giite der Stromabnahme
erforderlich sind, in Abschnitt 6.2.3.20 spezifiziert.

6.1.3.8. Schleifstiicke (Abschnitt 5.3.11)

(")

Schleifstiicke sind zu priifen, wie in der in Anlage J-1 Index [43] genannten Spezifikation beschrieben.

Schleifstiicke als VerschleifSteile der Stromabnehmerwippe sollten jeweils gleichzeitig mit den
Stromabnehmern (siehe Abschnitt 6.1.3.7) hinsichtlich der Qualitit der Stromabnahme gepriift werden.

Wenn ein Werkstoff verwendet wird, bei dem der jeweilige Hersteller iiber keine hinreichende Erfahrung
verfugt, sollten die Schleifstiicke einer Gebrauchstauglichkeitsbewertung unterzogen werden (Modul CV;
siehe auch Abschnitt 6.1.6).

Empfehlung 2014/881/EU der Kommission vom 18. November 2014 zum Verfahren fiir den Nachweis des

Umfangs der Ubereinstimmung bestehender Eisenbahnstrecken mit den Eckwerten der technischen
Spezifikationen fiir die Interoperabilitit (ABL. L 356 vom 12.12.2014, S. 520).

Empfehlung 2011/622/EU der Kommission vom 20. September 2011 zum Verfahren fiir den Nachweis des
Umfangs der Ubereinstimmung bestehender Eisenbahnstrecken mit den Eckwerten der technischen
Spezifikationen fiir die Interoperabilitdt (ABL. L 243 vom 21.9.2011, S. 23).
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131. Abschnitt 6.1.4 erhilt folgende Fassung:
,6.1.4. Projektphasen, die eine Bewertung erfordern
(1) In Anlage H wird erldutert, in welchen Projektphasen eine Bewertung hinsichtlich der Anforderungen an die
Interoperabilititskomponenten zu erfolgen hat:
a) Entwurfs- und Entwicklungsphase:
i) Entwurfspriifung und/oder Konstruktionspriifung.
ii) Baumusterpriifung: Versuch zur Uberpriifung der Bauart im Sinne von Abschnitt 4.2;
b) Produktionsphase: Routineversuch zur Uberpriifung der Konformitit der Produktion.
Die mit der Bewertung der Routineversuche beauftragte Priifstelle ist entsprechend dem gewihlten

Bewertungsmodul zu bestimmen.

(2) Anlage H ist gemifl Abschnitt 4.2 strukturiert; die Anforderungen und ihre auf die Interoperabilititskom-
ponenten anzuwendende Bewertung werden in Abschnitt 5.3 durch Verweis auf gewisse Bestimmungen von
Abschnitt 4.2 festgelegt; bei Bedarf wird auch auf einen Unterabschnitt des oben genannten Abschnitts 6.1.3
verwiesen.”

132. Abschnitt 6.1.6 erhilt folgende Fassung:
,6.1.6. Gebrauchstauglichkeitsbewertung

(1) Die Gebrauchstauglichkeitsbewertung nach dem Verfahren zur Baumustervalidierung durch
Betriebsbewidhrung (Modul CV) kann Bestandteil des Verfahrens zur Bewertung der folgenden Interoperabili-
tatskomponenten sein:

— Rader (sieche Abschnitt 6.1.3.1),

— automatisches Umspursystem (siche Abschnitt 6.1.3.1a),
— Gleitschutzsystem (siche Abschnitt 6.1.3.2),

— Schleifstiicke (siehe Abschnitt 6.1.3.8).

(2) Vor dem Beginn der Betriebserprobung muss anhand eines geeigneten Moduls (CB oder CH1) die Bauart der
Komponente zertifiziert werden;

(3) Die Betriebserprobungen sind auf Vorschlag des Herstellers zu organisieren; dieser muss die Zustimmung
eines Eisenbahnunternehmens einholen, das zu dieser Bewertung beitragt.
133. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
134. Abschnitt 6.2.3.1 erhalt folgende Fassung:

,6.2.3.1. Lastzustinde und gewogene Masse (Abschnitt 4.2.2.10)

(1) Die gewogene Masse ist fiir einen Lastzustand entsprechend der ,Auslegungsmasse, betriebsbereites
Fahrzeug' zu messen, wobei die Bedingungen fiir die Verbrauchsstoffe nicht eingehalten werden miissen
(z. B. ist auch ,Leermasse* akzeptabel).

(2) Die anderen Lastzustinde konnen durch Berechnung abgeleitet werden.

(3) Wenn ein Fahrzeug als konform mit einem Typ erklirt wird (gemdf den Abschnitten 6.2.2 und 7.1.3),

— darf die gewogene Gesamtmasse des Fahrzeugs im Lastzustand ,Auslegungsmasse, betriebsbereites
Fahrzeug' die in der Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung der EG-Priiferkldrung und in der in
Abschnitt 4.2.12 beschriebenen technischen Dokumentation fiir den Typ deklarierte Gesamtmasse des
Fahrzeugs um nicht mehr als 3 % tiberschreiten;

— darf zusitzlich die Masse pro Radsatz in den Lastzustinden ,Auslegungsmasse bei normaler Zuladung'
und Betriebsmasse bei normaler Zuladung bei Einheiten mit bauartbedingten Hochstgeschwin-
digkeiten von 250 km/h oder dariiber die fur diese Lastzustinde deklarierte Masse pro Radsatz um
nicht mehr als 4 % tiberschreiten.”

135. In Abschnitt 6.2.3.3 Absatz 1 wird , Ziffer 83“ durch ,Index [9]“ ersetzt.
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136. Abschnitt 6.2.3.4 erhilt folgende Fassung:

,6.2.3.4. Dynamisches Fahrverhalten — technische Anforderungen (Abschnitt 4.2.3.4.2a)

(1) Fiir Einheiten, die fiir den Betrieb in Netzen der Spurweite 1 435 mm, 1 524 mm oder 1 668 mm ausgelegt
sind, ist der Konformititsnachweis gemif der in Anlage J-1 Index [9] genannten Spezifikation
durchzufithren.

Die in den Abschnitten 4.2.3.4.2.1 und 4.2.3.4.2.2 beschriebenen Parameter miissen anhand der Kriterien
bewertet werden, die in der in Anlage J-1 Index [9] genannten Spezifikation enthalten sind.”

137. Abschnitt 6.2.3.5 erhilt folgende Fassung:

,6.2.3.5. Konformititsbewertung der Sicherheitsanforderungen
Die Erfilllung der Sicherheitsanforderungen in Abschnitt 4.2 ist wie folgt zu belegen:

(1) Der Anwendungsbereich dieser Bewertung ist strikt auf die Fahrzeugauslegung beschrinkt, wobei beriicksichtigt
wird, dass Betrieb, Versuche und Instandhaltung nach den vom Antragsteller festgelegten Vorschriften (wie im
technischen Dossier beschrieben) durchgefithrt werden.

Hinweise:

- Bei der Festlegung der Versuchs- und Wartungsanforderungen muss die zu erfiillende Sicherheitsstufe
vom Antragsteller beriicksichtigt werden (Konsistenz). Der Nachweis der Einhaltung umfasst auch die
Versuchs- und Wartungsanforderungen.

- Andere Teilsysteme und menschliche Faktoren (Fehler) werden nicht beriicksichtigt.
(2) Alle fiir den Einsatzzweck beriicksichtigten Annahmen miissen im Nachweis klar dokumentiert werden.

(3) Die Konformitdt mit den Sicherheitsanforderungen in den Abschnitten 4.2.3.4.2, 4.2.3.5.3, 4.2.4.2.2, 4.2.5.3.5,
4.2.5.5.8 und 4.2.5.5.9 hinsichtlich der Schwere/der Folgen gefihrlicher Storungsszenarien ist nach einer der
beiden folgenden Methoden nachzuweisen:

1. Anwendung eines harmonisierten Risikoakzeptanzkriteriums in Verbindung mit der in Abschnitt 4.2
spezifizierten Schwere (z. B. ,Unfille mit Todesfolge’ bei Notbremsungen);

der Antragsteller kann diese Methode wiahlen, wenn in den gemeinsamen Sicherheitsmethoden (CSM) fiir
Risikobewertungen ((CSM on RA’) ein harmonisiertes Risikoakzeptanzkriterium definiert ist.

Der Antragsteller hat die Einhaltung des harmonisierten Kriteriums durch Anwendung von Anhang I-3 der
CSM on RA zu belegen. Die folgenden Grundsitze konnen (einzeln und in Kombination) fiir den Nachweis
verwendet werden: Ahnlichkeit mit Referenzsystem(en); Anwendung von anerkannten Regeln der Technik;
Anwendung einer expliziten Risikoabschitzung (z. B. Durchfuhrung von Wahrscheinlichkeitsbe-
rechnungen).

Der Antragsteller hat die Stelle zu nennen, die seinen Nachweis bewertet, d. h. die fir das Teilsystem
JFahrzeuge ausgewihlte benannte Stelle oder die Bewertungsstelle nach der Definition in der CSM on RA.

Der Nachweis wird in allen Mitgliedstaaten anerkannt; oder

2. Durchfiihrung einer Risikobewertung und Durchfithrung einer Bewertung gemifl der CSM on RA, um das
anzunehmende Risikoakzeptanzkriterium zu definieren und die Konformitit mit diesem Kriterium
nachzuweisen;

der Antragsteller kann sich in jedem Fall fiir diese Methode entscheiden.

Der Antragsteller benennt die Bewertungsstelle, die den von ihm erbrachten Nachweis bewertet, gemaf der
Definition in der CSM on RA.

Gemif den Anforderungen in der CSM on RA und ihren Anderungen wird ein Bericht zur Sicherheits-
bewertung vorgelegt.

Der Bericht zur Sicherheitsbewertung wird gemifl Abschnitt 2.5.6 von Anhang I und Artikel 15 Absatz 2
der CSM on RA von der Genehmigungsstelle beriicksichtigt.

=

Fiir jeden im vorstehenden Absatz 3 genannten Abschnitt der TSI ist die ,verwendete Methode’ (,1° oder ,2/)
in den betreffenden Begleitdokumenten der EG-Priferklirung (z. B. im von der benannten Stelle
ausgestellten Zertifikat oder im Bericht zur Sicherheitsbewertung) ausdriicklich anzugeben. Wenn
Methode ,2° angegeben wird, ist auch das ,verwendete Risikoakzeptanzkriterium' zu spezifizieren.”
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138. Abschnitt 6.2.3.6 wird wie folgt gedndert:

139.

140.

141.

a)

Absatz 1 wird wie folgt gedndert:

i) (betrifft nicht die deutsche Fassung)

ii) In Unterabsatz 2 wird ,Ziffer 107 durch ,Index [9]“ ersetzt.
iii) In Tabelle 12 wird ,Ziffer 85“ durch ,Index [44]“ ersetzt.

iv) In Unterabsatz 3 wird ,Ziffer 86“ durch ,Index [45]“ ersetzt.
Absatz 2 wird wie folgt gedndert:

i) InTabelle 14 wird ,Ziffer 85 durch ,Index [44]“ ersetzt.

ii) In Unterabsatz 2 wird der ,Ziffer 86 durch ,Index [45]“ ersetzt.
Absatz 3 wird wie folgt geandert:

i) InTabelle 14 wird ,Ziffer 85 durch ,Index [44]“ ersetzt.

ii) In Unterabsatz 2 wird der ,Ziffer 86 durch ,Index [45]“ ersetzt.

Abschnitt 6.2.3.7 wird wie folgt gedndert:

a)

b)

9

In Absatz 1 wird , Ziffer 87 durch ,Index [46]“ ersetzt.

Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2) Die Einhaltung der Anforderung an die mechanische Festigkeit und die Ermiidung des Radsatzes muss

gemif$ der in Anlage J-1 Index [47] genannten Spezifikation nachgewiesen werden.

Die Entscheidungskriterien im Hinblick auf die hochstzuldssige Spannung sind in der in Anlage J-1

Index [47] genannten Spezifikation angegeben.”

In Absatz 6 wird , Ziffer 90 durch ,Index [48]“ ersetzt.

Abschnitt 6.2.3.8 wird wie folgt gedndert:

a)

b)

In Absatz 1 wird ,Ziffer 91“ durch ,Index [66]“ ersetzt.

Absatz 3 Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,(3) Versuche missen fiir die Lastzustinde der Einheiten ,Auslegungsmasse, betriebsbereites Fahrzeug',
,Auslegungsmasse bei normaler Zuladung' und ,maximale bremstechnische Zuladung' (gemifl den

Abschnitten 4.2.2.10 und 4.2.4.5.2) durchgefithrt werden.”

Abschnitt 6.2.3.9 erhilt folgende Fassung:

,6.2.3.9. Betriebsbremsung (Abschnitt 4.2.4.5.3)

(1)

Die zu priifende maximale Betriebsbremsleistung entspricht dem Bremsweg gemifS Anlage J-1 Index [66].
Die Verzogerung wird anhand des Bremsweges bewertet.

Die Versuche sind auf trockener Schiene mit einer Ausgangsgeschwindigkeit durchzufithren, die der
bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit der Einheit entspricht, wobei der Lastzustand der Einheit einer der
in Abschnitt 4.2.4.5.2 definierten Lastzustidnde ist.

Versuchsergebnisse miissen anhand einer Methodik evaluiert werden, die folgende Aspekte beriicksichtigt:
— Berichtigung der Rohdaten,

— Reproduzierbarkeit des Versuchs: Zur Validierung eines Versuchsergebnisses wird der Versuch
mehrfach wiederholt. Die absolute Differenz zwischen den Ergebnissen und der Standardabweichung
wird ausgewertet.”

142. In Abschnitt 6.2.3.10 Absatz 1 wird ,Ziffer 93 durch ,Index [15]* ersetzt.
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143. Abschnitt 6.2.3.13 erhilt folgende Fassung:

,6.2.3.13. Auswirkungen der Wirbelzone auf Personen am Bahnsteig und auf Gleisarbeiter
(Abschnitt 4.2.6.2.1)

(1) Der Nachweis der Konformitit mit dem in Abschnitt 4.2.6.2.1 festgelegten Grenzwert der maximal
zuldssigen Luftgeschwindigkeit am Gleis ist anhand von Versuchen im 1:1 Mafistab auf geradem
Gleisabschnitt, die gemafs der in Anlage J-1 Index [49] genannten Spezifikation durchgefithrt werden, zu
erbringen.

(2) Anstatt der vorgenannten vollstindigen Bewertung ist es bei Fahrzeugen, deren Konstruktion der
Konstruktion von Fahrzeugen ahnelt, fir die die vollstindige Bewertung nach dieser TSI durchgefihrt
wurde, zuldssig, eine vereinfachte Bewertung durchzufiihren. In solchen Fillen kann die vereinfachte
Konformititsbewertung, die in der in Anlage J-1 Index [49] genannten Spezifikation festgelegt ist,
angewendet werden, sofern die Konstruktionsunterschiede innerhalb der in derselben Spezifikation
festgelegten Grenzen liegen.”

144. Abschnitt 6.2.3.14 erhilt folgende Fassung:
,6.2.3.14. Druckimpuls an der Zugspitze (Abschnitt 4.2.6.2.2)

(1) Die Konformitit wird auf der Grundlage umfassender Versuche unter den Bedingungen gemif$ der in
Anlage J-1 Index [49] genannten Spezifikation bewertet. Alternativ kann die Konformitit auch durch
Anwendung validierter numerischer Stromungssimulation (Computational Fluid Dynamics, CFD) oder
anhand von Versuchen mit bewegten Modellen gemif$ derselben Spezifikation bewertet werden.

(2) Anstatt der vorgenannten vollstindigen Bewertung ist es bei Fahrzeugen, deren Konstruktion der
Konstruktion von Fahrzeugen ahnelt, fir die die vollstindige Bewertung nach dieser TSI durchgefiihrt
wurde, zuldssig, eine vereinfachte Bewertung durchzufithren. In solchen Fillen kann die vereinfachte
Konformititsbewertung, die in der in Anlage J-1 Index [49] genannten Spezifikation festgelegt ist,
angewendet werden, sofern die Konstruktionsunterschiede innerhalb der in derselben Spezifikation
festgelegten Grenzen liegen.

145. Abschnitt 6.2.3.15 erhilt folgende Fassung:

,6.2.3.15. Maximale Druckschwankungen in Tunneln (Abschnitt 4.2.6.2.3)

Das Konformitdtsbewertungsverfahren ist in der in Anlage J-1 Index [50] genannten Spezifikation
beschrieben.”

146. Die Abschnitte 6.2.3.16 bis 6.2.3.19 erhalten folgende Fassung:
,60.2.3.16. Seitenwind (Abschnitt 4.2.6.2.4)
(1) Das Verfahren zur Konformititsbewertung wird in Abschnitt 4.2.6.2.4 umfassend beschrieben.
6.2.3.17. Schalldruckpegel von Signalhérnern (Abschnitt 4.2.7.2.2)

(1) Die Schalldruckpegel des Signalhorns sind gemifl Abschnitt der in Anlage J-1 Index [21] genannten
Spezifikation zu priifen.

6.2.3.18. Maximal zulissige Leistungs- und Stromaufnahme aus der Oberleitung (Abschnitt 4.2.8.2.4)

(1) Die Konformitdt der Luftabsperrhidhne ist gemaf8 der in Anlage J-1 Index [22] genannten Spezifikation zu
bewerten.

6.2.3.19. Leistungsfaktor (Abschnitt 4.2.8.2.6)

(1) Die Konformititsbewertung ist gemdfl der in Anlage J-1 Index [22] genannten Spezifikation
durchzufithren.

147. Abschnitt 6.2.3.19a erhilt folgende Fassung:
,6.2.3.19a. Fahrzeugseitiges Energiemesssystem (Abschnitt 4.2.8.2.8)

(1) Energiemessfunktion (EMF)

Die Genauigkeit der einzelnen Gerite mit einer oder mehreren Teilfunktionen der EMF ist durch Priifung
der jeweiligen Funktionen unter Referenzbedingungen und anhand der Methode gemif der in Anlage J-1
Index [56] genannten Spezifikation zu bewerten. Die Fingangsgroen und der Leistungsfaktorbereich
miissen bei der Priifung den in derselben Spezifikation genannten Werten entsprechen.
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Die Auswirkungen der Temperatur auf die Genauigkeit der einzelnen Gerite mit einer oder mehreren
Teilfunktionen der EMF sind durch Priifung der jeweiligen Teilfunktionen unter Referenzbedingungen
(mit Ausnahme der Temperatur) und anhand der relevanten Methode gemifl der in Anlage J-1
Index [56] genannten Spezifikation zu bewerten.

Der mittlere Temperaturkoeffizient der einzelnen Gerite mit einer oder mehreren Teilfunktionen der
EMF ist durch Priifung der jeweiligen Teilfunktionen unter Referenzbedingungen (mit Ausnahme der
Temperatur) und anhand der relevanten Methode gemiff der in Anlage J-1 Index [56] genannten
Spezifikation zu bewerten.

In Fillen, in denen Abschnitt 4.2.8.2.8.2 Absatz 6 Anwendung findet, kann die Konformitit der
bestehenden Bauteile mit jenem Abschnitt anhand einer anderen Norm als der in Anlage J-1 Index [56]
genannten Spezifikation oder anhand einer fritheren Fassung der genannten Spezifikation bewertet
werden.

(2) Datenverarbeitungssystem (DHS)

Die Zusammenfassung und Verarbeitung der Daten innerhalb des DHS ist durch Priifung anhand der
Methode zu bewerten, die in der in Anlage J-1 Index [55] genannten Spezifikation beschrieben ist.

(3) Fahrzeugseitiges Energiemesssystem (EMS)
Das EMS ist durch Priifung gemaf§ der in Anlage J-1 Index [59] genannten Spezifikation zu bewerten.”
148. Abschnitt 6.2.3.20 erhilt folgende Fassung:

,6.2.3.20. Dynamisches Verhalten der Stromabnehmer (Abschnitt 4.2.8.2.9.6)

(1) Wenn Stromabnehmer mit einer EG-Konformitits- oder EG-Gebrauchstauglichkeitserklirung als
Interoperabilititskomponente in eine Fahrzeugeinheit integriert sind, die nach Abschnitt 4.2.8.2.9.6
bewertet wird, werden dynamische Priifungen zur Messung des Anhubs und entweder der mittleren
Kontaktkraft und der Standardabweichung oder des prozentualen Anteils von Lichtbogen gemaf der in
Anlage J-1 Index [42] genannten Spezifikation bis zur bauartbedingten Geschwindigkeit der Einheit
durchgefiihrt.

(2) Bei einer Einheit, die fiir Netze der Spurweiten 1 435 mm und 1 668 mm ausgelegt ist, werden fiir jeden
installierten Stromabnehmer in beiden Fahrtrichtungen Priifungen durchgefiihrt, die Streckenabschnitte
mit niedriger Fahrdrahth6he (gemif Definition zwischen 5,0 m und 5,3 m) und Streckenabschnitte mit
hoher Fahrdrahthohe (gemaf Definition zwischen 5,5 m und 5,75 m) beinhalten.

Bei Einheiten, die fir Netze der Spurweiten 1 520 mm und 1 524 mm ausgelegt sind, beinhalten die
Priifungen Streckenabschnitte mit Fahrdrahthohen zwischen 6,0 und 6,3 m.

(3) Die Priifungen werden mit mindestens drei Geschwindigkeitserh6hungen bis zu und einschlieflich der
bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit der Einheit durchgefihrt. Der Geschwindigkeitsunterschied
zwischen den aufeinanderfolgenden Priifungen darf 50 kmj/h nicht tiberschreiten.

(4) Wiahrend der Priifung ist die statische Kontaktkraft fiir jedes einzelne Energieversorgungssystem auf den
in Abschnitt 4.2.8.2.9.5 genannten Bereich einzustellen.

(5 Die Messergebnisse miissen im Hinblick auf Anhub und entweder mittlere Kontaktkraft und Standardab-
weichung oder prozentualen Anteil von Lichtbdgen Abschnitt 4.2.8.2.9.6 entsprechen. Bei der Messung
des Anhubs miissen mindestens zwei Seitenhalter gemessen werden.”

149. Abschnitt 6.2.3.21 erhalt folgende Fassung:
,6.2.3.21. Anordnung der Stromabnehmer (Abschnitt 4.2.8.2.9.7)

(1) Die Merkmale in Bezug auf das dynamische Verhalten der Stromabnehmer missen gemifl dem
vorstehenden Abschnitt 6.2.3.20 tiberpriift werden.

) Priifungen sind fiir die Stromabnehmer erforderlich, die hinsichtlich des maximalen Anhubs und der
maximalen Standardabweichung oder Lichtbogen die geringste Leistung erbringen. Die Anordnungen,
die Stromabnehmer mit der geringsten Leistung enthalten, sind durch Simulation oder Messung gemifd
Anlage J-1 Index [41] und Index [42] zu identifizieren.
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150. In Abschnitt 6.2.3.22 Absatz 1 wird ,Ziffer 101“ durch ,Index [28]“ ersetzt.

151. In Abschnitt 6.2.3.23 Absatz 1 wird ,Anforderung in Abschnitt 4.2.10.3.2 (1) durch ,Anforderung in
Abschnitt 4.2.10.3.2 Absatz 1 ersetzt.

152. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
153. Abschnitt 6.2.5 erhilt folgende Fassung:

,0.2.5. Innovative Losungen
(1) Wird fiir das Teilsystem ,Fahrzeuge’ eine innovative Losung (im Sinne des Artikels 10) vorgeschlagen, so muss

der Antragsteller das in Artikel 10 beschriebene Verfahren anwenden.”

154. Abschnitt 6.2.6 erhilt folgende Fassung:

,6.2.6. Bewertung der fiir Betrieb und Instandhaltung geforderten Dokumentation

Gemaf Artikel 15 Absatz 4 der Richtlinie (EU) 2016/797 ist der Antragsteller fiir die Erstellung des technischen
Dossiers verantwortlich, das die fur den Betrieb und die Instandhaltung geforderte Dokumentation enthalt.”

155. Abschnitt 6.2.7 erhilt folgende Fassung:
,6.2.7. Bewertung von Einheiten, die fiir den Einsatz im freiziigigen Fahrbetrieb ausgelegt sind

(1) Wenn eine neue, erneuerte oder aufgeriistete Einheit, die im freiziigigen Fahrbetrieb eingesetzt werden soll,
im Rahmen dieser TSI (gemify Abschnitt 4.1.2) zu bewerten ist, erfordern einige der Anforderungen der TSI
einen Referenzzug zu deren Bewertung. Solche Fille werden in den entsprechenden Bestimmungen in
Abschnitt 4.2 beschrieben. Auch gewisse Anforderungen der TSI auf Zugebene koénnen nicht auf
Einheitsebene bewertet werden. Die Anforderungen an solche Fille werden in Abschnitt 4.2 beschrieben.

(2) Nicht gepriift von der benannten Stelle wird der Einsatzbereich beziiglich Fahrzeugtypen, mit denen die zu
bewertende Einheit gekuppelt werden soll, der gewéhrleistet, dass der Zug die Anforderungen der TSI erfiillt.

(3) Sobald solch eine Einheit die Genehmigung fiir die Inbetriebnahme erhilt, wird mit ihrer Verwendung in
einem Zugverband (unabhingig davon, ob diese Zusammenstellung die TSI erfiillt oder nicht) unter der
Verantwortung des Eisenbahnunternehmens gemifl den Vorschriften in Abschnitt 4.2.2.5 der TSI OPE
(Zugbildung) verfahren.

156. Abschnitt 6.2.7a wird gestrichen.
157. Abschnitt 6.2.8 erhilt folgende Fassung:

,6.2.8. Bewertung von Einheiten, die fiir den Einsatz in vordefinierten Zugverbinden ausgelegt sind

(1) Wenn eine neue, erneuerte oder aufgeriistete Einheit, die in eine vordefinierte Zusammenstellung eingestellt
werden soll, zu bewerten ist (gemaff Abschnitt 4.1.2), muss in der EG-Priifbescheinigung der Zugverband
(die Zugverbinde) angegeben werden, fiir den die Bewertung gilt: Baumuster des Fahrzeugs, das an die zu
bewertende Einheit gekuppelt wird, Anzahl der Fahrzeuge des Zugverbands und Anordnung der Fahrzeuge
in dem Zugverband; auf diese Weise wird gewihrleistet, dass der Zugverband diese TSI einhalt.

(2) Die Anforderungen der TSI auf Zugebene sind anhand eines Referenz-Zugverbandes gemaf der Spezifikation
in dieser TSI (sofern vorhanden) zu bewerten.

(3) Sobald eine solche Einheit die Genehmigung fiir die Inbetriecbnahme erhilt, kann sie an andere Einheiten
gekuppelt werden und damit die in der EG-Priifbescheinigung angegebenen Zugverbinde bilden.

158. (betrifft nicht die deutsche Fassung)
159. Die folgenden Abschnitte 6.2.10 und 6.2.11 werden eingefiigt:

,6.2.10. EG-Priifung bei Installation von ETCS in ein Fahrzeug/einen Fahrzeugtyp

(1) Dieser Fall gilt bei Installation von fahrzeugseitigem ETCS in:

— neu entwickelte Fahrzeugkonstruktionen, fiir die eine Erstgenehmigung gemif Artikel 14 der
Durchfithrungsverordnung (EU) 2018/545 der Kommission (*) erforderlich ist,

— alle anderen Fahrzeugtypen und in Betrieb befindliche Fahrzeuge.
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160.

161.

Die Ubereinstimmung der Fahrzeuge mit Anforderungen an Zugschnittstellenfunktionen fiir jeden
Eckwert, der sich auf Anlage A Tabelle A.2 Index [7] der TSI ZZS bezieht (siche Spalten 1 und 2 der
Tabelle 9), kann nur bewertet werden, wenn ETCS installiert ist.

(2) Die Bewertung der Schnittstellenfunktionen fiir die Installation von ETCS in das Fahrzeug ist Teil der
EG-Priifung fur das fahrzeugseitige ZZS-Teilsystem gemifd Abschnitt 6.3.3 der TSI ZZS.

Hinweis: Andere in dieser TSI festgelegten Anforderungen an Fahrzeuge sind Teil der EG-Priifung fiir das Teilsystem
JFahrzeuge".

6.2.11. EG-Priifung fiir Fahrzeuge/Fahrzeugtypen bei Installation von fahrzeugseitigem ATO

(1) Dieser Abschnitt gilt fiir Einheiten, die mit fahrzeugseitigem ETCS ausgeriistet sind und mit
fahrzeugseitigem automatisierten Fahren bis Automatisierungsgrad 2 ausgeriistet werden sollen.

(2) Die Ubereinstimmung der Fahrzeuge mit den in Anlage A Tabelle A.2 Index [84] und Index [88] der
TSI ZZS festgelegten Schnittstellenanforderungen kann nur bewertet werden, wenn ATO installiert ist.

(3) Die Bewertung der Schnittstellenanforderungen fir die Integration des fahrzeugseitigen ATO in das
Fahrzeug ist Teil der EG-Priifung fir das fahrzeugseitige ZZS-Teilsystem gemdf Abschnitt 6.3.3 der
TSI ZZS.

(*) Durchfihrungsverordnung (EU) 2018/545 der Kommission vom 4. April 2018 iiber die praktischen Modalititen
fur die Genehmigung fiir das Inverkehrbringen von Schienenfahrzeugen und die Genehmigung von Schienenfahr-
zeugtypen gemdf der Richtlinie (EU) 2016/797 des Européischen Parlaments und des Rates (ABL L 90 vom
6.4.2018, S. 66).

Abschnitt 6.3 erhilt folgende Fassung:
,6.3. Instandhaltung von Teilsystemen mit Interoperabilititskomponenten ohne EG-Erklirung

(1)  Fir Teilsysteme, fiir die eine EG-Priifbescheinigung vorliegt und die Interoperabilititskomponenten enthalten,
fur die keine EG-Konformitdts- oder EG-Gebrauchstauglichkeitserklirung vorliegt, diirfen Interoperabilitdts-
komponenten ohne EG-Konformitits- oder EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung des jeweils gleichen Typs auf
Verantwortung der fur die Instandhaltung zustindigen Stelle (Entity in Charge of Maintenance, ECM) als
Komponenten fiir einen Austausch im Zuge von Instandhaltungsarbeiten (als Ersatzteile) fiir das jeweilige
Teilsystems verwendet werden.

(2)  Die ECM muss in jedem Fall sicherstellen, dass die Komponenten fiir einen Austausch im Zuge von Instandhal-
tungsarbeiten fiir ihren Verwendungszweck geeignet sind und innerhalb ihres Anwendungsbereichs eingesetzt
werden, die Verwirklichung der Interoperabilitit des Eisenbahnsystems ermoglichen und gleichzeitig den
grundlegenden Anforderungen entsprechen. Die betreffenden Komponenten miissen zuriickverfolgt werden
konnen und nach einer nationalen oder internationalen Vorschrift oder einer im Eisenbahnbereich weithin
anerkannten Regel der Technik zertifiziert sein.

(3) Absdtze 1 und 2 gelten bis die betreffenden Komponenten Teil einer Aufriistung oder Erneuerung des
Teilsystems gemaf$ Abschnitt 7.1.2 sind.”

Abschnitt 7.1 erhalt folgende Fassung:

W71 Allgemeine Umsetzungsvorschriften

7.1.1. Allgemeines

7.1.1.1. Anwendung auf neu hergestellte Fahrzeuge

(1) Diese TSI gilt fiir alle Fahrzeugeinheiten im Anwendungsbereich dieser TSI, die nach dem in Artikel 12

genannten Geltungsbeginn in Verkehr gebracht werden, es sei denn, die folgenden Abschnitte 7.1.1.2
,Anwendung auf laufende Projekte’ oder 7.1.1.3 ,Anwendung auf Sonderfahrzeuge, z. B.
Gleisbaumaschinen‘ kommen zur Anwendung.

(2) Die Erfilllung der Anforderungen dieses Anhangs in seiner vor dem 28. September 2023 geltenden
Fassung gilt als gleichwertig mit der Erfiillung der Anforderungen der vorliegenden TSI mit Ausnahme
der in Anlage L aufgefithrten Anderungen.
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7.1.1.2. Anwendung auf laufende Projekte

(1) Die ab dem 28. September 2023 geltende Fassung dieser TSI muss nicht auf Projekte angewendet
werden, die sich an dem genannten Datum in Phase A oder Phase B im Sinne des Abschnitts 7.1.3.1
der ,bisherigen TSI' (d. h. dieser Verordnung in der durch die Durchfithrungsverordnung
(EU) 2020/387 der Kommission (*) gednderten Fassung) befinden.

(2) Unbeschadet der Anlage L Tabelle L.2 ist die Anwendung der Anforderungen der Kapitel 4, 5 und 6 auf
in Absatz 1 genannte Projekte auf freiwilliger Basis moglich.

(3) Entscheidet der Antragsteller, diese Fassung der TSI auf ein laufendes Projekt nicht anzuwenden, bleibt
die zu Beginn der Phase A gemifs Absatz 1 geltende Fassung dieser TSI anwendbar.

7.1.1.3. Anwendung auf Sonderfahrzeuge

(1) Diese TSI und die TSI NOI miissen auf Sonderfahrzeuge (im Sinne der Abschnitte 2.2 und 2.3) im
Fahrmodus angewandt werden, wenn das Verwendungsgebiet mehr als einen Mitgliedstaat umfasst.

(2) Die Anwendung dieser TSI und der TSI NOI auf andere Sonderfahrzeuge im Fahrmodus als die in
Absatz 1 genannten ist nicht verpflichtend.

a) Bestehen keine von dieser TSI oder der TSI NOI abweichenden nationalen Vorschriften, hat der
Antragsteller fir die Ausstellung einer EG-Priiferklirung nach dieser TSI auf das Verfahren zur
Konformititsbewertung gemifs Abschnitt 6.2.1 zuriickzugreifen. Diese EG-Priiferkldrung ist von
den Mitgliedstaaten als solche anzuerkennen.

b) Gibt es andere nationale Vorschriften als diese TSI oder die TSI NOI und entscheidet sich der
Antragsteller gegen die Anwendung der jeweiligen TSI hinsichtlich der einschldgigen Eckwerte
dieser TSI, kann das Sonderfahrzeug gemifl Artikel 21 der Richtlinie (EU) 2016/797 nach
nationalen Vorschriften in Bezug auf die ausgewdhlten Eckwerte genehmigt werden.

(3) Bei Anwendung von Absatz 2 Buchstabe b ist die Bewertung des Innengerduschs im Fithrerraum (siche
Abschnitt 4.2.4 der TSI NOJ) fiir alle Sonderfahrzeuge verpflichtend.

7.1.1.4. Ubergangsmanahme fiir die Erfiillung der Brandschutzanforderungen

Wihrend eines Ubergangszeitraums, der am 1. Januar 2026 auslduft, kann die Konformitit mit den
Brandschutzanforderungen an die betreffenden Werkstoffe alternativ zu den Werkstoffanforderungen
in Abschnitt 4.2.10.2.1 auch unter Verwendung der jeweiligen Betriebskategorie aus der Norm
EN 45545-2:2013+A1:2015 nachgewiesen werden.

7.1.1.5. Bedingungen fiir die Erteilung einer Fahrzeugtypgenehmigung und/oder einer Genehmigung
fiir das Inverkehrbringen von Reisezugwagen ohne Beschrinkung auf ein bestimmtes
Verwendungsgebiet

(1) Dieser Abschnitt gilt fiir Reisezugwagen und andere artverwandte Wagen im Sinne von
Abschnitt 2.2.2 Buchstabe A Absatz 3, ausgenommen solche, die mit einem Fithrerraum ausgestattet
sind.

(2) Die Bedingungen fiir eine Fahrzeugtypgenchmigung undjoder eine Genehmigung fir das
Inverkehrbringen ohne Beschrinkung auf ein bestimmtes Verwendungsgebiet sind in den
Abschnitten 7.1.1.5.1 und 7.1.1.5.2 als zusitzliche Anforderungen festgelegt, die bei der EG-Priifung
des Teilsystems ,Fahrzeuge® zu beriicksichtigen sind. Diese Bedingungen erginzen die Anforderungen
dieser TSI, der TSI PRM und der TSI NOI und miissen vollstiandig erfillt werden.

(3) Die Erfillung der in Abschnitt 7.1.1.5.1 genannten Bedingungen ist verpflichtend. Darin sind die
Bedingungen aufgefihrt, die fur Reisezugwagen gelten, die fir den Einsatz in vordefinierten
Zugverbinden ausgelegt sind.

(4) Die Erfilllung der in Abschnitt 7.1.1.5.2 genannten Bedingungen ist freigestellt. In dem genannten
Abschnitt werden zusitzliche Bedingungen aufgefiihrt, die fiir Reisezugwagen gelten, die fiir den
Einsatz im freiziigigen Fahrbetrieb ausgelegt sind.
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7.1.1.5.1.  Bedingungen fiir Reisezugwagen, die fiir den Einsatz in vordefinierten Zugverbinden
ausgelegt sind

(1) Das Fahrzeug muss einer Einheit (gemdf der Definition in dieser TSI) entsprechen, die nur aus einem
Teilsystem ,Fahrzeuge® ohne eingebaute fahrzeugseitige ZZS besteht.

(2) Die Einheit verfugt tiber keinen Antrieb.
(3) Die Einheit muss fiir den Betrieb auf mindestens einer der folgenden Spurweiten ausgelegt sein:
a) 1435 mm,
b) 1668 mm.
(4) Die Einheit muss mit gemiff Abschnitt 6.1.3.1 bewerteten geschmiedeten und gewalzten Ridern

ausgeriistet sein.

(5) Die Einheit muss mit Riddern ausgeriistet sein, deren Mindestraddurchmesser mehr als 760 mm
betragt.
(6) Die Einheit muss mit den folgenden Schienenneigungen kompatibel sein: 1/20, 1/30 und 1/40.

Nichtkompatibilitit mit einer oder mehreren Schienenneigungen schlielt das betreffende Netz bzw.
die betreffenden Netze aus dem Verwendungsgebiet aus.

(7) Die Einheit ist als mit einem der folgenden Bezugsprofile konform zu erkliren: G1, GA, GB, GC oder
DE3 einschliefSlich der Bezugsprofile fir den unteren Teil (GI1, GI2 oder GI3).

(8) Die Hochstgeschwindigkeit der Einheit muss weniger als 250 km/h betragen.

) Einheiten der Kategorie B gemdff Abschnitt 4.1.4 missen mit Trennwinden iiber den gesamten
Querschnitt gemaf Abschnitt 4.2.10.3.4 Absatz 3 ausgeriistet sein, ausgenommen Schlafwagen, die
mit anderen Systemen zur Eindimmung und Bekidmpfung von Brinden (FCCS) gemif
Abschnitt 4.2.10.3.4 Absatz 4 ausgeriistet sein miissen.

(10) Ist die Einheit mit Spurkranz-Schmierstoffgebern ausgeriistet, miissen diese gemédf der in Anlage J-2
Index [A] genannten Spezifikation aktiviert/deaktiviert werden konnen.

(11) Ist die Einheit mit einer Wirbelstrombremse ausgeriistet, muss es maoglich sein, diese gemdf der in
Anlage J-2 Index [A] genannten Spezifikation zu aktivieren/deaktivieren.

(12) Ist die Einheit mit einer Magnetschienenbremse ausgeriistet, muss es moglich sein, diese gemaf der in
Anlage J-2 Index [A] genannten Spezifikation zu aktivieren/deaktivieren.

(13) Mit einem EN-UIC-Bremssystem ausgeriistete Einheiten sind gemif§ der in Anlage J-1 Index [71]
genannten Spezifikation zu priifen.

(14) Soll die Einheit im Mischverkehr in Tunneln betrieben werden, sind hohere aerodynamische
Belastungen gemif der in Anlage J-1 Index [50] genannten Spezifikation zu beriicksichtigen.

(15) Die Einheit muss der in Anlage J-2 Index [A] genannten Spezifikation entsprechen.

(16) Die folgenden Merkmale der Einheit sind in der technischen Dokumentation gemifS
Abschnitt 4.2.12.2 Nummer 26 einzutragen:

a) nach Abschnitt 4.2.11.6 Absatz 2 zutreffende Spannungen der einpoligen Energieversor-
gungsleitung,

b) maximaler Stromverbrauch der einpoligen Energieversorgungsleitung der Einheit im Stillstand (A)
fur jede zutreffende Spannung der einpoligen Energieversorgungsleitung,

) fur jedes Band des Frequenzmanagements gemifl der in Anlage J-2 Index [A] genannten
Spezifikation und den in Artikel 13 der TSI ZZS genannten Sonderfillen oder technischen
Unterlagen, soweit diese vorliegen. Bis zur Mitteilung von Sonderfillen gemify Artikel 13 der
TSI ZZS bleiben die notifizierten nationalen Vorschriften anwendbar:

i) maximaler Storstrom (A) und geltende Summationsregel,
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ii) maximales Magnetfeld (dB,ajm), sowohl ausgestrahltes Feld als auch Feld aufgrund des
Riickstroms, und anwendbare Summationsregel;

iii) Mindestfahrzeugimpedanz (Ohm);

d) vergleichbare Parameter, die in den in Artikel 13 der TSI ZZS genannten Sonderfillen oder
technischen Unterlagen (soweit diese vorliegen) spezifiziert sind.

Zur Bestimmung der in den Buchstaben ¢ und d aufgefithrten Merkmale ist die Einheit zu priifen.
Die Parameter der Buchstaben a und b konnen durch Simulation, Berechnung oder Priifung
bestimmt werden.

(17) Elektrische Schnittstellen zwischen Einheiten und Kommunikationsprotokolle sind in der allgemeinen
Dokumentation gemafS Abschnitt 4.2.12.2 Nummer 3a dieser TSI unter Verweis auf die Normen oder
anderen normativen Dokumente, die angewendet wurden, zu beschreiben.

(18) Kommunikationsnetzwerke miissen der in Anlage J-1 Index [53] genannten Spezifikation entsprechen.

(19) Die Erfiillung/Nichterfillung des Sonderfalls beziiglich der Position von Stufen zum Ein- und Ausstieg
gemify Abschnitt 7.3.2.6. der TSI PRM ist im technischen Dossier einzutragen. Bei Einheiten, die in
Deutschland betrieben werden sollen, ist die Erfillung/Nichterfiillung der Sonderfille durch die
Anwendung der in Anlage J-1 Index [74] genannten Spezifikation auf Tabelle 20 und Tabelle 21 der
TSI PRM zu dokumentieren.

(20) Bei Einheiten, die fiir den Betrieb auf einer Spurweite von 1 435 mm ausgelegt sind, miissen auch die
folgenden Sonderfille beriicksichtigt werden:

a) Die Erfillung/Nichterfiillung der Anforderungen beziiglich der aerodynamischen Wirkungen
gemifl Abschnitt 7.3.2.8 ist im technischen Dossier einzutragen. Die Nichterfullung der
Anforderungen schlief3t Italien aus dem Verwendungsgebiet aus.

b) Die Erfullung/Nichterfiillung der Anforderungen beziiglich Brandschutz und Evakuierung gemif
Abschnitt 7.3.2.20 ist im technischen Dossier einzutragen. Die Nichterfullung der Anforderungen
schliefSt Italien aus dem Verwendungsgebiet aus.

¢) Die Erfullung/Nichterfiillung der Anforderungen beziiglich Fahrfahigkeit und der Systeme zur
Einddimmung und zur Bekdmpfung von Brinden gemdf Abschnitt 7.3.2.21 ist im technischen
Dossier einzutragen. Die Nichterfiilllung der Anforderungen schliefit den Kanaltunnel aus dem
Verwendungsgebiet aus.

d) Die Erfiillung/Nichterfilllung der Anforderungen beziiglich der Zustandsiiberwachung von
Radsatzlagern durch streckenseitige Anlagen gemaf§ Abschnitt 7.3.2.3 ist im technischen Dossier
einzutragen. Die Nichterfiilllung der Anforderungen schlieft Frankreich und/oder Schweden aus
dem Verwendungsgebiet aus.

e) Bei Einheiten, die in Deutschland betrieben werden sollen, ist die Ubereinstimmung/Nichtiiberein-
stimmung der charakteristischen Windkennkurve (CWC) der Einheit mit den Grenzwerten, die in
dem in Anlage J-2 Index [C] genannten Dokument festgelegt sind, im technischen Dossier
einzutragen. Die Nichterfillung der Anforderungen schlieft Deutschland aus dem
Verwendungsgebiet aus.

f) Bei Einheiten, die in Deutschland auf Strecken mit einem Gefélle von mehr als 40 %o betrieben
werden sollen, ist die Erfilllung/Nichterfillung der Anforderungen des in Anlage J-2 Index [D]
genannten Dokuments im technischen Dossier einzutragen. Die Nichterfillung steht dem Zugang
der Einheit zum nationalen Netz nicht entgegen.

g) Bei Einheiten, die in Deutschland betrieben werden sollen, ist die Ubereinstimmung/Nichtiiberein-
stimmung der Notausstiege mit dem in Anlage J-2 Index [E] genannten Dokument im technischen
Dossier einzutragen. Die Nichterfiillung der Anforderungen schlieft Deutschland aus dem
Verwendungsgebiet aus.

h) Bei Einheiten, die in Osterreich betrieben werden sollen, sind bei der Uberpriifung der Anforderung
fur die Rad-Schiene-Kontaktgeometrie zusdtzlich zu Abschnitt 4.2.3.4.3 die folgenden
Netzmerkmale zu beriicksichtigen:

— V<160km/h: 0,7 < tanye < 0,8
— 160 km/h <V <200 km/h: 0,5 < tan ye < 0,6
— V>200km/h: 0,3 < tan ye < 0,4
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Die Erfullung/Nichterfilllung der Anforderungen ist im technischen Dossier einzutragen. Die
Nichterfuillung der Anforderungen muss zu einer Begrenzung der Fahrzeuggeschwindigkeit fithren.

i) Bei Finheiten, die in Deutschland betrieben werden sollen, sind bei der Uberpriifung der
Anforderung fur die Rad-Schiene-Kontaktgeometrie zusitzlich zu Abschnitt 4.2.3.4.3 die
folgenden Netzmerkmale zu beriicksichtigen:

— V<160 km/h: tanye < 0,8;
— 160 <V <230 km/h: tan ye < 0,5;
— V>230 kmjh: tanye < 0,3.

Die Erfiillung/Nichterfiilllung der Anforderungen ist im technischen Dossier einzutragen. Die
Nichterfullung der Anforderungen muss zu einer Begrenzung der Fahrzeuggeschwindigkeit fithren.

(21) Bei Einheiten, die fir den Betrieb auf einer Spurweite von 1 668 mm ausgelegt sind, ist die Einhaltung
der Abschnitte 7.3.2.5 und 7.3.2.6 verpflichtend und es miissen die folgenden Sonderfille
beriicksichtigt werden:

a) Die Erfullung/Nichterfillung des Sonderfalls gemdfl Abschnitt 7.3.2.5a zu Drehgestellen, die fir
den Betrieb auf einer Spurweite von 1668 mm ausgelegt sind, ist im technischen Dossier
einzutragen. Die Nichterfiillung schlieft das spanische Netz der Spurweite 1 668 mm aus dem
Verwendungsgebiet aus.

b) Die Erfilllung/Nichterfiilllung des Sonderfalls beziiglich der Position von Stufen zum Ein- und
Ausstieg gemdfs Abschnitt 7.3.2.6. der TSI PRM ist im technischen Dossier einzutragen. Fiir
Einheiten, die fir den Betrieb auf einer Spurweite von 1435 mm ausgelegt sind und dem
Sonderfall nicht entsprechen, gilt Abschnitt 7.3.2.7 der TSI PRM.

(22) Die Nichterfiillung einer bestimmten Umweltbedingung gemafl Abschnitt 7.4 fihrt zu Einsatzbe-
schrinkungen auf dem Netz, firr das die besondere Bedingung festgelegt wurde, jedoch nicht zum
Ausschluss dieses Netzes aus dem Verwendungsgebiet.

(23) Die Einheit ist gemif$ der in Anlage J-1 Index [5] genannten Spezifikation zu kennzeichnen.

7.1.1.5.2.  Zusitzliche optionale Bedingungen fiir Reisezugwagen, die fiir den Einsatz im freiziigigen
Fahrbetrieb ausgelegt sind

(1) Die Erfullung der nachstehend in den Absitzen 2 bis 12 genannten Bedingungen ist freigestellt und
dient dem leichteren Austausch von Einheiten, die fir den Einsatz in Zugverbidnden ausgelegt sind, die
in der Entwurfsphase nicht definiert werden, d. h. von Einheiten fiir den freiziigigen Fahrbetrieb. Durch
die Einhaltung dieser Bestimmungen wird keine vollstindige Austauschbarkeit der Einheiten garantiert
und das Eisenbahnunternehmen wird nicht von seinen Verantwortungen betreffend die Verwendung
dieser Einheiten in einem Zugverband gemidfl Abschnitt 6.2.7 entbunden. Entscheidet sich der
Antragsteller fiir diese Option, so muss die Erfiillung von einer benannten Stelle im Rahmen des
EG-Priifverfahrens bewertet werden. Dies ist in der Bescheinigung und der technischen
Dokumentation anzugeben.

(2) Die Einheit muss mit einem manuellen Kupplungssystem gemaf§ Abschnitt 4.2.2.2.3 Buchstabe b und
Abschnitt 5.3.2 ausgeriistet sein.

(3) Die Einheit muss mit einem EN-UIC-Bremssystem gemif$ der in Anlage J-1 Index [12] und Index [70]
genannten Spezifikation ausgeriistet sein. Das Bremssystem ist gemaf$ der in Anlage J-1 Index [71]
genannten Spezifikation zu priifen.

(4) Die Einheit muss die Anforderungen dieser TSI mindestens im Temperaturbereich T1 (-25 °C bis
+40 °C; Nenntemperatur) gemifs Abschnitt 4.2.6.1 dieser TSI und der in Anlage J-1 Index [18]
genannten Spezifikation erfiillen.

(5) Die in Abschnitt 4.2.7.1 vorgeschriebenen Schlusslichter sind als fest eingebaute Schlussleuchten
auszulegen.
(6) Wenn die Einheit mit einem Ubergang ausgeriistet ist, muss der Ubergang der in Anlage J-1 Index [54]

genannten Spezifikation geniigen.

(7) Die einpolige Energieversorgung muss gemafl Abschnitt 4.2.11.6 Absatz 2 gestaltet sein.
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(8) Mit der physischen Schnittstelle fiir die Signaliibertragung zwischen Einheiten muss gewéhrleistet sein,
dass Kabel und Stecker von mindestens einer Leitung mit dem 18-adrigen Kabel gemaff Abbildung 2
der in Anlage J-1 Index [61] genannten Spezifikation kompatibel sind.

) Die Bedienelemente von Tiiren gemify Abschnitt 4.2.5.5.3 miissen den Spezifikationen in Anlage J-1
Index [17] entsprechen.

7.1.2. Anderungen an einem in Betrieb befindlichen Fahrzeug oder an einem bestehenden
Fahrzeugtyp

7.1.2.1. Einleitung

(1) In diesem Abschnitt 7.1.2 werden die Grundsitze festgelegt, die gemdll dem in Artikel 15 Absatz 9,

Artikel 21 Absatz 12 und Anhang IV der Richtlinie (EU) 2016/797 beschriebenen EG-Priifverfahren
durch die Anderungsverwaltungsstelle und die Genehmigungsstellen angewendet werden. Dieses
Verfahren wird in Artikel 13, 15 und 16 der Durchfithrungsverordnung (EU) 2018/545 und in
Beschluss 2010/713/EU weiter ausgefiihrt.

(2) Dieser Abschnitt 7.1.2 gilt im Falle von Anderungen, einschlieRlich Erneuerung und Aufriistung, an
einem in Betrieb befindlichen Fahrzeug oder einem bestehenden Fahrzeugtyp. Er gilt nicht im Falle
von Anderungen, die

— sich nicht auf die den EG-Priiferklirungen fiir die Teilsysteme beigefiigten technischen Dossiers
(falls vorhanden) auswirken, und

— sich nicht auf Eckwerte auswirken, die nicht von der EG-Erklirung abgedeckt sind (falls
vorhanden).

Der Inhaber der Fahrzeugtypgenehmigung muss der Anderungsverwaltungsstelle unter vertretbaren
Bedingungen die Informationen bereitstellen, die fiir die Bewertung der Anderungen notwendig sind.

Vorschriften zum Umgang mit Anderungen an Fahrzeug und Fahrzeugtyp

(1) Von der/den Anderung(en) nicht betroffene Teile und Eckwerte des Fahrzeugs sind von der
Konformititsbewertung im Rahmen dieser TSI ausgenommen.

(2) Unbeschadet der Abschnitte 7.1.2.2a und 7.1.3 ist die Erfillung der Anforderungen dieser TSI, der
TSI NOI (siche Abschnitt 7.2 der genannten TSI) und der TSI PRM (siche Abschnitt 7.2.3 der
genannten TSI) nur bei den Eckwerten in dieser TSI erforderlich, die von der/den Anderung(en)
betroffen sind.

3) Im Einklang mit den Artikeln 15 und 16 der Durchfihrungsverordnung (EU) 2018/545 und
Beschluss 2010/713/EU und unter Anwendung der Module SB, SD/SF oder SHI1 fiir die EG-Priifung
und gegebenenfalls im Einklang mit Artikel 15 Absatz 5 der Richtlinie (EU) 2016/797 unterrichtet die
Anderungsverwaltungsstelle eine benannte Stelle iiber alle Anderungen, die die Konformitit des
Teilsystems mit den Anforderungen der einschldgigen TSI betreffen und die neue Priifungen durch
eine benannte Stelle erforderlich machen. Diese Informationen sind von der Anderungsverwal-
tungsstelle unter entsprechender Bezugnahme auf die technische Dokumentation in Verbindung mit
der bestehenden EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung zur Verfiigung zu stellen.

(4) Unbeschadet der in Artikel 21 Absatz 12 Buchstabe b der Richtlinie (EU) 2016/797 vorgeschriebenen
Beurteilung der Gesamtsicherheit ist fiir den Fall, dass bei Anderungen eine Neubewertung der
Sicherheitsanforderungen in Abschnitt 4.2.3.4.2, 4.2.3.5.3, 4.2.42.2, 4.2.5.3.5, 4.2.55.8
und 4.2.5.5.9 notwendig ist, das Verfahren gemafl Abschnitt 6.2.3.5 anzuwenden. Tabelle 17 ist zu
entnehmen, wann eine neue Genehmigung erforderlich ist.

Tabelle 17

Urspriingliche Bewertung des Fahrzeugs gemif

Methode 1 in
Abschnitt 6.2.3.5

Methode 2 in
Abschnitt 6.2.3.5

Keine ,CSM on RA’

Absatz 3 Absatz 3 angewendet
Bewertung der Methode 1 in Keine neue Priifung (') Keine neue
Anderung gemifd Abschnitt 6.2.3.5 Genehmigung Genehmigung
Absatz 3 notwendig notwendig
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Methode 2 in Priifung (! Priifung () Priifung ()
Abschnitt 6.2.3.5

Absatz 3

Keine ,CSM on RA* | Nicht moglich Nicht méglich Nicht moglich
angewendet

(") Der Ausdruck ,Priifung’ bedeutet, dass der Antragsteller Anhang I der Gemeinsamen Sicherheitsmethoden fiir
Risikobewertungen (,CSM on RA’) anwendet, um nachzuweisen, dass das gednderte Fahrzeug ein gleichwertiges oder héheres
Sicherheitsniveau gewahrleistet. Dieser Nachweis unterliegt einer unabhingigen Bewertung durch eine Bewertungsstelle gemaf
der ,,CSM on RA*“. Wenn die Stelle zu dem Schluss kommt, dass die neue Sicherheitsbewertung ein niedrigeres Sicherheitsniveau
gewihrleistet oder das Ergebnis nicht eindeutig ist, muss der Antragsteller eine Genehmigung fiir das Inverkehrbringen
beantragen.

(4a) Unbeschadet der in Artikel 21 Absatz 12 Buchstabe b der Richtlinie (EU) 2016/797 vorgeschriebenen
Beurteilung der Gesamtsicherheit wird im Falle von Anderungen, die sich auf die Anforderungen
gemafl Abschnitt 4.2.4.9, 4.2.9.3.1 und 4.2.10.3.4 auswirken, nach denen eine neue Zuverldssig-
keitsstudie notwendig ist, eine neue Genehmigung fiir das Inverkehrbringen erforderlich, es sei denn,
die benannte Stelle kommt zu dem Ergebnis, dass die von der Zuverldssigkeitsstudie abgedeckten
sicherheitsbezogenen Anforderungen verbessert oder beibehalten wurden. Die benannte Stelle
beriicksichtigt bei ihrer Beurteilung gegebenenfalls die gednderte Instandhaltungs- und Betriebsdoku-
mentation.

(5) Nationale Migrationsstrategien im Zusammenhang mit der Umsetzung anderer TSI (z. B. TSI, die
ortsfeste Einrichtungen beinhalten) sind bei der Bestimmung des Umfangs, in dem die TSI fir
Fahrzeuge anzuwenden sind, zu beriicksichtigen.

(6) Die grundlegenden Konstruktionsmerkmale der Fahrzeuge sind in den Tabellen 17a und 17b festgelegt.
Auf der Grundlage dieser Tabellen und der in der Richtlinie (EU) 2016797 Artikel 21 Absatz 12
Buchstabe b vorgeschriebenen Beurteilung der Sicherheit sind die Anderungen folgendermafen
einzustufen:

a) Sie fallen unter Artikel 15 Absatz 1 Buchstabe ¢ der Durchfithrungsverordnung (EU) 2018/545,
wenn die Schwellenwerte in Spalte 3 berschritten und die Schwellenwerte in Spalte 4
unterschritten werden, es sein denn, die Anderungen sind aufgrund der in Artikel 21 Absatz 12
Buchstabe b der Richtlinie (EU) 2016/797 vorgeschriebenen Beurteilung der Sicherheit unter
Artikel 15 Absatz 1 Buchstabe d der Durchfithrungsverordnung (EU) 2018/545 einzustufen, oder

b) sie fallen unter Artikel 15 Absatz 1 Buchstabe d der Durchfithrungsverordnung (EU) 2018/545,
wenn die Schwellenwerte in Spalte 4 tiberschritten werden oder falls aufgrund der in Artikel 21
Absatz 12 Buchstabe b der Richtlinie (EU) 2016/797 vorgeschriebenen Beurteilung der Sicherheit
eine Einstufung unter Artikel 15 Absatz 1 Buchstabe d der Durchfithrungsverordnung
(EU) 2018/545 erforderlich ist.

Die Bestimmung, ob die Anderungen auferhalb der bzw. iiber den im ersten Absatz genannten
Schwellenwerten liegen, erfolgt unter Bezugnahme auf die Werte der Parameter zum Zeitpunkt der
letzten Genehmigung des Fahrzeugs oder des Fahrzeugtyps.

(7) Bei Anderungen, die nicht Gegenstand des Abschnitts 7.1.2.2 Absatz 6 sind, wird davon ausgegangen,
dass sie keine Auswirkungen auf die grundlegenden Konstruktionsmerkmale haben und als
Anderungen nach Artikel 15 Absatz 1 Buchstabe a oder Artikel 15 Absatz 1 Buchstabe b der
Durchfithrungsverordnung (EU) 2018/545 eingestuft werden konnen, sofern sie nach der in
Artikel 21 Absatz 12 Buchstabe b der Richtlinie (EU) 2016/797 vorgeschriebenen Beurteilung der
Sicherheit nicht unter Artikel 15 Absatz 1 Buchstabe d der Durchfithrungsverordnung (EU) 2018/545
einzustufen sind.

(8) Die in Artikel 21 Absatz 12 Buchstabe b der Richtlinie (EU) 2016/797 vorgeschriebene Beurteilung
der Sicherheit muss sich auf die Anderungen gegeniiber den in der Tabelle in Abschnitt 3.1 in Bezug
auf alle grundlegenden Anforderungen, insbesondere auf die Anforderungen ,Sicherheit’ und
,Technische Kompatibilitit genannten Eckwerten erstrecken.

9) Unbeschadet des Abschnitts 7.1.2.2a miissen alle Anderungen unabhingig von ihrer Einstufung
weiterhin die geltenden TSI erfiillen.

(10) Bei dem Austausch von einem oder mehreren Fahrzeug(en) innerhalb eines nicht trennbaren
Zugverbands aufgrund eines schweren Schadens ist keine Konformititsbewertung nach dieser TSI
erforderlich, sofern sich die technischen Parameter und die Funktion der Einheit oder
des Fahrzeugs/der Fahrzeuge nicht von denen der ausgetauschten Elemente unterscheiden. Die
betreffenden Einheiten miissen zuriickverfolgt werden kénnen und gemidf einer nationalen oder
internationalen Vorschrift oder im Eisenbahnbereich weithin anerkannten Regeln der Technik
zertifiziert sein.
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Tabelle 17a

Grundlegende Konstruktionsmerkmale in Verbindung mit in dieser TSI festgelegten Eckwerten

TSI-Abschnitt

Zugehorige(s) grundlegende(s)
Konstruktionsmerkmal(e)

Anderungen, die sich auf das
grundlegende
Konstruktionsmerkmal auswirken
und nicht unter Artikel 21
Absatz 12 Buchstabe a der
Richtlinie (EU) 2016797 fallen

Anderungen, die sich auf das
grundlegende
Konstruktionsmerkmal
auswirken und unter
Artikel 21 Absatz 12
Buchstabe a der Richtlinie
(EU) 2016/797 fallen

4.2.2.2.3 Endkupplung | Art der Endkupplung Anderung der Art der n. z.
Endkupplung
4.2.2.10 Lastzustinde | Auslegungsmasse, Anderung eines der n.z

und gewogene Masse

4.2.3.2.1 Radsatzlastpa-
rameter

betriebsbereites Fahrzeug

Auslegungsmasse bei normaler
Zuladung

Auslegungsmasse bei
aufergewohnlicher Zuladung

Betriebsmasse, betriebsbereites
Fahrzeug

Betriebsmasse bei normaler
Zuladung,

Bauartbedingte
Hochstgeschwindigkeit (km/h)

Statische Radsatzlast im
Betriebszustand

Statische Radsatzlast bei
aufergewohnlicher Zuladung

Fahrzeuglinge

Statische Radsatzlast bei
normaler Zuladung

Position der Radsitze entlang
der Einheit (Radsatzabstinde)

entsprechenden grundlegenden
Konstruktionsmerkmale, die zu
einer Anderung der

EN-Streckenklasse(n) fithrt, mit
der das Fahrzeug kompatibel ist

EN-Streckenklasse(n)

Gesamtmasse des Fahrzeugs
(fur jedes Fahrzeug der Einheit)

Anderung eines der
entsprechenden grundlegenden
Konstruktionsmerkmale, die zu
einer Anderung der
EN-Streckenklasse(n) fithrt, mit
der das Fahrzeug kompatibel ist

Anderung um mehr als
+10%

Masse pro Rad

Anderung eines der
entsprechenden grundlegenden
Konstruktionsmerkmale, die zu
einer Anderung der
EN-Streckenklasse(n) fithrt, mit
der das Fahrzeug kompatibel ist,
oder

Anderung um mehr als + 10 %
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4.2.3.1 Begrenzungslinie

Bezugsprofil

Anderung des
Bezugsprofils, dem das
Fahrzeug entspricht

Kleinster befahrbarer konvexer | Anderung des kleinsten n.z

Ausrundungsradius befahrbaren Radius konvexer
vertikaler Bogen, mit dem das
Fahrzeug kompatibel ist, um
mehr als 10 %

Kleinster befahrbarer konkaver | Anderung des kleinsten n.z

Ausrundungsradius

befahrbaren Radius konkaver
vertikaler Bogen, mit dem das
Fahrzeug kompatibel ist, um
mehr als 10 %

4.2.3.3.1 Fahr-

zeugmerkmale in Bezug
auf die Kompatibilitit
mit Zugortungs-/Gleis-

Kompatibilitit mit
Zugortungs-|
Gleisfreimeldeanlagen

Anderung der erklirten
Kompatibilitit mit einer
oder mehreren der drei

folgenden Arten von

freimeldeanlagen Zugortungs-|
Gleisfreimeldeanlagen:
— Anlagen mit Gleis-
stromkreisen
— Anlagen mit Achszih-
lern
— Anlagen mit Kabel-
schleifen
Spurkranzschmierung Ein-/Ausbau der n.z
Spurkranzschmierung
Moglichkeit, den Einsatz der nz Ein-/Ausbau der
Spurkranzschmierung zu Steuerung, mit der ein
verhindern Einsatz der
Spurkranzschmierung
verhindert werden kann
4.23.3.2  Uberwa- Fahrzeugseitiges Einbau eines fahrzeugseitigen Ausbau des angegebenen
chung des Zustands der | Uberwachungssystem Uberwachungssystems fahrzeugseitigen
Radsatzlager Uberwachungssystems
4.2.3.4. Dynami- Kombination aus n.z Erhohung der
sches Verhalten der Fahr- | Hochstgeschwindigkeit und Hochstgeschwindigkeit
zeuge maximalem um mehrals 15 km/h oder
Uberhohungsfehlbetrag, bei Anderung des maximal
dem das Fahrzeug bewertet zuldssigen
wurde. Uberhohungsfehlbetrags
um mehrals + 10 %
Schienenneigung nz Anderung der
Schienenneigung(en), mit
der/denen das Fahrzeug
kompatibel ist (!)
4.2.3.5.2.1. Mechani- Spurweite des Radsatzes n.z Anderung der Spurweite,

sche und geometrische
Eigenschaften von Rad-
sdtzen

mit der der Radsatz
kompatibel ist
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42.3.5.2.2 Eigenschaf- Mindestens erforderlicher Anderung des mindestens n.z
ten von Ridern Raddurchmesser im Betrieb erforderlichen Raddurchmessers
im Betrieb um mehrals + 10 mm
4.2.3.5.23 Automa- | Umspuranlage fiir den Radsatz | Anderung des Fahrzeugs, die zu | Anderung der

tische Umspursysteme

einer Anderung der
Umspuranlage(n) fithrt, mit der
der Radsatz kompatibel ist

Spurweite(n), mit der der
Radsatz kompatibel ist

4.2.3.6. Minimaler | Minimaler Bogenhalbmesser, Erhohung des minimalen n.z
Bogenhalbmesser der befahren werden kann Bogenhalbmessers um mehr als
5m
4.2.4.5.1 Bremsver- | Maximale durchschnittliche Anderung der maximalen n.z
mogen — Allgemeine An- | Verzogerung durchschnittlichen
forderungen Bremsverzogerung um mehr als
£10%
4.2.4.5.2  Bremsver- Bremsweg und Anderung des Bremswegesum | n.z
mogen — Schnellbrem- | Verzogerungsprofil fiir jeden mehr als £ 10 %
sung Lastzustand bei Hinweis: Das Bremshundertstel
bauartbedingter (auch ,Lambda‘ oder
Hochstgeschwindigkeit. Bremsverhaltnis‘ genannt) oder
das ,Bremsgewicht' konnen
ebenfalls verwendet und durch
Berechnung (direkt oder iiber
den Bremsweg) aus
Verzogerungsprofilen abgeleitet
werden.
Es gilt die gleiche zuldssige
Anderung (£ 10 %)
4.2.4.5.3  Bremsver- | Bremsweg und maximale Anderung des Bremsweges um | n.z
mogen — Betriebsbrem- | Verzégerung fir den mehrals £ 10 %
sung Lastzustand ,Auslegungsmasse
bei normaler Zuladung' bei
bauartbedingter
Hochstgeschwindigkeit.
42454  Bremsver- | Maximale thermische nz Anderung der maximalen
mogen — thermische Be- | Belastbarkeit der Bremse thermischen Belastbarkeit
lastbarkeit der Bremse >= 10 %
oder
thermische Belastbarkeit Anderung des maximalen
angegeben durch maximales Streckengefilles, der
Streckengefille, zugehorige zugehorigen Lange oder der
Linge und Betriebsgeschwindigkeit, fiir die
Betriebsgeschwindigkeit das Bremssystem angesichts der
thermischen Belastbarkeit der
Bremse ausgelegt ist
4.2.4.5.5 Bremsver- | Maximales Gefille, auf dem die | Anderung des angegebenen nz

mogen — Feststellbremse

Einheit nur von der
Feststellbremse (falls das
Fahrzeug mit dieser ausgestattet
ist) gehalten wird

maximalen Gefilles um mehr als
+10%
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42.4.62. Gleitschutz- | Gleitschutzsystem nz Ein-/Ausbau einer
system Gleitschutzfunktion
4.2.4.8.2  Magnet- Magnetschienenbremse nz Ein-/Ausbau der Funktion
schienenbremse einer
Magnetschienenbreme
Moglichkeit, den Einsatz der nz Ein-/Ausbau der
Magnetschienenbremse zu Bremssteuerung, mit der
verhindern die Aktivierung/
Deaktivierung der
Magnetschienenbremse
ermdglicht wird
42483  Wirbel- Wirbelstrombremse n.z Ein-/Ausbau der Funktion
strombremse einer Wirbelstrombremse
Maoglichkeit, den Einsatz der n.z Ein-/Ausbau der
Wirbelstrombremse zu Bremssteuerung, mit der
verhindern die Aktivierung/
Deaktivierung der
Wirbelstrombremse
ermoglicht wird
4.2.6.1.1  Temperatur | Temperaturbereich Anderung des n.z
Temperaturbereichs (T1, T2, T3)
4.2.6.1.2  Schnee, Eis | Bedingungen Schnee, Eisund | Anderung des gewihlten nz
und Hagel Hagel Bereichs ,Schnee, Eis und Hagel’
(nominal oder strengere
Anforderungen)
4.2.8.2.2  Betrieb in- | Energieversorgungssystem nz Anderung der
nerhalb des Spannungs- | (Spannung und Frequenz) Spannung(en)/Frequenz
und Frequenzbereichs (en) des
Energieversorgungssys-
tems
(AC 25 kV-50 Hz, AC
15 kV-16,7 Hz, DC 3 kV,
DC1,5kV,DC 750V,
dritte Schiene, sonstige)
4.2.8.2.3  Nutzbrem- | Nutzbremse n.z Ein-/Ausbau der Funktion

se mit Rickfihrung der
Energie in die Oberlei-

einer Nutzbremse

tung
Maoglichkeit, den Einsatz der Ein-/Ausbau der Moglichkeit, n.z
Nutzbremse nach Einbau zu den Einsatz der Nutzbremse zu
verhindern verhindern

4.2.8.2.4  Maximal Nur fiir elektrische Einheiten Ein-/Ausbau einer Leistungs- nz

zuldssige Leistungs- und
Stromaufnahme aus der
Oberleitung

mit Leistungen von tiber 2 MW
anwendbar:

Leistungs- oder
Strombegrenzungsfunktion

oder
Strombegrenzungsfunktion
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42825 Maximale Maximale Stromaufnahme im | Anderung des Werts der n.z
Stromaufnahme im Still- | Stillstand pro Stromabnehmer | maximalen Stromaufnahme um
stand fur jedes Gleichstromsystem, 50 A, ohne dass der in dieser TSI

fur das das Fahrzeug ausgeriistet | festgelegte Grenzwert
ist tiberschritten wird
Fahrzeug, das mit elektrischem | Ein-/Ausbau der Funktion n.z
Energiespeicher zu
Antriebszwecken und mit
Funktion zum Aufladen {iber
die Oberleitung im Stillstand
ausgeriistet ist
4.2.8.2.9.1.1 Hohe fiir | Hohe fiir das Zusammenwirken | Anderung der Hohe fiir das nz

das  Zusammenwirken
mit Fahrdrihten (Fahr-
zeugebene)

des Stromabnehmers mit den
Fahrdrihten (ab
Schienenoberkante)

Zusammenwirken, durch die der
mechanische Kontakt am
Fahrdraht in einem der
folgenden Hohenbereiche iiber
der Schienenoberkante
ermdglicht/nicht mehr
ermoglicht wird:

4 800 mm und 6 500 mm
4 500 mm und 6 500 mm
5550 mm und 6 800 mm
5600 mm und 6 600 mm

4.2.8.2.9.2 Geometrie
der Stromabnehmerwip-
pe (Ebene der Interopera-
bilitatskomponente)

Geometrie der
Stromabnehmerwippe

Anderung Geometrie der
Stromabnehmerwippe
von oder zu einem in den
Abschnitten4.2.8.2.9.2.1,
4.2.8.2.9.2.2 oder
4.2.8.2.9.2.3 definierten

Typen

4.2.8.2.9.4.2 Schleif- Schleifstiick-Werkstoff Neuer Schleifstiick-Werkstoff n.z
stiick-Werkstoff gemdfd Abschnitt 4.2.8.2.9.4.2

Absatz 3
4.2.8.2.9.6 Kontakt- Kurve der mittleren Anderung, die eine n.z
kraft und dynamisches | Kontaktkraft Neubewertung des
Verhalten der Stromab- dynamischen Verhaltens der
nehmer Stromabnehmer erforderlich

macht.
4.2.8.2.9.7 Anordnung | Anzahl der Stromabnehmer nz Wenn der Abstand
der Stromabnehmer | undkleinster Abstand zwischen zwischen zwei
(Fahrzeugebene) zwei Stromabnehmern aufeinanderfolgenden

Stromabnehmern der
bewerteten Einheit in
nicht trennbaren oder
vordefinierten
Zugverbinden reduziert
wird, indem ein Fahrzeug
entfernt wird

4.2.8.2.9.10 Absenken
der Stromabnehmer
(Fahrzeugebene)

Vorrichtung zur automatischen
Absenkung

Ein-/Ausbau einer Vorrichtung
zur automatischen Absenkung




zahl der Fahrzeuge in ei-
ner Einheit

Fahrzeuge, die den nicht
trennbaren Zugverband bilden
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42937  Signalverar- Vorhandensein einer Ein-/Ausbau der Verhiitungs-/ nz

beitung zur Entgleisungs- Signalverarbeitung zur Detektionsfunktion

detektion und -verhi- | Entgleisungsdetektion und

tung -verhiitung

4.2.9.3.7a Fahrzeug- | Vorhandensein einer Funktion | Ein-/Ausbau der Verhiitungs-/ n.z

seitige Funktion zur Ent- | zur Detektion und Verhtitung | Detektionsfunktion

gleisungsdetektion und | von Entgleisungen

-verhiitung

4.2.10.1.  Allgemei- Brandschutzkategorie nz Anderung der

nes und Kategorisierung Brandschutzkategorie

4.2.12.2.  Allgemeine | Maximale Anzahl von n.z Anderung der maximal

Dokumentation — An- | Triebziigen oder gekuppelten zuldssigen Anzahl von

zahl der Einheiten bei | Lokomotiven bei Triebziigen oder

Mehrfachtraktion Mehrfachtraktion gekuppelten
Lokomotiven bei
Mehrfachtraktion

4.2.12.2.  Allgemeine | Nur fiir nicht trennbare nz Anderung der Anzahl der

Dokumentation — An- | Zugverbande: Fahrzeuge, die den nicht

trennbaren Zugverband

bilden

() Fahrzeuge, die eine der folgenden Bedingungen erfiillen, gelten als mit allen Schienenneigungen kompatibel:
— gemif der Spezifikation in Anlage J-1 Index [9] oder Index [73] bewertete Fahrzeuge,
— gemif der Spezifikation in Anlage J-1 Index [63] (in der durch ERA/TD/2012-17/INT gednderten oder in der nicht geidnderten Fas-

sung) oder gemif der Spezifikation in Anlage J-1 Index [64] bewertete Fahrzeuge, bei denen nach dem Ergebnis keine Beschrin-
kung auf eine Schienenneigung besteht,
— gemifs der Spezifikation in Anlage J-1 Index [63] (in der durch ERA/TD/2012-17/INT gednderten oder in der nicht gednderten Fas-
sung) oder gemaf der Spezifikation in Anlage J-1 Index [64] bewertete Fahrzeuge, bei denen nach dem Ergebnis eine Beschriankung
auf eine Schienenneigung besteht und bei denen durch eine Neubewertung der Priifbedingungen in Bezug auf den Rad-Schiene-
Kontakt, die auf echten Rad- und Schienenprofilen und der gemessenen Spurweite basieren, die Einhaltung der Rad-Schiene-Kon-
takt-Bedingungen der in Anlage J-1 Index [9] genannten Spezifikation nachgewiesen wird.

Tabelle 17b

Grundlegende Konstruktionsmerkmale in Verbindung mit in der TSI PRM festgelegten Eckwerten

TSI-Abschnitt

Zugehorige(s) grundlegende(s)
Konstruktionsmerkmal(e)

Anderungen, die sich auf das
grundlegende
Konstruktionsmerkmal auswirken
und nicht unter Artikel 21
Absatz 12 Buchstabe a der
Richtlinie (EU) 2016/797 fallen

Anderungen, die sich auf das
grundlegende
Konstruktionsmerkmal
auswirken und unter
Artikel 21 Absatz 12
Buchstabe a der Richtlinie
(EU) 2016/797 fallen

2.2.11 Position
von Stufen zum Ein- und
Ausstieg

Bahnsteighohe, fur die das
Fahrzeug ausgelegt ist

Anderung der
Bahnsteighohe, mit der
das Fahrzeug kompatibel
ist.

(11)

Fir die Ausstellung der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung kann sich die von der

Anderungsverwaltungsstelle gewihlte benannte Stelle auf Folgendes beziehen:

— die urspriingliche EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung fur unverinderte Teile der
Konstruktion oder Teile der Konstruktion, die zwar verdndert wurden, bei denen die Anderung
sich aber nicht auf die Konformitit des Teilsystems auswirkt, sofern diese noch giiltig ist;
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— weitere EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigungen (als Ergdnzung der urspriinglichen
Bescheinigung) fiir gednderte Teile der Konstruktion, die sich auf die Konformitit des Teilsystems
mit den TSI auswirken, auf die im in Abschnitt 7.1.3.1.1 definierten Zertifizierungsrahmen Bezug
genommen wird.

Ist die Gultigkeitsdauer der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung fiir den urspriinglichen
Typ (aufgrund der Anwendung des bisherigen Konzepts der Phase A/B) auf sieben Jahre begrenzt, so
ist die Giiltigkeitsdauer der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung fiir den gednderten
Fahrzeugtyp, die geinderte Fahrzeugtypvariante oder die gednderte Version eines Fahrzeugtyps auf
einen Zeitraum von 14 Jahren nach dem Datum der Benennung einer benannten Stelle durch den
Antragsteller fir den urspriinglichen Fahrzeugtyp (Beginn der Phase A der urspriinglichen
EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung) begrenzt.

(12) In jedem Fall muss die Anderungsverwaltungsstelle sicherstellen, dass die technische Dokumentation
fur die EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung entsprechend aktualisiert wird.

(13) In dem der EG-Priiferklirung beigefiigten technischen Dossier, das von der Stelle ausgestellt wird, die
fiir die Anderung des als mit dem geéinderten Baumuster konform erkldrten Fahrzeugs zusténdig ist,
wird auf die aktualisierte technische Dokumentation zur EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbe-
scheinigung verwiesen.

7.1.2.2a. Besondere Vorschriften fiir in Betrieb befindliche Fahrzeuge, die nicht von einer
EG-Priiferklirung abgedeckt sind und deren erste Inbetriebnahmegenehmigung vor dem
1. Januar 2015 erteilt wurde

Fiir in Betrieb befindliche Fahrzeuge, deren erste Inbetriecbnahmegenehmigung vor dem 1. Januar 2015
erteilt wurde, gelten zusatzlich zu Abschnitt 7.1.2.2 die folgenden Vorschriften, wenn der Umfang der
Anderung Auswirkungen auf Eckwerte hat, die nicht Gegenstand der EG-Erkldrung sind:

1. Die technischen Anforderungen dieser TSI gelten als erfiillt, wenn ein Eckwert in Richtung der in
der TSI definierten Anforderung verbessert wird und die Anderungsverwaltungsstelle nachweist,
dass die zugehorigen grundlegenden Anforderungen eingehalten und das Sicherheitsniveau
beibehalten und, soweit unter vertretbaren Umstianden moglich, verbessert wird. Die Anderungs-
verwaltungsstelle muss die Griinde fiir das Nichterreichen der definierten Leistung angeben, wobei
Abschnitt 7.1.2.2 Absatz 5 zu beriicksichtigen ist. Die Begriindung ist im technischen Dossier
(sofern vorhanden) oder in der urspriinglich vorgelegten technischen Dokumentation des
Fahrzeugs anzugeben.

2. Die in Absatz 1 festgelegte Vorschrift gilt nicht fiir Anderungen an Eckwerten, die in Tabelle 17¢
und Tabelle 17d als Anderungen nach Artikel 21 Absatz 12 Buchstabe a der Richtlinie
(EU) 2016/797 eingestuft sind. Fiir diese Anderungen ist die Einhaltung der Anforderungen dieser
TSI verpflichtend.

Tabelle 17¢

Anderungen an Eckwerten, bei denen die Einhaltung der TSI-Anforderungen fiir Fahrzeuge, die nicht iiber
eine EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung verfiigen, verpflichtend ist

Anderungen, die sich auf das grundlegende
Zugehorige(s) grundlegende(s) Konstruktionsmerkmal auswirken und unter

Konstruktionsmerkmal(e) Artikel 21 Absatz 12 Buchstabe a der Richtlinie
(EU) 2016/797 fallen

TSI-Abschnitt

4.2.3.1 Begrenzungslinie Bezugsprofil Anderung des Bezugsprofils, dem das
Fahrzeug entspricht

4.2.3.3.1 Fahrzeugmerkmale in Be- | Kompatibilitdt mit Anderung der erkldrten Kompatibilitt mit

zug auf die Kompatibilitit mit Zugor- | Zugortungs-| einer oder mehreren der drei folgenden

tungs-/Gleisfreimeldeanlagen Gleisfreimeldeanlagen Arten von Zugortungs-/

Gleisfreimeldeanlagen:

— Anlagen mit Gleisstromkreisen
— Anlagen mit Achszihlern

— Anlagen mit Kabelschleifen
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4.2.3.3.2  Uberwachung des Zustands Fahrzeugseitiges Ein-/Ausbau des angegebenen
der Radsatzlager Uberwachungssystem fahrzeugseitigen Uberwachungssystems
4.2.3.5.2.1. Mechanische und geo- | Spurweite des Radsatzes Anderung der Spurweite, mit der der
metrische Eigenschaften von Radsdtzen Radsatz kompatibel ist
4.2.3.5.2.3 Automatische Umspur- | Umspuranlage fir den Anderung der Spurweite(n), mit der der
systeme Radsatz Radsatz kompatibel ist
4.2.8.2.3 Nutzbremse mit Riickfith- | Nutzbremse Ein-/Ausbau der Funktion einer Nutzbremse
rung der Energie in die Oberleitung
Tabelle 17d

Anderungen an Eckwerten der TSI PRM, bei denen die Einhaltung der TSI-Anforderungen fiir Fahrzeuge,
die nicht iiber eine EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung verfiigen, verpflichtend ist

Anderungen, die sich auf das grundlegende

Zugehorige(s) grundlegende(s) Konstruktionsmerkmal auswirken und
Konstruktionsmerkmal(e) unter Artikel 21 Absatz 12 Buchstabe a der

Richtlinie (EU) 2016/797 fallen

TSI-Abschnitt

4.2.2.11. Position von Stufen zum | Bahnsteighéhe, fiir die das Fahrzeug | Anderung der Bahnsteighhe, mit der
Ein- und Ausstieg ausgelegt ist das Fahrzeug kompatibel ist.

7.1.2.2b. Sondervorschriften fiir Fahrzeuge, die fiir einen begrenzten Zeitraum geindert werden, um
die Leistung oder Zuverlissigkeit von technologischen Innovationen zu testen

(1) Die folgenden Vorschriften gelten zusitzlich zu Abschnitt 7.1.2.2 im Falle von Anderungen an
einzelnen genehmigten Fahrzeugen zum Zweck des Tests der Leistung und Zuverldssigkeit von
technologischen Innovationen, wobei die Anderungen auf einen Zeitraum von héchstens einem Jahr
begrenzt sind. Sie gelten nicht, wenn die gleichen Anderungen an mehreren Fahrzeugen
vorgenommen werden.

(2) Die technischen Anforderungen dieser TSI gelten als erfiillt, wenn ein Eckwert unverdndert bleibt oder
in Richtung der in der TSI definierten Anforderung verbessert wird und die Anderungsverwal-
tungsstelle nachweist, dass die zugehorigen grundlegenden Anforderungen eingehalten und das
Sicherheitsniveau beibehalten und, soweit unter vertretbaren Umstinden moglich, verbessert wird.

7.1.3. Vorschriften zu EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigungen
7.1.3.1. Teilsystem ,Fahrzeuge*
7.1.3.1.1.  Begriffsbestimmungen

1. Urspriinglicher Bewertungsrahmen

Den urspriinglichen Bewertungsrahmen bilden die TSI (d. h. die vorliegende TSI, die TSI NOI und die
TSI PRM), die zu Beginn der Entwurfsphase gelten, wenn die benannte Stelle vom Antragsteller
beauftragt wird.

2. Zertifizierungsrahmen

Den Zertifizierungsrahmen bilden die TSI (d. h. die vorliegende TSI, die TSI NOI und die TSI PRM), die
zum Zeitpunkt der Ausstellung der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung gelten. Es handelt
sich um den urspriinglichen Bewertungsrahmen, der durch die iiberarbeiteten Fassungen der
technischen Spezifikationen fiir die Interoperabilitit geindert wurde, die wihrend der Entwurfsphase
in Kraft getreten sind.
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3. Entwurfsphase

Die Entwurfsphase beginnt mit der vertraglichen Beauftragung einer benannten Stelle, die fir die
EG-Pritfung verantwortlich ist, durch den Antragsteller und endet mit der Ausstellung der
EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung.

Eine Entwurfsphase kann einen Typ und eine oder mehrere Typvarianten und eine oder mehrere
Versionen eines Typs abdecken. Fiir alle Typvarianten und Versionen eines Typs wird davon
ausgegangen, dass die Entwurfsphase gleichzeitig mit der des Haupttyps beginnt.

4. Produktionsphase

Die Produktionsphase ist der Zeitraum, in dem Teilsysteme ,Fahrzeuge' auf der Grundlage einer
EG-Priiferklarung, die sich auf eine giiltige EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung bezieht, in
Verkehr gebracht werden diirfen.

5. In Betrieb befindliche Fahrzeuge

Ein Fahrzeug befindet sich in Betrieb, wenn es im nationalen Einstellungsregister gemafd der
Entscheidung 2007/756/EG der Kommission oder im europiischen Einstellungsregister gemafl dem
Durchfithrungsbeschluss (EU) 2018/1614 der Kommission mit dem Eintragungsstatus ,00° (,Giiltig’)
gefithrt und in einem sicheren Betriebszustand gemif der Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/779
der Kommission (**) gehalten wird.

7.1.3.1.2.  Vorschriften zur EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung

(1) Die benannte Stelle stellt die EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung unter Bezugnahme auf
den Zertifizierungsrahmen aus.

(2) Tritt wihrend der Entwurfsphase eine iiberarbeitete Fassung dieser TSI oder der TSI NOI oder der
TSI PRM in Kraft, stellt die benannte Stelle die EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung gemafS
den folgenden Vorschriften aus:

— Bei nicht in Anlage L aufgefithrten Anderungen der TSI fithrt Konformitit mit dem urspriinglichen
Bewertungsrahmen zu Konformitit mit dem Zertifizierungsrahmen. Die benannte Stelle stellt die
EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung unter Bezugnahme auf den Zertifizie-
rungsrahmen ohne zusitzliche Bewertung aus.

— In Anlage L aufgefiihrte Anderungen der TSI sind gemif der in der Anlage festgelegten Ubergangs-
regelung verbindlich anzuwenden. Wihrend des festgelegten Ubergangszeitraums kann die
benannte Stelle die EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung unter Bezugnahme auf den
Zertifizierungsrahmen ohne zusitzliche Bewertung ausstellen. Die benannte Stelle fithrt in der
EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung alle Abschnitte auf, die gemidf dem
urspriinglichen Bewertungsrahmen bewertet wurden.

(3) Treten wihrend der Entwurfsphase mehrere iiberarbeiteten Fassungen dieser TSI oder der TSI NOI oder
der TSI PRM in Kraft, so gilt Absatz 2 fiir alle iiberarbeiteten Fassungen nacheinander.

(4) Es ist immer zuldssig (aber nicht vorgeschrieben), die neueste Fassung einer TSI entweder vollstindig
oder bezogen auf bestimmte Abschnitte zu verwenden, sofern in den iiberarbeiteten TSI-Fassungen
nicht ausdriicklich etwas anderes festgelegt ist. Beschrankt sich die Anwendung auf bestimmte
Abschnitte, muss der Antragsteller nachweisen und dokumentieren, dass geltende Anforderungen
widerspruchsfrei erfiillt werden, was von der benannten Stelle zu bestitigen ist.

7.1.3.1.3.  Giiltigkeit der EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung

(1) Tritt eine {iberarbeitete Fassung dieser TSI oder der TSI NOI oder der TSI PRM in Kraft, bleibt die
EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigung fiir das Teilsystem giiltig, es sei denn, sie muss
entsprechend der besonderen Ubergangsregelung einer TSI-Anderung iiberarbeitet werden.

(2) Auf Fahrzeuge in der Produktionsphase und in Betrieb befindliche Fahrzeuge kénnen nur die
Anderungen der technischen Spezifikationen fiir die Interoperabilitit Anwendung finden, fiir die eine
besondere Ubergangsregelung gilt.
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7.1.3.2. Interoperabilititskomponenten

(1) Dieser Abschnitt betrifft Interoperabilititskomponenten, die der Baumusterpriifung, der
Entwurfspriifung oder der Gebrauchstauglichkeitsbewertung unterliegen.

(2) Sofern in den tiberarbeiteten Fassungen dieser TSI oder der TSI NOI oder der TSI PRM nicht
ausdriicklich etwas anderes festgelegt ist, bleibt die Baumusterpriifung, Entwurfspriffung bzw.
Gebrauchstauglichkeitsbewertung giiltig.

Wihrend dieses Zeitraums konnen neue Komponenten des gleichen Baumusters ohne neue
Baumusterbewertung in Verkehr gebracht werden.

7.1.4. Vorschriften fiir die Erweiterung des Verwendungsgebiets von Fahrzeugen, die iiber eine
Genehmigung nach der Richtlinie 2008/57EG verfiigen oder vor dem 19. Juli 2010 in Betrieb
waren

(1) Bei nicht vollstindiger Konformitat mit dieser TSI gelten die Anforderungen in Absatz 2 fiir Fahrzeuge,

die bei der Beantragung der Erweiterung ihres Verwendungsgebiets nach Artikel 21 Absatz 13 der
Richtlinie (EU) 2016/797 folgende Bedingungen erfiillen:

a) Sie wurden gemdf der Richtlinie 2008/57/EG genehmigt oder vor dem 19. Juli 2010 in Betrieb
genommen.

b) Sie werden im nationalen Einstellungsregister gemdfl der Entscheidung 2007/756/EG oder im
europdischen Einstellungsregister gemifl dem Durchfithrungsbeschluss (EU) 2018/1614 mit dem
Eintragungsstatus ,00° (Gdiltig") gefithrt und in einem sicheren Betriebszustand gemifl der
Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/779 gehalten.

Die folgenden Bestimmungen fiir die Erweiterung des Verwendungsgebiets gelten auch im Fall einer
Kombination mit einer neuen Genehmigung nach Artikel 14 Absatz 3 Buchstabe a der
Durchfithrungsverordnung (EU) 2018/545.

(2) Die Genehmigung fiir ein erweitertes Verwendungsgebiet der in Absatz 1 genannten Fahrzeuge muss
auf der gegebenenfalls bestehenden Genehmigung, der technischen Kompatibilitit der Fahrzeuge mit
dem Netz gemifs Artikel 21 Absatz 3 Buchstabe d der Richtlinie (EU) 2016/797 und der
Ubereinstimmung mit den grundlegenden Konstruktionsmerkmalen in den Tabellen 17a und 17b
beruhen, wobei etwaige Beschrinkungen bzw. Einschrankungen zu beriicksichtigen sind.

Der Antragsteller muss eine EG-Priiferklirung zusammen mit technischen Dossiers vorlegen, aus
denen hervorgeht, dass fiir jeden der in Spalte 1 der Tabellen 17a und 17b aufgefithrten Eckwerte die
Anforderungen dieser TSI oder Bestimmungen mit gleicher Wirkung sowie die Anforderungen
folgender Abschnitte dieser TSI erfiillt werden:

— 42422, 42558, 42559, 4.26.23, 42624, 4.26.25 42827, 4.28.29.8 (bei
automatischem Befahren von Phasen- oder Systemtrennstrecken), 4.2.9.3.1, 4.2.9.6, 4.2.12
und 4.2.12.6,

— 4.2.5.3 in Italien,
— 4.2.5.3.5und 4.2.9.2.1 in Deutschland,
und zwar auf eine oder mehrere der folgenden Weisen:
a) Erfullung der Anforderungen dieser TSI
b) Erfiillung der entsprechenden Anforderungen einer bisherigen TSI;

¢) Erfillung alternativer Spezifikationen, bei denen davon ausgegangen wird, dass sie die gleiche
Wirkung haben;

d) Nachweis, dass die Anforderungen an die technische Kompatibilitit mit dem Netz des erweiterten
Verwendungsgebiets den Anforderungen an die technische Kompatibilitit mit dem Netz, fiir das
das Fahrzeug bereits genehmigt wurde oder auf dem es betrieben wird, gleichwertig sind. Dieser
Nachweis ist vom Antragsteller zu erbringen und kann sich auf die Informationen im Eisenbahn-
Infrastrukturregister (RINF) stiitzen.

(3) Die den Anforderungen dieser TSI gleichwertige Wirkung alternativer Spezifikationen (Absatz 2
Buchstabe c) und die Gleichwertigkeit der Anforderungen an die technische Kompatibilitit mit dem
Netz (Absatz 2 Buchstabe d) sind vom Antragsteller unter Anwendung des Risikomanagement-
verfahrens nach Anhang I der Verordnung (EU) Nr. 402/2013 zu begriinden und zu dokumentieren.
Die Begriindung muss von einer Bewertungsstelle (CSM RA) gepriift und bestitigt werden.
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Zusitzlich zu den in Absatz 2 genannten Anforderungen muss der Antragsteller gegebenenfalls eine
EG-Priiferklirung zusammen mit technischen Dossiers vorlegen, aus denen die Erfiilllung folgender
Anforderungen hervorgeht:

a) Sonderfille in Bezug auf jegliche Teile des erweiterten Verwendungsgebiets, die in dieser TSI, der
TSINOI, der TSI PRM und der TSI ZZS aufgefiihrt sind;

b) die in Artikel 13 Absatz 2 Buchstaben a, ¢ und d der Richtlinie (EU) 2016/797 genannten
nationalen Vorschriften, die geméafl Artikel 14 jener Richtlinie notifiziert wurden.

Die Genehmigungsstelle veroffentlicht auf der Webseite der Agentur Einzelheiten zu den unter
Absatz 2 Buchstabe ¢ genannten alternativen Spezifikationen und den Anforderungen an die
technische Kompatibilitit mit dem Netz gemif Absatz 2 Buchstabe d, auf deren Grundlage sie
Genehmigungen fuir das erweiterte Verwendungsgebiet erteilt hat.

Wurde ein genehmigtes Fahrzeug nach Artikel 9 der Richtlinie 2008/57/EG ganz oder teilweise von
der Anwendung der TSI ausgenommen, so muss der Antragsteller in den Mitgliedstaaten des
erweiterten Verwendungsgebiets Ausnahmen nach Artikel 7 der Richtlinie (EU) 2016/797 beantragen.

Gemaf Artikel 54 Absatz 2 der Richtlinie (EU) 2016/797 gelten Reisezugwagen, die im Rahmen des
Regolamento Internazionale Carrozze (RIC) betrieben werden, als genehmigt unter den Bedingungen ihres
bisherigen Betriebs, einschlieflich des Verwendungsgebiets, in dem sie eingesetzt werden. Im Fall von
Anderungen, die eine neue Genehmigung fiir das Inverkehrbringen gemif Artikel 21 Absatz 12 der
Richtlinie (EU) 2016/797 erfordern, bleibt bei Reisezugwagen, die nach dem jingsten RIC-
Ubereinkommen zugelassen wurden, das Verwendungsgebiet, in dem sie betrieben wurden, ohne
weitere Priifung der unverdnderten Teile erhalten.

7.1.5. Vorausriistungsanforderungen fiir neue Fahrzeugkonstruktionen, in denen ETCS noch nicht

)

")

installiert ist

Dies gilt fiir neu entwickelte Fahrzeugkonstruktionen — einschlieflich Sonderfahrzeuge, auf die in
Abschnitt 7.4.3.2 der TSI ZZS Bezug genommen wird, wenn Abschnitt 7.1.1.3 Absatz 1 der
TSI LOC&PAS Anwendung findet — fir den Fall, dass noch kein fahrzeugseitiges ETCS installiert
wurde, und hat zum Ziel, dass das Teilsystem ,Fahrzeuge’ bereit ist, wenn dieses System installiert wird.

Die folgenden Anforderungen gelten fir neu entwickelte Fahrzeugkonstruktionen, fiir die eine
Erstgenehmigung gemaf Artikel 14 der Durchfihrungsverordnung (EU) 2018/545 erforderlich ist:

a) Erfillung der Anforderungen an Zugschnittstellenfunktionen gemif den Eckwerten, die sich auf
Anlage A Tabelle A.2 Index [7] der TSI ZZS beziehen (siche Spalten 1 und 2 der Tabelle 9 der
TSI LOC&PAS).

b) Die Beschreibung der implementierten Zugschnittstellenfunktionen einschlieflich der
Spezifikation der Schnittstellen und der Kommunikationsprotokolle ist in der technischen
Dokumentation gemafd Abschnitt 4.2.12.2 Nummer 23 zu erfassen.

¢) Fur den Einbau von fahrzeugseitigen ETCS-Ausriistungen gemif der TSI ZZS (z. B. ETCS-DM],
Antennen) muss Platz vorhanden sein. Die Bedingungen fiir den Einbau von Ausriistungen miissen
in der technischen Dokumentation gemifl Abschnitt 4.2.12.2 Nummer 24 erfasst werden.

Die benannte Stelle, die fiir die EG-Priifung des Teilsystems Fahrzeuge’ zustindig ist, muss iiberpriifen,
ob die in Abschnitt 4.2.12.2 Nummern 23 und 24 geforderte Dokumentation vorliegt.

Ist fahrzeugseitiges ETCS installiert, ist die Bewertung der Integration der Schnittstellenfunktionen in
das Fahrzeug Teil der EG-Priifung fiir das fahrzeugseitige ZZS-Teilsystem gemaf8 Abschnitt 6.3.3 der
TSI ZZS.

Durchfithrungsverordnung (EU) 2020/387 der Kommission vom 9. Mirz 2020 zur Anderung der

Verordnungen (EU) Nr. 321/2013, (EU) Nr. 1302/2014 und (EU) 2016/919 hinsichtlich der Erweiterung des
Verwendungsgebiets und der Ubergangszeitrdume (ABL L 73 vom 10.3.2020, S. 6).

Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/779 der Kommission vom 16. Mai 2019 mit Durchfithrungsbe-
stimmungen fur ein System zur Zertifizierung von fiir die Instandhaltung von Fahrzeugen zustindigen Stellen
gemif$ der Richtlinie (EU) 2016/798 des Europdischen Parlaments und des Rates und zur Aufthebung der
Verordnung (EU) Nr. 445/2011 der Kommission (ABL. L 1391 vom 27.5.2019, S. 360).”
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162. Abschnitt 7.3.2 erhilt folgende Fassung:
,7.3.2.  Verzeichnis der Sonderfille

7.3.2.1.  Mechanische Schnittstellen (4.2.2.2)

Sonderfall Irland und Vereinigtes Konigreich in Bezug auf Nordirland (,P)
Endkupplung, Hohe tiber der Schiene (Abschnitt 4.2.2.2.3)

Al Puffer

Unabhingig von den Last- und Abnutzungsbedingungen muss die Hohe der Mittellinie der Puffer 1090 mm
(+ 5/- 80 mm) iiber der Schienenoberkante liegen.

A2 Schraubenkupplung
Unabhingig von den Last- und Abnutzungsbedingungen muss die Hohe der Mittellinie der Zughaken 1070 mm
(+ 25/- 80 mm) iiber der Schienenoberkante liegen.

7.3.2.2. Begrenzungslinie (4.2.3.1)

Sonderfall Irland und Vereinigtes Kénigreich in Bezug auf Nordirland (,P)

Die Festlegung des Bezugsprofils des oberen und des unteren Teils der Einheit gemidf den zu diesem Zweck
notifizierten nationalen technischen Vorschriften ist zuldssig.

7.3.2.3.  Anforderungen an die Kompatibilitit von Fahrzeugen mit streckenseitigen Ausriistungen
(4.2.3.3.2.2)

Sonderfall Finnland (,P")

Bei Fahrzeugen, die fiir das finnische Eisenbahnnetz (Spurweite 1 524 mm) ausgelegt sind und zur Uberwachung des
Zustands der Radsatzlager streckenseitige Ausriistung bendtigen, miissen die Zielbereiche auf der Unterseite eines
Radsatzlagers, die zur Beobachtung durch eine gleisseitige Heifflduferortungsanlage frei bleiben miissen, den Maf3en
in EN 15437-1:2009 entsprechen. Die betreffenden Werte sind durch die im Folgenden genannten Werte zu
ersetzen:

System auf Grundlage streckenseitiger Ausriistung:

Die MafSe in den Abschnitten 5.1 und 5.2 der Norm EN 15437-1:2009 werden durch die folgenden Abmessungen
ersetzt. Es werden zwei verschiedene Zielbereiche (I und II) definiert, einschlieflich der jeweiligen Sperrbereiche
und ihrer Messbereiche:

Maf3e fiir Zielbereich I:

— W, grofer oder gleich 50 mm;
— Lq,, grofer oder gleich 200 mm;
— Yqa, von 1045 mm bis 1115 mm;
— Woy, grofer oder gleich 140 mm;
— Ly, grofer oder gleich 500 mm;
— Ypy, 1 080 mm = 5 mmy;

Mafe fir Zielbereich II:

— Wiy, grofer oder gleich 14 mm;
— Lipa, grofer oder gleich 200 mm;
— Y14, von 892 mm bis 896 mm;
— Wiy, grofer oder gleich 28 mm;
— Lpz, groBer oder gleich 500 mm;

— Ypz, 894 mm = 2 mm;
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Sonderfall Frankreich (,P*)

Dieser Sonderfall gilt fiir alle Einheiten, die nicht mit fahrzeugseitiger Ausriistung zur Uberwachung des Zustands
der Radsatzlager ausgeriistet sind.

Die Abschnitte 5.1 und 5.2 der Norm EN 15437-1 gelten mit den nachstehenden Besonderheiten. Bei den
Bezeichnungen handelt es sich um die in Bild 3 der Norm verwendeten.

- WTA =70 mm
— YA =1092,5mm
— Lta = Vinax X 0,56 (Vinax ist die maximale Streckengeschwindigkeit auf der Hohe von HAO, ausgedriickt in km/h)

Sonderfall Irland und Vereinigtes Konigreich in Bezug auf Nordirland (,P)

Bei Fahrzeugen, die auf streckenseitige Ausriistungen zur Uberwachung der Radsatzlager angewiesen sind, miissen
hinsichtlich der Unterseite der Radsatzlager die nachstehenden Zielbereiche gegeben sein (Abmessungen gemifS
EN 15437-1:2009):

Tabelle 18
Zielbereich
Y1a [mm] Wia [mm] Lra [mm] Ypz [mm] Wpz [mm] Lpz [mm]
1 600 mm 11102 >70 > 180 11102 >125 > 500

Sonderfall Schweden (,T2)

Dieser Sonderfall gilt fiir alle Einheiten, die nicht mit fahrzeugseitiger Ausriistung zur Uberwachung des Zustands
der Radsatzlager ausgeriistet sind und die fiir den Betrieb auf Strecken ausgelegt sind, auf denen die Vorrichtungen
zur Erkennung der Radsatzlager nicht umgeriistet wurden. Diese Strecken werden in dieser Hinsicht im Infrastruk-
turregister als nicht TSI-konform angegeben.

Die beiden in der folgenden Tabelle unter Bezug auf die Parameter in EN 15437-1:2009 angegebenen Bereiche unter
dem Radsatzlager/Achsschenkel miissen frei sein, um die vertikale Uberwachung durch streckenseitige Heiflauferor-
tungsanlagen zu ermoglichen.

Tabelle 19

Zielbereich und Sperrbereich fiir Einheiten in Schweden

Yra [mm] Wi [mm] Lra [mm] Yrz [mm] Wez [mm] Lpz [mm]
System 1 862 > 40 gesamte Lange | 862 260 > 500
System 2 905 + 20 240 gesamte Lange | 905 =100 =500

Die Konformitit mit diesen Systemen ist im technischen Dossier des jeweiligen Fahrzeugs zu beschreiben.

7.3.2.4.  Luftqualitit im Innern (4.2.5.8)

Sonderfall Kanaltunnel (,P")

Personenwagen: Personenziige miissen iiber Liftungssysteme verfiigen, mit denen sichergestellt werden kann, dass
die CO,-Konzentration bei einem Ausfall der Antriebssysteme mindestens 90 Minuten lang unter 10 000 ppm

bleibt.

7.3.2.5. Dynamisches Fahrverhalten (4.2.3.4.2, 6.2.3.4)

Sonderfall Finnland (,P")

Die folgenden Anderungen der fiir das dynamische Fahrverhalten mafgeblichen Abschnitte der TSI gelten fiir
Fahrzeuge, die ausschlieflich im finnischen Netz mit einer Spurweite von 1 524 mm betrieben werden sollen:

— Pritfbereich 4 ist fiir die Priifung des dynamischen Fahrverhaltens nicht anwendbar.
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— Bei Priifungen des dynamischen Fahrverhaltens im Priifbereich 3 muss der Mittelwert des Bogenhalbmessers
aller Auswerteabschnitte 550 + 50 m betragen.

— Bei Priifungen des dynamischen Fahrverhaltens miissen die Parameter der geometrischen Gleislagequalitit
RATO 13 (Gleisinspektionen) entsprechen.

— Die anzuwendenden Messmethoden sind in der Norm EN 13848-1:2019 definiert.

Sonderfall Irland und Vereinigtes Konigreich in Bezug auf Nordirland (,P)

Um die technische Kompatibilitdt mit dem bestehenden Netz zu gewihrleisten, diirfen die notifizierten nationalen
technischen Vorschriften fiir die Bewertung des dynamischen Fahrverhaltens zugrunde gelegt werden.

Sonderfall Spanien (,P)

Bei Fahrzeugen, die fiir einen Betrieb in Netzen mit einer Spurweite von 1 668 mm ausgelegt sind, ist der Grenzwert
fur die quasi-statische Fithrungskraft Yqst fir Bogenhalbmesser 250 m < Rm < 400 m zu ermitteln.

Folgender Grenzwert ist einzuhalten: (Ygst)lim = 66 kN.

Fir die Normalisierung des Schitzwertes auf den Radius Rm = 350 m gemifd EN 14363:2016 Abschnitt 7.6.3.2.6
Nummer 2 wird die Formel ,Ya,nf,gst = Ya,(f,gst — (10 500 m/Rm — 30) kN* ersetzt durch ,Ya,nf,gst = Yafqst —
(11 550 m/Rm - 33) kN

Die Anpassung der Uberhghungsfehlbetragswerte auf eine Spurweite von 1 668 mm erfolgt durch Multiplikation
der entsprechenden Parameterwerte fiir 1 435 mm mit dem folgenden Umrechnungsfaktor: 1733/1500.

7.3.2.5a. Strukturelle Konstruktion des Drehgestellrahmens (4.2.3.5.1)

Sonderfall Spanien (,P)

Bei Drehgestellen, die fiir den Betrieb auf einer Spurweite von 1 668 mm ausgelegt sind, miissen die Parameter
Alpha (a) und Beta (f) als 0,15 bzw. 0,35 gemif der in Anlage J-1 Index [11] genannten Spezifikation [Anhang F
der Norm EN 13749] beriicksichtig werden.

7.3.2.6. Mechanische und geometrische Eigenschaften von Radsitzen und Ridern (4.2.3.5.2.1
und 4.2.3.5.2.2)

Sonderfall Estland, Lettland, Litauen und Polen fiir die Spurweite 1 520 mm (,P*)

Die geometrischen Abmessungen der Rider nach der Definition in Abbildung 2 miissen die in Tabelle 20 definierten
Grenzwerte einhalten:

Tabelle 20

Betriebsgrenzmaf8e fiir die geometrischen Abmessungen der Rider

Bezeichnung Raddur(;}llrn;)e sser D Mindestwert (mm) Hochstwert (mm)
Radkranzbreite (Bg + Grat) 400<D <1220 130 146
Spurkranzdicke (Sq) 25 () 33
Spurkranzhahe (Sy,) 28 37

() Fur Innenrdder der dreiachsigen Drehgestelle ist eine Abmessung von 21 mm zuldssig.

Das neue Radprofil fiir Lokomotiven und Triebziige mit Hochstgeschwindigkeit von bis zu 200 km/h ist in der
nachstehenden Abbildung 3 definiert.
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Abbildung 3

Neues Radprofil fiir Lokomotiven und Triebziige mit Héchstgeschwindigkeit von bis zu 200 km/h
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Das neue Radprofil fir Triebziige mit Hochstgeschwindigkeit von bis zu 130 km/h ist in der nachstehenden
Abbildung 4 definiert.

Dy

Abbildung 4

Neues Radprofil fiir Triebziige mit Hochstgeschwindigkeit von bis zu 130 km/h
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Sonderfall Finnland (,P*)

Der Raddurchmesser muss mindestens 400 mm betragen.
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Fiir Fahrzeuge, die fur den Verkehr zwischen dem finnischen Streckennetz mit einer Spurweite von 1 524 mm und
Streckennetzen von Drittlindern mit einer Spurweite von 1 520 mm vorgesehen sind, kénnen spezielle Radsitze
verwendet werden, die konstruiert wurden, um die unterschiedlichen Spurweiten abzudecken.

Sonderfall Irland (,P)

Die geometrischen Abmessungen der Ridder (wie in Abb. 2 definiert) miissen den in Tabelle 21 definierten
Grenzwerten entsprechen:

Tabelle 21

Betriebsgrenzmafe fiir die geometrischen Abmessungen der Rider

Bezeichnung . Mindestwert Hochstwert (mm)
ser D (mm) (mm)
Radkranzbreite (Bg) (mit einem Gratvon | 690<D<1016 | 137 139
maximal 5 mm)
1 600 mm Spurkranzdicke (Sq) 690<D<1016 | 26 33
Spurkranzhohe (Sy,) 690<D<1016 | 28 38
Spurkranzflankenmaf (qg) 690<D<1016 | 6,5 —

Sonderfall Vereinigtes Konigreich in Bezug auf Nordirland (,P)

Die geometrischen Abmessungen der Radsitze und der Rider (wie in den Abbildungen 1 und 2 definiert) miissen
die in Tabelle 22 definierten Grenzwerte einhalten:

Tabelle 22

Betriebsgrenzmafe fiir die geometrischen Abmessungen der Radsitze und Rider

Bezeichnung R:grdgrc(}r;nr;e)s— Min(crir(:;tl\)zvert Hochstwert (mm)

SpurmaR (SR) 690<D<1016 | 1573 15933
SR = AR + Sd, links + Sd, rechts
Radriickenabstand (AR) 690<D<1016 | 1521 1527,3
Radkranzbreite (BR) 690<D<1016 | 127 139

1600 mm (mit einem Grat von maximal 5 mm)
Spurkranzdicke (Sd) 690<D<1016 | 24 33
Spurkranzhohe (Sy) 690<D<1016 | 28 38
Spurkranzflankenmaf (qg) 690<D<1016 | 6,5 —

Sonderfall Spanien fiir die Spurweite 1 668 mm (,P)
Die Spurkranzdicke (Sd) muss bei einem Raddurchmesser D > 840 mm mindestens 25 mm betragen.

Bei Raddurchmessern von 330 mm < D < 840 mm ist der Mindestwert von 27,5 mm anzuwenden.
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Sonderfall Tschechische Republik (,T0")
Fir die Innenrdder von dreiachsigen Drehgestellen, die nicht an der Spurfithrung beteiligt sind, sind fiir die

Spurkranzdicke (Sq) und fiir das Spurmafl (Sg) niedrigere als die in den Tabellen 1 und 2 vorgeschriebenen
Grenzwerte fiir die geometrischen Abmessungen der Rider zuldssig.

7.3.2.6a. Minimaler Bogenhalbmesser (4.2.3.6)

Sonderfall Irland (,P)

Bei einem Netz mit einer Spurweite von 1 600 mm miissen alle Einheiten einen Bogenhalbmesser von mindestens
105 m bewiltigen.

7.3.2.7. Nicht verwendet

7.3.2.8. Aerodynamische Wirkungen (4.2.6.2)

Sonderfall Italien (,P’)
Maximale Druckschwankungen in Tunneln (4.2.6.2.3):

Fir den uneingeschrinkten Betrieb auf den bestehenden Strecken und unter Beriicksichtigung der zahlreichen
Tunnel mit einem Querschnitt von 54 m?, die mit einer Geschwindigkeit von 250 km/h durchfahren werden, sowie
der Tunnel mit einem Querschnitt von 82,5 m? die mit 300 km/h durchfahren werden, miissen Einheiten mit
bauartbedingten Hochstgeschwindigkeiten von mindestens 190 km/h die in Tabelle 23 genannten Anforderungen
erfiillen:

Tabelle 23

Anforderungen an einzeln fahrende interoperable Ziige in einem rohrenférmigen Tunnel ohne Neigung

Referenzfall Anforderungen fiir diesen Referenzfall o
Zuldssige
Begrenzung- A+ A + Hochstgesch-
slinie Vie A Apn Bpn * By " APTPF windigkeit
[km/h] [m?] [Pa] [Pa] (Pal [km/h]
Ve, GA oder 200 53,6 <1750 <3000 <3700 <210
max< 25Gkm/h | kleiner
GB 200 53,6 <1750 <3000 <3700 <210
GC 200 53,6 <1750 <3000 <3700 <210
Vi, GA oder 200 53,6 <1195 <2145 <3105 <250
max< 25Gkmfh | kleiner
GB 200 53,6 <1285 <2310 <3340 <250
GC 200 53,6 <1350 <2530 < 3455 <250
Vi, GA oder 250 53,6 <1870 <3355 <4865 250
max2 25Gkm/h | kleiner
Ve, GA oder 250 63,0 <1460 <2620 <3800 > 250
max2 25Gkm/h | kleiner
GB 250 63,0 <1550 <2780 <4020 > 250
GC 250 63,0 <1600 <3000 <4100 > 250

Wenn ein Fahrzeug die in der vorstehenden Tabelle genannten Werte nicht einhdlt (z. B. ein mit der TSI konformes
Fahrzeug), konnen unter Umstidnden Betriebsvorschriften (z. B. Geschwindigkeitsbeschrinkungen) zur Anwendung
kommen.
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7.3.2.8.a. Steuerung der Leuchten (4.2.7.1.4)

Sonderfall Frankreich, Luxemburg, Belgien, Spanien, Schweden, Polen (,TO)

Es muss dem Triebfahrzeugfithrer moglich sein, die Fernlichter im Blinkbetrieb zu aktivieren, um auf einen Notfall
aufmerksam zu machen.

7.3.2.9. Nicht verwendet
7.3.2.10. Nicht verwendet

7.3.2.11. Betrieb innerhalb des Spannungs- und Frequenzbereichs (4.2.8.2.2)

Sonderfall Estland (;T1°)

Elektrische Einheiten, die fir den Betrieb auf Strecken mit 3,0 kV Gleichstrom ausgelegt sind, miissen in den in
Abschnitt 7.4.2.1.1 der TSI ENE genannten Spannungs- und Frequenzbereichen eingesetzt werden konnen.

Sonderfall Frankreich (T2°)

Um Einsatzbeschrinkungen zu vermeiden, miissen elektrische Einheiten, die fiir den Betrieb auf Strecken mit 1,5 kV
Gleichstrom oder 25 kV Wechselstrom ausgelegt sind, die im Infrastrukturregister beschriebenen Merkmale erfiillen
(Kennwert 1.1.1.2.2.1.3). Die maximal zuldssige Stromaufnahme im Stillstand pro Stromabnehmer
(Abschnitt 4.2.8.2.5) auf bestehenden Strecken mit 1,5 kV Gleichstrom kann geringer sein als in der TSI ENE in
Abschnitt 4.2.5 vorgeschrieben. Die Stromaufnahme im Stillstand pro Stromabnehmer ist entsprechend den fiir
den Betrieb auf diesen Strecken ausgelegten elektrischen Einheiten zu begrenzen.

Sonderfall Lettland (,T1°)

Elektrische Einheiten, die fir den Betrieb auf Strecken mit 3,0 kV Gleichstrom ausgelegt sind, miissen in den in
Abschnitt 7.4.2.4.1 der TSI ENE genannten Spannungs- und Frequenzbereichen eingesetzt werden konnen.

7.3.2.12. Verwendung der Nutzbremse (4.2.8.2.3)

Sonderfall Belgien (,T2°)

Um die technische Kompatibilitit mit dem bestehenden System sicherzustellen, darf die in Fahrleitungsmasten
geleitete Spannung (Umax2 gemif§ EN 50388-1:2022 Abschnitt 12.2.1) in 3-kV-Netzen hochstens 3,8 kV betragen.

Sonderfall Tschechische Republik (,T2°)

Um die technische Kompatibilitit mit dem bestehenden System sicherzustellen, darf die in Fahrleitungsmasten
geleitete Spannung (Umax2 gemifl EN 50388-1:2022 Abschnitt 12.2.1) in 3-kV-Netzen hochstens 3,55 kV
betragen.

Sonderfall Schweden (,T2°)

Um die technische Kompatibilitit mit dem bestehenden System sicherzustellen, darf die in Fahrleitungsmasten
geleitete Spannung (Umax2 gemdff EN 50388-1:2022 Abschnitt 12.2.1) in 15-kV-Netzen hochstens 17,5 kV
betragen.

7.3.2.13. Hohe fiir das Zusammenwirken mit Fahrdrihten (Fahrzeugebene) (4.2.8.2.9.1.1)

Sonderfall Niederlande (,TO?)

Fir den uneingeschrinkten Zugang zu den Strecken mit 1500 V (Gleichstrom) muss die maximale Hohe des
Stromabnehmers auf 5 860 mm begrenzt werden.

7.3.2.14. Geometrie der Stromabnehmerwippe (4.2.8.2.9.2)

Sonderfall Kroatien (;T1°)

Fir den Betrieb im bestehenden 3-kV-Gleichstromnetz konnen elektrische Einheiten gemifs EN 50367:2020
+A1:2022 Anhang B.3 Abbildung B1 (alternativ zur Anforderung in Abschnitt 4.2.8.2.9.2) mit einem
Stromabnehmer, dessen Wippe 1 450 mm lang ist, ausgeriistet sein.

Sonderfall Finnland (T1°)

Um die technische Kompatibilitit mit dem bestehenden Netz sicherzustellen, darf die Stromabnehmerwippe
héchstens 0,422 m breit sein.
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Sonderfall Frankreich (,T2°)

Fir den Betriecb im bestehenden Netz, insbesondere auf Oberleitungsstrecken, die nur mit schmalen
Stromabnehmern kompatibel sind, sowie fiir den Einsatz in Frankreich und in der Schweiz konnen elektrische
Einheiten gemifs EN 50367:2020+A1:2022 Anhang B.3 Abbildung B.1 (alternativ zur Anforderung in
Abschnitt 4.2.8.2.9.2) mit einem Stromabnehmer, dessen Wippe 1 450 mm lang ist, ausgeriistet sein.

Sonderfall Italien (,TO")

Fiir den Betrieb im bestehenden 3-kV-Gleichstromnetz und 25-kV-Wechselstrom-HGV-System (und zusitzlich im
15-kV-AC-System der Schweiz) konnen elektrische Einheiten gemifl EN 50367:2020+A1:2022 Anhang B.3
Abbildung B1 (alternativ zur Anforderung in Abschnitt 4.2.8.2.9.2) mit einem Stromabnehmer, dessen Wippe
1 450 mm lang ist, ausgeriistet sein.

Sonderfall Portugal (,TO)

Fiir den Betrieb im bestehenden 25-kV-Netz (50 Hz) konnen elektrische Einheiten gemafl EN 50367:2020+A1:2022
Anhang B.3 Abbildung B.1 (alternativ zur Anforderung in Abschnitt 4.2.8.2.9.2) mit einem Stromabnehmer, dessen
Wippe 1 450 mm lang ist, ausgeriistet sein.

Fir den Betrieb im bestehenden 1,5-kV-Gleichstromnetz konnen elektrische Einheiten gemif$ der Abbildung in der
zu diesem Zweck notifizierten nationalen Vorschrift (alternativ zur Anforderung in Abschnitt 4.2.8.2.9.2) mit
einem Stromabnehmer, dessen Wippe 2 180 mm lang ist, ausgeriistet sein.

Sonderfall Slowenien (;TO°)

Fir den Betrieb im bestehenden 3-kV-Gleichstromnetz konnen elektrische Einheiten gemafs EN 50367:2020
+A1:2022 Anhang B.3 Abbildung B.1 (alternativ zur Anforderung in Abschnitt 4.2.8.2.9.2) mit einem
Stromabnehmer, dessen Wippe 1 450 mm lang ist, ausgeriistet sein.

Sonderfall Schweden (,TO)

Fir den Betrieb im bestehenden Netz konnen elektrische Einheiten gemafd EN 50367:2020+A1:2022 Anhang B.3
Abbildung B.5 (alternativ zur Anforderung in Abschnitt 4.2.8.2.9.2) mit einem Stromabnehmer, dessen Wippe
1 800 mm lang ist, ausgeriistet sein.

7.3.2.15. Schleifstiick-Werkstoffe (4.2.8.2.9.4.2)

Sonderfall Frankreich (,P*)
Der Metallgehalt der Kohle-Schleifstiicke darf auf Strecken mit 1 500 V Gleichstrom um bis zu 60 % erhoht sein.

7.3.2.16. Kontaktkraft und dynamisches Verhalten der Stromabnehmer (4.2.8.2.9.6)

Sonderfall Frankreich (,T2°)

Um die technische Kompatibilitit mit dem bestehenden Netz sicherzustellen, muss nachgewiesen werden, dass
elektrische Einheiten, die in 1,5-kV-Gleichstromnetzen betrieben werden sollen, zusitzlich zur Anforderung nach
Abschnitt 4.2.8.2.9.6, eine mittlere Kontaktkraft im folgenden Bereich einhalten:

70N <Fm < 0,00178*v2 + 110 N bei einer Kraft von 140 N im Stillstand.

Das Verfahren zur Konformititsbewertung (Simulation undfoder Priifung gemif den Abschnitten 6.1.3.7
und 6.2.3.20) muss die folgenden Umweltbedingungen beriicksichtigen:

Sommer : | Umgebungstemperatur > 35 °C; Fahrdrahttemperatur > 50 °C (fiir die
Simulation).

Winter : | Umgebungstemperatur 0 °C; Fahrdrahttemperatur 0 °C (fir die Simulation).
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Sonderfall Schweden (,T2)

Um die technische Kompatibilitit mit dem bestehenden Netz in Schweden sicherzustellen, muss die statische
Kontaktkraft des Stromabnehmers die Anforderungen gemiff EN 50367:2020+A1:2022 Anhang B Tabelle B3
Spalte SE erfiillen (55 N). Die Einhaltung dieser Anforderungen ist in dem technischen Dossier des jeweiligen
Fahrzeugs zu dokumentieren.

Sonderfall Kanaltunnel (,P")

Um die technische Kompatibilitdt mit bestehenden Strecken sicherzustellen, muss bei der Priifung auf Ebene der
Interoperabilititskomponente (Abschnitte 5.3.10 und 6.1.3.7.) nachgewiesen werden, dass der Stromabnehmer den
Strom auch bei den erweiterten Fahrdrahthéhen zwischen 5 920 mm und 6 020 mm abnimmt.

7.3.2.17. Nicht verwendet
7.3.2.18. Nicht verwendet
7.3.2.19. Nicht verwendet

7.3.2.20. Brandschutz und Evakuierung (4.2.10)

Sonderfall Italien (,TO")

Im Folgenden sind zusitzliche Spezifikationen fiir Einheiten aufgefithrt, die in den bestehenden italienischen
Tunneln eingesetzt werden sollen.

Brandmeldeeinrichtungen (Abschnitte 4.2.10.3.2 und 6.2.3.23)

Aufler in den in Abschnitt 6.2.3.23 genannten Bereichen sind Brandmeldeeinrichtungen auch in sdmtlichen
Fahrgast- und Personalbereichen einzubauen.

Systeme zur Einddimmung und Bekdmpfung von Branden in Personenwagen (Abschnitt 4.2.10.3.4)

Zusitzlich zu den Anforderungen gemafl Abschnitt 4.2.10.3.4 sind Einheiten mit Personenwagen der Kategorien A
und B mit aktiven Systemen zur Einddimmung und zur Bekdmpfung von Branden (Fire Containment and Control
Systems, FCCS) auszuriisten.

FCCS sind gemdf den notifizierten nationalen Vorschriften fiir automatische Feuerloschsysteme zu bewerten.

Zusitzlich zu den Anforderungen in Abschnitt 4.2.10.3.4 sind Einheiten mit Personenwagen der Kategorien A und
B in allen technischen Bereichen mit automatischen Feuerloschsystemen auszuriisten.

Giterzuglokomotiven und Triebfahrzeuge fiir den Giiterverkehr: Mafnahmen zur Eindimmung von Brinden
(Abschnitt 4.2.10.3.5) und Fahrfahigkeit (Abschnitt 4.2.10.4.4)

Zusitzlich zu den Anforderungen gemafl Abschnitt 4.2.10.3.5 sind Giiterzuglokomotiven und Triebfahrzeuge fur
den Giiterverkehr in allen technischen Bereichen mit automatischen Feuerloschsystemen auszuriisten.

Zusitzlich zu den Anforderungen gemifl Abschnitt 4.2.10.4.4 muss bei Giiterzuglokomotiven und bei
Triebfahrzeugen fiir den Giiterverkehr eine Fahrfihigkeit sichergestellt sein, die der fiir Personenwagen der
Kategorie B geforderten Fahrfihigkeit entspricht.

Uberpriifungsklausel:

Bis spdtestens zum 31. Juli 2025 miissen die Mitgliedstaaten der Kommission einen Bericht iiber mogliche
Alternativen zu den vorgenannten Spezifikationen vorlegen, mit denen die Einschrinkungen fiir Fahrzeuge, die
dadurch verursacht werden, dass die Tunnel nicht die TSI erfiillen, beseitigt oder wesentlich reduziert werden.

7.3.2.21. Fahrfihigkeit (4.2.10.4.4) und Systeme zur Eindimmung und zur Bekimpfung von Brinden
(4.2.10.3.4)

Sonderfall Kanaltunnel (,P’)

Fiir den Betrieb im Kanaltunnel ausgelegte Personenwagen miissen angesichts der Linge des Tunnels der Kategorie B
entsprechen.

Da keine Brandbekdmpfungsstationen mit sicheren Bereichen vorhanden sind (siche TSI SRT Abschnitt 4.2.1.7),
werden die nachstehenden Abschnitte der vorliegenden TSI wie folgt gedndert:
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Abschnitt 4.2.10.4.4 Absatz 3

Die Fahrfihigkeit von Fahrzeugen fiir den Personenverkehr, die fiir den Betrieb im Kanaltunnel ausgelegt sind, ist
anhand der Spezifikation in Anlage J-1 Index [33] nachzuweisen, wobei das Bremssystem und der Antrieb als die
Systemfunktionen gelten, die von einem Brand der Klasse 2 beeintrichtigt werden konnen. Diese Funktionen sind
unter folgenden Bedingungen zu bewerten:

— {iiber eine Dauer von 30 Minuten bei einer Geschwindigkeit von mindestens 100 km/h oder

— iiber eine Dauer von 15 Minuten bei einer Geschwindigkeit von mindestens 80 km/h (gemdfl
Abschnitt 4.2.10.4.4) nach der von der Sicherheitsbehorde fiir den Kanaltunnel zu diesem Zweck notifizierten
nationalen Vorschrift.

Abschnitt 4.2.10.3.4 Absitze 3 und 4

Wird die Fahrfihigkeit gemidfl obigem Abschnitt mit einer Dauer von 30 Minuten angegeben, muss die
Brandschutzsperre zwischen dem Fithrerraum und dem dahinter liegenden Abteil (wenn der Brand im hinteren
Abteil entsteht) die Anforderungen an die Widerstandsfahigkeit iiber eine Dauer von mindestens 30 Minuten (statt
15 Minuten) erfiillen.

Wird die Fahrfihigkeit fur eine Dauer von 30 Minuten gemif obigem Abschnitt spezifiziert und handelt es sich um
Personenwagen, die nicht an beiden Enden verlassen werden konnen (kein durchgehender Gang), miissen die
Mafinahmen zur Kontrolle der Hitze- und Brandgasausbreitung (Trennwinde iiber den gesamten Querschnitt oder
sonstige FCCS, Brandschutzsperren zwischen Verbrennungsmotor/elektrischer Anlage/Fahrstromversorgung und
angrenzenden Fahrgast-/Personalbereichen) einen Brandschutz von mindestens 30 Minuten (statt 15 Minuten)
bieten.

7.3.2.22. Schnittstelle der Toilettenentsorgungsanlage (4.2.11.3)

Sonderfall Finnland (,P")

Alternativ oder zusitzlich zu den Angaben in Abschnitt 4.2.11.3 ist es zuldssig, Anschliisse fur die Toiletten-
entsorgung und zum Spiilen der Sanitdrtanks zu installieren, die mit den streckenseitigen Anlagen im finnischen
Schienennetz gemifl Abbildung AIl kompatibel sind.

Abbildung AI 1

Entleerungsanschliisse fiir Toilettentank
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Schnellanschluss SFS 4428, Anschlussteil A, Grofe DN8O
Werkstoff: sdurefester Edelstahl
Dichtung auf der Gegenseite des Anschlusses

Spezifische Definition in der Norm SFS 4428
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7.3.2.23. Schnittstelle fiir Wasserbefiillung (4.2.11.5)

Sonderfall Finnland (,P")

Alternativ oder zusitzlich zu den Angaben in Abschnitt 4.2.11.5 ist es zuldssig, Wasserfiillanschliisse zu installieren,
die gemiafs Abbildung AII1 mit den streckenseitigen Anlagen im finnischen Schienennetz kompatibel sind.

Abbildung A 111
Wasserfiillanschliisse
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Typ: Anschluss C fiir Brandbekdmpfung NCU1
Werkstoff: Messing oder Aluminium

Spezifische Definition in der Norm SFS 3802 (Definition der Dichtung je nach Anschlusshersteller)
Sonderfall Irland und Vereinigtes Konigreich in Bezug auf Nordirland (,P*)

Alternativ oder zusdtzlich zu den Angaben in Abschnitt 4.2.11.5 ist es zuldssig, eine diisenformige Schnittstelle fiir
die Wasserbefiillung zu montieren. Diese diisenformige Schnittstelle fiir die Wasserbefiillung muss die
Anforderungen der zu diesem Zweck notifizierten nationalen technischen Vorschriften erfiillen.

7.3.2.24. Besondere Anforderungen fiir das Abstellen der Ziige (4.2.11.6)
Sonderfall Irland und Vereinigtes Konigreich in Bezug auf Nordirland (,P*)

Ortsfeste Stromversorgungen fiir abgestellte Ziige miissen die Anforderungen der zu diesem Zweck notifizierten
nationalen technischen Vorschriften erfiillen.

7.3.2.25. Betankungsanlagen (4.2.11.7)

Sonderfall Finnland (,P")

Zur Betankung im finnischen Schienennetz muss der Kraftstofftank von Einheiten mit einer Dieselbetankungs-
schnittstelle mit Uberlaufkontrolle nach den Normen SFS 5684 und SFS 5685 ausgeriistet sein.

Sonderfall Irland und Vereinigtes Kénigreich in Bezug auf Nordirland (,P)

Diese Schnittstelle der Betankungsanlage muss die Anforderungen der zu diesem Zweck notifizierten nationalen
technischen Vorschriften erfiillen.

7.3.2.26. Fahrzeuge aus Drittlindern (allgemein)

Sonderfall Finnland (,P")

Die Anwendung nationaler technischer Vorschriften anstelle der Anforderungen dieser TSI ist fiir Fahrzeuge aus
Drittlindern zuldssig, die im Verkehr zwischen dem finnischen Netz mit einer Spurweite von 1 524 mm und
Netzen in Drittlindern mit einer Spurweite von 1 520 mm eingesetzt werden.

7.3.2.27. Nicht verwendet”
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163. Abschnitt 7.4 erhalt folgende Fassung:

,7.4. Besondere Umweltbedingungen

Besondere Bedingungen fiir Osterreich

In Osterreich wird uneingeschrinkter Zugang bei winterlicher Witterung gewéhrt, wenn die folgenden
Anforderungen erfiillt sind:

— Der Hindernis-Abweiser muss zusitzlich auch zum Rdumen von Schnee gemifl den Spezifikationen fiir
schwierige Bedingungen bei Schnee, Eis und Hagel in Abschnitt 4.2.6.1.2 eingesetzt werden koénnen, und

— Lokomotiven und Triebkopfe miissen mit Sandstreuanlagen ausgeriistet sein.

Besondere Bedingungen fiir Bulgarien

In Bulgarien wird uneingeschriankter Zugang bei winterlicher Witterung gewéhrt, wenn die folgende Anforderung
erfullt ist:

— Lokomotiven und Triebwagen miissen mit Sandstreuanlagen ausgeriistet sein.

Besondere Bedingungen fiir Kroatien

In Kroatien wird uneingeschrinkter Zugang bei winterlicher Witterung gewihrt, wenn die folgende Anforderung
erfullt ist:

— Triebfahrzeuge und Fahrzeuge mit Fithrerraum miissen mit einer Sandstreuanlage ausgeriistet sein.

Besondere Bedingungen fiir Estland, Lettland und Litauen

Fiir einen uneingeschrinkten Zugang von Fahrzeugen zum estnischen, lettischen und litauischen Schienennetz unter
winterlichen Bedingungen muss nachgewiesen werden, dass das Fahrzeug die folgenden Anforderungen erfiillt:

— Es muss die Temperaturzone T2 gemafd Abschnitt 4.2.6.1.1 ausgewahlt werden.

— Es miissen schwierige Bedingungen bei Schnee, Eis und Hagel gemifl Abschnitt 4.2.6.1.2 ausgewdahlt werden
(mit Ausnahme des Szenarios ,Schneeverwehungen).

Besondere Bedingungen fiir Finnland

Fir einen uneingeschrinkten Zugang von Fahrzeugen zum finnischen Schienennetz unter winterlichen
Bedingungen muss nachgewiesen werden, dass das Fahrzeug die folgenden Anforderungen erfiillt:

— Es muss die Temperaturzone T2 gemif Abschnitt 4.2.6.1.1 ausgewiahlt werden.

— Es missen schwierige Bedingungen bei Schnee, Eis und Hagel gemifl Abschnitt 4.2.6.1.2 ausgewdahlt werden
(mit Ausnahme des Szenarios ,Schneeverwehungen).

— Beziiglich des Bremssystems wird in Finnland uneingeschrinkter Zugang bei winterlicher Witterung gewihrt,
wenn die folgenden Anforderungen erfiillt sind:

— In Triebziigen oder Reisezugwagen mit einer Nenngeschwindigkeit iiber 140 km/h sind mindestens die
Hilfte aller Drehgestelle mit einer Magnetschienenbremse ausgeriistet.

— In Triebziigen oder Reisezugwagen mit einer Nenngeschwindigkeit iiber 180 kmj/h sind alle Drehgestelle mit
einer Magnetschienenbremse ausgeriistet.

Besondere Bedingungen fiir Frankreich

In Frankreich wird uneingeschrankter Zugang bei winterlicher Witterung gewahrt, wenn die folgende Anforderung
erfullt ist:

— Lokomotiven und Triebkopfe miissen mit Sandstreuanlagen ausgeriistet sein.

Besondere Bedingungen fiir Deutschland

In Deutschland wird uneingeschrinkter Zugang bei winterlicher Witterung gewihrt, wenn die folgende
Anforderung erfullt ist:

— Lokomotiven und Triebkopfe miissen mit Sandstreuanlagen ausgeriistet sein.
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Besondere Bedingungen fiir Griechenland

Fir den uneingeschrinkten Zugang der Fahrzeuge zum griechischen Schienennetz unter sommerlichen
Bedingungen muss die Temperaturzone T3 gemafS Abschnitt 4.2.6.1.1 ausgewdhlt werden.

In Griechenland wird uneingeschrinkter Zugang bei winterlicher Witterung gewidhrt, wenn die folgende
Anforderung erfullt ist:

— Triebfahrzeuge miissen mit Sandstreuanlagen ausgeriistet sein.

Besondere Bedingungen fiir Portugal
Fiir den uneingeschriankten Zugang der Fahrzeuge zum portugiesischen Schienennetz unter
a) sommerlichen Bedingungen, muss die Temperaturzone T3 gemifl Abschnitt 4.2.6.1.1 ausgewdahlt werden,

b) winterlichen Bedingungen, miissen Lokomotiven mit Sandstreuanlagen ausgeriistet sein.

Besondere Bedingungen fiir Spanien

Fir den uneingeschrinkten Zugang der Fahrzeuge zum spanischen Schienennetz unter sommerlichen Bedingungen
muss die Temperaturzone T3 gemifl Abschnitt 4.2.6.1.1 ausgewdahlt werden.

Besondere Bedingungen fiir Schweden

Fir den uneingeschrinkten Zugang von Fahrzeugen zum schwedischen Schienennetz unter winterlichen
Bedingungen muss nachgewiesen werden, dass das Fahrzeug die folgenden Anforderungen erfiillt:

— Es muss die Temperaturzone T2 gemifl Abschnitt 4.2.6.1.1 ausgewahlt werden.
— Es miissen schwierige Bedingungen bei Schnee, Eis und Hagel gemifl Abschnitt 4.2.6.1.2 ausgewihlt werden.
164. Abschnitt 7.5 erhilt folgende Fassung:
,7.5.  Im Zuge der Uberarbeitung oder bei anderen Aktivititen der Agentur zu beriicksichtigende
Aspekte

Zusitzlich zu der Analyse, die bei der Ausarbeitung dieser TSI durchgefithrt wurde, wurden bestimmte Aspekte
ermittelt, die fiir die zukiinftige Entwicklung des Eisenbahnsystems der EU von Interesse sind.

Diese Aspekte lassen sich in drei verschiedene Gruppen gliedern:

1. Aspekte, die bereits Teil eines Eckwertes der TSI sind und die bei der Uberarbeitung der TSI zu einer Weiterent-
wicklung der entsprechenden Spezifikation fithren konnen;

2. Aspekte, die beim derzeitigen Stand nicht als Eckwert betrachtet werden, aber dennoch Gegenstand von
Forschungsprojekten sind;

3. Aspekte, die im Rahmen laufender Studien zum EU-Eisenbahnsystem relevant sind, jedoch nicht in den
Anwendungsbereich von TSI fallen.

Diese Aspekte werden nachfolgend aufgefithrt und gemaf der Gliederung in Abschnitt 4.2 der TSI klassifiziert.
7.5.1.  Aspekte in Bezug auf Eckwerte dieser TSI

7.5.1.1. Radsatzlastparameter (Abschnitt 4.2.3.2.1)
Dieser Eckwert betrifft die Schnittstelle zwischen Infrastruktur und Fahrzeug in Bezug auf Vertikallasten.

Notwendig ist eine Weiterentwicklung der Streckenkompatibilititspriifung im Hinblick auf die statische und
dynamische Kompatibilitat.

Was die dynamische Kompatibilitit betrifft, gibt es noch keine harmonisierte Klassifizierungsmethode fiir
Fahrzeuge, die Anforderungen in Bezug auf die Kompatibilitit mit dem dynamischen Lastmodell HSLM (High
Speed Load Model) beinhaltet:

— Die Anforderungen der TSI LOC&PAS sollten auf der Grundlage der Erkenntnisse des CEN zur Erweiterung von
EN 1991-2 Anhang E mit entsprechenden Anforderungen an Fahrzeuge fir die dynamische Kompatibilitit,
einschliefSlich der Kompatibilitit mit HSLM-konformen Bauwerken, weiterentwickelt werden.

— Aufgenommen werden sollten neue grundlegende Konstruktionsmerkmale ,Ubereinstimmung der Fahrzeugkon-
struktion mit dem dynamischen Lastmodell HSLM (High Speed Load Model)".
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— In die Anlage D.1 der TSI OPE sollte ein harmonisiertes Verfahren fur die Streckenkompatibilititspriifung auf der
Grundlage des RINF und des ERATV aufgenommen werden.

— Zur Erleichterung automatischer Streckenkompatibilititspriifungen sollten die gemd8 dem RINF-
Kennwert 1.1.1.1.2.4.4 verlangten Dokumente soweit wie mdglich harmonisiert werden.

7.5.1.2. Nicht verwendet

7.5.1.3. Aerodynamische Wirkungen bei Schottergleisen (Abschnitt 4.2.6.2.5)

Fir Einheiten mit bauartbedingten Hochstgeschwindigkeiten von iiber 250 km/h wurden Anforderungen an die
aerodynamischen Wirkungen auf Schottergleise aufgestellt.

Da es nach dem derzeitigen Stand nicht maoglich ist, eine harmonisierte Anforderung oder Bewertungsmethode
festzulegen, ist die Anwendung nationaler Vorschriften nach der TSI zulissig.

Dies gilt es im Hinblick auf Folgendes zu tiberpriifen:

— Durchfithrung einer Studie zum Auftreten von Schotterflug und zu den entsprechenden Auswirkungen auf die
Sicherheit (falls zutreffend).

— Entwicklung einer harmonisierten, kostengiinstigen Methode, die EU-weit gilt.

7.5.2.  Aspekte, die mit keinem Eckwert dieser TSI in Zusammenhang stehen, aber Gegenstand von
Forschungsprojekten sind

7.5.2.1. Nicht verwendet

7.5.2.2. Weitere Arbeiten im Zusammenhang mit den Bedingungen fiir eine Fahrzeugtypgenehmigung
und/oder eine Genehmigung fiir das Inverkehrbringen ohne Beschrinkung auf ein bestimmtes
Verwendungsgebiet

Zur Erleichterung des freien Verkehrs von Lokomotiven und Reisezugwagen sind in Abschnitt 7.1.1.5 Bedingungen
fur die Erteilung einer Genehmigung fir das Inverkehrbringen ohne Beschrinkung auf ein bestimmtes
Verwendungsgebiet festgelegt.

Diese Bestimmungen sollten durch harmonisierte Grenzwerte fir Storstrome und Magnetfelder auf Ebene der
Einheiten ergidnzt werden, entweder als Prozentsatz des fiir eine beeinflussende Einheit festgelegten Wertes oder als
absolute Grenzwerte. Diese harmonisierten Grenzwerte werden auf der Grundlage der Sonderfille oder der
technischen Unterlagen bestimmt werden, auf die in Artikel 13 der TSI ZZS Bezug genommen wird, sowie auf der
Grundlage der kiinftigen Norm EN 50728, die 2024 veroffentlicht werden soll.

Die Spezifikation von Schnittstellen zwischen Reisezugwagen, die im freiziigigen Fahrbetrieb eingesetzt werden
sollen, sollte in Abschnitt 7.1.1.5.2 ndher ausgefithrt werden, um die Austauschbarkeit dieser Reisezugwagen (neue
und bestehende Reisezugwagen) zu erleichtern.

7.5.2.3. Ausriistung eines Fahrzeugs mit Fahrradstellplitzen — Auswirkung der Fahrgastrechte-Verordnung

Artikel 6 Absatz 4 der Verordnung (EU) 2021/782 des Europiischen Parlaments und des Rates (¥) legt die
Anforderungen fur die Ausriistung von Fahrzeugen mit Fahrradstellpldtzen fest.

Fahrradstellplitze miissen geschaffen werden im Falle
— einer umfangreichen Anderung der Gestaltung und Ausstattung des Fahrgastbereichs und

— wenn die oben genannte Aufriistung bestehender Fahrzeuge eine neue Genehmigung fir das Inverkehrbringen
von Fahrzeugen erforderlich macht.

Gemifl dem Grundsatz in Abschnitt 7.1.2.2 Absatz 1 konnen umfangreiche Aufriistungen, die andere Teile und
Eckwerte als die Gestaltung und Ausstattung des Fahrgastbereichs betreffen, nicht die Ausriistung der Fahrzeuge mit
Fahrradplitzen begriinden.

(*) Verordnung (EU) 2021/782 des Europiischen Parlaments und des Rates vom 29. April 2021 iiber die Rechte
und Pflichten der Fahrgaste im Eisenbahnverkehr (Neufassung) (ABl. L 172 vom 17.5.2021, S. 1).
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165. Die Anlagen werden wie folgt gedndert:
a) Die Inhaltstibersicht erhalt folgende Fassung:
~Anlage A: Nicht verwendet
Anlage B:  Spurweite 1 520 mm T
Anlage C:  Sonderbestimmungen fiir Gleisbaumaschinen
Anlage D:  Nicht verwendet
Anlage E:  Anthropometrische Mafle des Triebfahrzeugfiihrers
Anlage F:  Sicht nach vorn
Anlage G:  Wartung
Anlage H:  Bewertung des Teilsystems ,Fahrzeuge*
AnlageI:  Aspekte, fur die keine technische Spezifikation verfiigbar ist (offene Punkte)
AnlageJ:  In dieser TSI genannte technische Spezifikationen
Anlage J-1: Normen oder normative Dokumente
Anlage J-2: Technische Unterlagen
Anlage K:  Validierungsverfahren fiir neue Endstiicke von Magnetschienenbremsen (Mg-Bremsen)
Anlage L:  Anderungen der Anforderungen und Ubergangsregelungen*

b) Anlage C erhilt folgende Fassung:
»Anlage C

Sonderbestimmungen fiir Gleisbaumaschinen

C.1 Festigkeit der Fahrzeugstruktur
Die Anforderungen des Abschnitts 4.2.2.4 werden wie folgt erginzt:

Der Fahrzeugkasten muss den statischen Belastungen gemaf der in Anlage J-1 Index [1] genannten Spezifikation
oder den statischen Belastungen nach der in Anlage J-1 Index [51] genannten Spezifikation standhalten, ohne die
dort als zulidssig genannten Werte zu iiberschreiten.

In der in Anlage J-1 Index [51] genannten Spezifikation ist die jeweilige Struktur wie folgt kategorisiert:
— fiir Fahrzeuge mit Auflauf- oder Ablaufverbot: F-II;
— fuir alle anderen Fahrzeuge: F-I.

Die Beschleunigung in x-Richtung gemif8 der in Anlage J-1 Index [1] Tabelle 13 genannten Spezifikation oder
nach der in Anlage J-1 Index [51] Tabelle 10 genannten Spezifikation betrigt + 3 g.

C.2 Anheben und Abstiitzen

Der Fahrzeugkasten muss iiber Anhebestellen verfiigen, an denen das gesamte Fahrzeug sicher angehoben oder
abgestiitzt werden kann. Die Position der Anhebestellen und der Abstiitzpunkte ist zu definieren.

Zur Erleichterung der Arbeit bei Reparatur- oder Inspektionstitigkeiten oder beim Aufgleisen der Fahrzeuge
missen die Fahrzeuge an beiden Lingsseiten iiber mindestens zwei Anhebestellen verfiigen, an denen sie in
leerem oder beladenem Zustand angehoben werden konnen.

Damit Abstiitzvorrichtungen positioniert werden konnen, miissen unter den Anhebestellen freie Riume
vorhanden sein, die nicht durch feste Teile behindert werden. Die Lastfille miissen mit den in Anlage C.1
ausgewdhlten Lastfillen im Einklang stehen und gelten fiir das Anheben und Abstiitzen bei Vorgingen in der
Werkstatt und bei Wartungsvorgingen.

C.3 Dynamisches Fahrverhalten

Es ist zuldssig, das dynamische Fahrverhalten durch Fahrversuche oder durch Bezugnahme auf ein zugelassenes
Fahrzeug dhnlicher Bauart gemifl Abschnitt 4.2.3.4.2 dieser TSI oder durch Simulation zu ermitteln. Das
dynamische Fahrverhalten kann durch eine Simulation der Versuche nachgewiesen werden, die in der in
Anlage J-1 Index [9] genannten Spezifikation beschrieben ist (mit den nachstehend beschriebenen Ausnahmen),
sofern ein validiertes Modell fiir reprasentative Strecken und Betriebsbedingungen der Fahrzeuge vorliegt.
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Abweichend sind die folgenden zusitzlichen Regelungen zu beriicksichtigen:
i) Die vereinfachte Methode fiir diese Fahrzeugtypen muss immer akzeptiert werden;

ii) wenn das Fahrzeug die erforderliche Versuchsgeschwindigkeit nicht selbst erreichen kann, muss sie fur die
Versuche gezogen werden.

Ein Modell des Fahrzeugs, das fiir die Simulation des dynamischen Fahrverhaltens verwendet wird, ist durch einen
Vergleich der Ergebnisse des Modells mit den Ergebnissen eines Fahrversuchs zu validieren, wobei die gleichen
Eingabewerte zur Charakterisierung des Fahrwegs zu verwenden sind.

Ein validiertes Modell ist ein Simulationsmodell, das durch einen tatsichlichen Fahrversuch verifiziert wurde, bei
dem die Federung in ausreichendem Mafe erregt wurde und bei dem auf gleichem Versuchsgleis ein enger
Zusammenhang zwischen den Ergebnissen des Fahrversuchs und den Prognosen des Simulationsmodells besteht.
C.4 Beschleunigung bei Hochstgeschwindigkeit
Fiir Sonderfahrzeuge ist keine Restbeschleunigung gemifl Abschnitt 4.2.8.1.2 Absatz 5 erforderlich.

¢) Der Inhalt von Anlage D wird durch ,Nicht verwendet* ersetzt.

d) Anlage E erhilt folgende Fassung:
,Anlage E

Anthropometrische Mafle des Triebfahrzeugfiihrers

Die folgenden Daten entsprechen dem Stand der Technik und miissen beriicksichtigt werden.

— Grundlegende anthropometrische Mafe fiir Triebfahrzeugfithrer minimaler und maximaler Korpergrofe:
Die in der in Anlage J-1 Index [62] genannten Spezifikation angegebenen Maf3e sind zu beriicksichtigen.”

e) Anlage F erhilt folgende Fassung:
~Anlage F

Sicht nach vorn

F.1. Allgemeines

Die Auslegung des Fihrerraums muss die Sicht des Triebfahrzeugfithrers auf alle externen Informationen
unterstiitzen, die dieser beim Fahren beachten muss, und den Triebfahrzeugfithrer vor dufleren Einfliissen
schiitzen, die die Sicht beeintrachtigen konnen. In diesem Zusammenhang sind die folgenden Anforderungen zu
erfiillen:

— Potenziell ermiidendes Flimmern am unteren Rand der Stirnscheibe muss reduziert werden.

— Vorrichtungen zum Schutz vor Sonneneinstrahlung oder vor Blendung durch Fernlicht von Ziigen aus der
Gegenrichtung miissen vorhanden sein und diirfen die Sicht des Triebfahrzeugfiihrers auf externe Zeichen,
Signale und andere optische Informationen nicht behindern.

— Die Position von Ausriistung im Fithrerraum darf die Sicht des Triebfahrzeugfithrers auf externe
Informationen nicht verdecken oder verzerren.

— Abmessungen, Position, Formgebung und Oberfliche (einschlieflich Instandhaltung) der Fenster diirfen die
Sicht des Triebfahrzeugfiihrers nach auflen nicht behindern, sondern miissen die Fahrtatigkeit unterstiitzen.

— Position, Art und Qualitdt der Reinigungs- und Riumeinrichtungen der Stirnscheiben miissen sicherstellen,
dass der Triebfahrzeugfihrer unter den meisten Wetter- und Betriebsbedingungen eine klare Sicht nach
auflen behilt, und diirfen die Sicht des Triebfahrzeugfiihrers nach aufen nicht behindern.

— Der Fithrerraum ist so auszulegen, dass der Triebfahrzeugfiihrer beim Fahren nach vorne schaut.

— Der Fithrerraum muss so ausgelegt sein, dass der Triebfahrzeugfithrer gemidf der in Anlage J-1 Index [62]
genannten Spezifikation von seinen stehenden und/oder sitzenden Fahrpositionen aus eine klare und
uneingeschrinkte Sichtlinie auf ortsfeste Signale links und rechts des Gleises hat.

Die Vorschriften in dieser Anlage regeln die Sichtbedingungen in jede Fahrtrichtung bei einem geraden Gleis und
in Kurven mit einem Bogenhalbmesser von mindestens 300 m. Sie gelten fiir die Position(en) des Triebfahr-
zeugfithrers.
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Hinweise:

Bei einem Fithrerraum mit zwei Triebfahrzeugfithrersitzen (Option mit zwei Fahrpositionen) gelten sie fiir beide
Sitzpositionen.

Fiir Lokomotiven mit Mittelfiihrerraum und fiir Sonderfahrzeuge werden in der TSI in Abschnitt 4.2.9.1.3.1
besondere Bedingungen beschrieben.
F.2. Referenzposition des Fahrzeugs in Bezug auf das Gleis:
Die in Anlage J-1 Index [62] genannte Spezifikation muss angewendet werden.
Die Vorrite und die Zuladung werden gemdfl der in Anlage J-1 Index [6] genannten Spezifikation und nach
Abschnitt 4.2.2.10 beriicksichtigt.
F.3. Referenzposition fiir die Augen des Zugpersonals
Die in Anlage J-1 Index [62] genannte Spezifikation muss angewendet werden.
Die Augen des Triebfahrzeugfithrers missen bei sitzender Fahrposition mindestens 500 mm von der Stirnscheibe
entfernt sein.
F.4. Sichtbedingungen
Die in Anlage J-1 Index [62] genannte Spezifikation muss angewendet werden.”
f) Anlage H Tabelle H.1 wird wie folgt gedndert:
i) (betrifft nicht die deutsche Fassung)

ii) Die Zeile ,maximale Stromaufnahme bei Stillstand fiir Gleichstromsysteme* erhilt folgende Fassung:

~Maximale 42825 | X X (nur fiir entf.“ —
Stromaufnahme im Gleichstromsys-
Stillstand teme)

Der Titel ,Storungen des Energiesystems® wird durch ,Oberschwingungen und dynamische Effekte
AC-Systeme*” ersetzt.

Die Zeile ,Verbrennungs- und andere thermische Antriebssysteme” wird gestrichen.
v)  (betrifft nicht die deutsche Fassung)

vi) Die Zeile ,Wasserbefiillungsanlagen” wird gestrichen.
g) Anlage I erhilt folgende Fassung:
»Anlage [
Aspekete, fiir die keine technische Spezifikation verfiigbar ist

(offene Punkte)

Offene Punkte im Zusammenhang mit der technischen Kompatibilitidt zwischen Fahrzeug und Schienennetz:

Technischer Aspekt, der in der

Element des Teilsystems ,Fahrzeuge | Abschnitt dieser TSI | vorliegenden TSI nicht behandelt Bemerkungen

wird
Kompatibilitit mit Zugortungs-/ | 4.2.3.3.1 Siehe Spezifikation in Offene Punkte sind auch in der
Gleisfreimeldeanlagen Anlage J-2 Index [A] TSI ZZS genannt.
Dynamisches Fahrverhalten bei | 4.2.3.4.2 Dynamisches Fahrverhalten; | In der TSI genannte normative
Fahrzeugen fur Netze mit einer | 4.2.3.4.3 dquivalente Konizitit Dokumente beruhen auf

Spurweite von 1 520 mm

Erfahrungen mit Netzen der
Spurweite 1 435 mm.
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Aquivalente Konizitit fiir Netze | 4.2.3.4.3 Dynamisches Fahrverhalten; | In der TSI genannte normative
der Spurweite 1 600 mm dquivalente Konizitit Dokumente beruhen auf
Erfahrungen mit Netzen der
Spurweite 1 435 mm.

Kraftschluss-unabhingiges 42483 Wirbelstrombremse Die Nutzungsbedingungen von
Bremssystem Wirbelstrombremsen sind im
Hinblick auf die technische
Kompatibilitit mit dem Gleis
nicht harmonisiert.

Aerodynamische Wirkungen 4.2.6.2.5 Grenzwert und Arbeiten im CEN dauern an.
auf Schottergleise fiir Fahrzeuge Konformititsbewertung zur | Auch in der TSI INF ein offener
mit bauartbedingter Begrenzung der Risiken durch | Punkt.

Hochstgeschwindigkeit Schotterflug

> 250 km/h

Offene Punkte, die sich nicht auf die technische Kompatibilitit von Fahrzeug und Schienennetz beziehen:

Technischer Aspekt, der in der
Element des Teilsystems ,Fahrzeuge | Abschnitt dieser TSI | vorliegenden TSI nicht behandelt Bemerkungen
wird
Systeme zur Eindimmung und | 4.2.10.3.4 Konformititsbewertung von | Vom CEN auf Ersuchen der ERA
Bekidmpfung von Brinden FCCS, die nicht in um Veroffentlichung einer
Trennwinden tiber den entsprechenden Norm
gesamten Querschnitt entwickeltes Verfahren zur
bestehen. Bewertung der Wirksamkeit von
Mafinahmen zur Eindimmung
der Ausbreitung von Feuer und
Rauch.”
h) Anlage J erhilt folgende Fassung:
,Anlage |
In dieser TSI genannte technische Spezifikationen
J-1 Normen oder normative Dokumente
Index Zu bewertende Merkmale TSI-Abschnitt Verbindliche. Norm-
Abschnitte

[1] EN 12663-1:2010+A1:2014

Bahnanwendungen - Festigkeitsanforderungen an Wagenkisten von Schienenfahrzeugen - Teil 1:
Lokomotiven und Personenfahrzeuge (und alternatives Verfahren fiir Giiterwagen)

[1.1] Innere Kupplung bei Gelenktriebwagen 4.2.2.2.2(3) 6.5.3,6.7.5

[1.2] Festigkeit der Fahrzeugstruktur — Allgemeines 4.2.2.4 (3) 5.1,5.2,5.3,5.4,5.6

[1.3] Festigkeit der Fahrzeugstruktur — Priifmethode 4.2.2.4 (4) 9.2,9.3

[1.4] Festigkeit der Fahrzeugstruktur — alternative Anlage C 6.1 bis 6.5
Anforderungen fiir Gleisbaumaschinen Abschnitt C.1

[1.5] Anheben und Abstiitzen — Lasten fiir die 4.2.2.6 (9) 6.3.2,6.3.3
Strukturauslegung

[1.6] Anheben und Abstiitzen — Nachweis der Festigkeit 4.2.2.6 (9) 9.2,9.3
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[1.7] Befestigung von Ausriistung an der Wagenkastenstruktur | 4.2.2.7 (3) 6.5.2,6.7.3
[1.8] Strukturelle Konstruktion des Drehgestellrahmens — 4.2.3.5.1(2) 6.5.1,6.7.2

Verbindung zwischen Wagenkasten und Drehgestell
[2] EN 16839:2022
Bahnanwendungen - Schienenfahrzeuge — Anordnung der Bauteile am Kopfstiick
[2.1] Zugang des Zugpersonals bei Kupplungs- und 42225 (2) 4
Entkupplungsvorgingen — Bereich fiir die
Rangierbegleiter
[2.2] Endkupplung — Kompatibilitit der Einheiten — manuelle | 4.2.2.2.3 b) B-2) (1) 5,6
UIC-Kupplungen
Installation der Puffer und Schraubenkupplungen
[2.3] Abmessungen und Gestaltung der Bremsleitungen, 4.2.2.2.3b)B-2) (2) 7,8
Bremsschlduche, Bremskupplungen und Bremsventile
[2.4] Abschleppkupplung — Schnittstelle mit der zu bergenden | 4.2.2.2.4 (3) a) 7
Einheit
[3] EN 15227:2020
Bahnanwendungen — Anforderungen an die Kollisionssicherheit von Schienenfahrzeugen
[3.1] Passive Sicherheit — Allgemeines 4.2.2.5 4,5,6,7und
Anhinge B, C, D
(ausgenommen
Anhang A)
[3.2] Passive Sicherheit — Kategorisierung 4.2.2.5 (5) 5.1 — Tabelle 1
[3.3] Passive Sicherheit — Szenarien 4.2.2.5 (6) 5.2,5.3,5.4
(ausgenommen
Anhang A)
[3.4] Passive Sicherheit — Anforderungen 4.2.2.5(7) 6.1,6.2,6.3,6.4
(ausgenommen
Anhang A)
[3.5] Passive Sicherheit — Hindernis-Abweiser 4.2.2.5(8) 6.5.1
[3.6] Bahnriumer 4.2.3.7 6.6.1
[3.7] Umweltbedingungen — Hindernis-Abweiser 4.2.6.1.2 (4) 6.5.1
[4] EN 16404:2016
Bahnanwendungen — Anforderungen fiir das Aufgleisen und Bergen von Schienenfahrzeugen
[4.1] Anheben und Abstiitzen — Geometrie fester 4.2.2.6 (7) 5.2,53
Anhebestellen/Abstiitzpunkte
[4.2] Anheben und Abstiitzen — Geometrie beweglicher 4.2.2.6 (7) 5.2,5.3
Anhebestellen/Abstiitzpunkte
[5] EN 15877-2:2013
Bahnanwendungen - Kennzeichnungen von Schienenfahrzeugen - Teil 2: Au8enanschriften an
Personenfahrzeugen, Triebfahrzeugeinheiten, Lokomotiven und Gleisbaumaschinen
[5.1] Anheben und Abstiitzen — Kennzeichnung 4.2.2.6 (8) 4.5.19
[5.2] Reisezugwagen, die fiir den Einsatz im freiziigigen 7.1.1.5.1 (23) 455.1,45.6.3

Fahrbetrieb ausgelegt sind
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[6] EN 15663:2017+A1:2018

Bahnanwendungen - Fahrzeugreferenzmassen

[6.1] Lastzustdnde und gewogene Masse — Lastbedingungen 4.2.2.10 (1) 4.5
[6.2] Lastzustdnde und gewogene Masse — den Lastzustinden 4.2.2.10 (2) 4.1,4.2,4.3,4.4,4.5,
zugrunde liegende Annahmen 56,71,7.2,7.3
(Auslegungsbedin-
gungen)
[7] EN 15273-2:2013+A1:2016

Bahnanwendungen - Begrenzungslinien — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien

[7.1] Fahrzeugbegrenzungslinie — Methode, Bezugsprofile 4.2.3.1(3), (4) 5 und je nach Profil:
Anhang A (G1), B (GA,
GB, GO), C (GBI,
GB2),D (GI3),E(G2),F
(FIN1), G (FR3.3), H
(BE1, BE2, BE3), I (Ptb,
Ptb+, PTc), ] (SEa, Sec),
K (OSJD), L (DE1 DE2
DE3), M (NLINL2), P

(GHE16....)
[7.2] Fahrzeugbegrenzungslinie — Methode, Bezugsprofile 4.2.3.1 (5) A3.12
Priifung der Begrenzungslinie fiir Stromabnehmer
[7.3] Fahrzeugbegrenzungslinie — Methode, Bezugsprofile 4.2.4.8.3(3) 5 und je nach Profil:
Priifung der Wirbelstrombremsen Anhang A (G1), B (GA,

GB, GO), C (GBI,
GB2),D (GI3),E(G2),F
(FIN1), G (FR3.3), H
(BE1, BE2, BE3), I (Ptb,
Ptb+, PTc), J (SEa, Sec),
K (OSJD), L (DE1 DE2
DE3), M (NLINL2), P
(GHE16...)

[8] EN 15437-1:2009

Bahnanwendungen — Zustandsiiberwachung von Radsatzlagern — Schnittstellen und
Gestaltungsanforderungen - Teil 1: Hei8liuferortungsanlagen und Radsatzlagergehiiusegestaltung

[8.1] Uberwachung des Zustands der Radsatzlager — von der 4.2.3.3.2.2 (1), (2a) 5.1,5.2
streckenseitigen Ausriistung tiberwachter Bereich 7.3.2.3
[9] EN 14363:2016+A2:2022

Bahnanwendungen - Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der fahrtechnischen
Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen — Fahrverhalten und stationire Versuche

[9.1] Radsatzlastbereich 42341, 1.1,5.3.2
42.3.4.2 (4)
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[9.2] Kombination(en) aus Geschwindigkeit und 4.2.3.4.2 (3) 1.4,7.3.1
Uberhohungsfehlbetrag

[9.3] Parameter der Fahrwegbeanspruchung 4.2.3.4.2 (5) 7.5.1,7.5.3

[9.4] Dynamisches Fahrverhalten — Grenzwerte fiir 423.4.2.1 7.5.1,7.5.2
Fahrsicherheit

[9.5] Dynamisches Fahrverhalten — Grenzwerte der 4.2.3.4.2.2(1) 7.5.1,7.5.3
Fahrwegbeanspruchung

[9.6] Sicherheit gegen Entgleisen in Gleisverwindungen 6.2.3.3 (1) 4,5,6.1

[9.7] Dynamisches Fahrverhalten — Nachweismethode 6.2.3.4 (1) 7

[9.8] Dynamisches Fahrverhalten — Kriterien fiir die Bewertung | 6.2.3.4 (1) 4,5

[9.9] Entwurfswerte fiir neue Radprofile — Ermittlung der 6.2.3.6 (1) Anhang O, Anhang P
dquivalenten Konizitdt

[9.10] Konformitit der Fahrzeuge mit Schienenneigung 7.1.2 Tabelle 17a 4,56,7

Hinweis ()

[9.11] Bestimmunyg fiir Sonderfahrzeuge: Simulation der Anlage C Anhang T
Versuche Abschnitt C.3

[10] EN 15528:2021
Bahnanwendungen - Streckenklassen zur Behandlung der Schnittstelle zwischen Lastgrenzen der
Fahrzeuge und Infrastruktur

[10.1] EN-Streckenklasse als Ergebnis einer Kategorisierung der | 4.2.3.2.1 (2) 6.1,6.3, 6.4
Einheit

[10.2] Standardwert der Zuladung auf Stehflichen 4.2.3.2.1 (2a) Tabelle 4 Spalte 2

[10.3] Dokumentation aus der die verwendete Zuladung auf 4.2.3.2.1 (2¢) 6.4.1
Stehflachen hervorgeht

[11] EN 13749:2021
Bahnanwendungen — Radsitze und Drehgestelle — Festlegungsverfahren fiir
Festigkeitsanforderungen an Drehgestellrahmen

[11.1] Strukturelle Konstruktion des Drehgestellrahmens 4.2.3.5.1 (1) 6.2

42.3.5.1 (3)

[12] EN 14198:2016+A1:2018+A2:2021
Bahnanwendungen — Bremsen — Anforderungen an die Bremsausriistung lokbespannter Ziige

[12.1] Bremsen — Art des Bremssystems, UIC-Bremssystem 4243 5.4

[12.2] Reisezugwagen, die fiir den Einsatz im freiziigigen 7.1.1.5.2 (3) 5.3.2.6,5.4

Fahrbetrieb ausgelegt sind
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[13] EN 14531-1:2015+A1:2018
Bahnanwendungen - Verfahren zur Berechnung der Anhalte- und Verzogerungsbremswege und
der Feststellbremsung — Teil 1: Allgemeine Algorithmen
[13.1] Bremsvermogen — Berechnung — Allgemeines 4.2.4.5.1 (1) 4
[13.2] Schnellbremsvermdgen — Berechnung 4.2.4.5.2 (3) 4
[13.3] Betriebsbremsvermagen — Berechnung 4.2.4.5.3 (1) 4
[13.4] Bremsleistung der Feststellbremse — Berechnung 4.2.4.5.5 (3) 5
[13.5] Bremsvermogen — Reibungskoeffizient 4.2.4.5.1(2) 4.4.6
[13.6] Schnellbremsvermogen — Ansprechzeit/Verzugszeit 4.2.4.5.2 (1) 4482.1,44.8.3
[14] EN 14531-2:2015
Bahnanwendungen — Verfahren zur Berechnung der Anhalte- und Verzogerungsbremswege und
der Feststellbremsung — Teil 2: Schrittweise Berechnungen fiir Zugverbinde oder Einzelfahrzeuge
[14.1] Bremsvermogen — Berechnung — Allgemeines 4.2.4.5.1 (1) 4,5
[14.2] Schnellbremsvermdgen — Berechnung 4.2.4.5.2 (3) 4,5
[14.3] Betriebsbremsvermogen — Berechnung 4.2.4.5.3 (1) 4,5
[15] EN 15595:2018+AC:2021
Bahnanwendungen — Bremse — Gleitschutz
[15.1] Gleitschutzsystem — Auslegung 4.2.4.6.2 (6) 5.1,5.2,5.4
[15.2] Gleitschutzsystem — Priifmethode und Priifprogramm 6.1.3.2 (1) 6.1.1,6.2,6.5,7
[15.3] Gleitschutzsystem — Rolliiberwachung 4.2.4.6.2 (8) 5.1.7
[15.4] Gleitschutzsystem — Methode der Leistungspriifung 6.2.3.10 (1) 6.3,7
[16] EN 16207:2014 + A1:2019
Bahnanwendungen — Bremse — Anforderungen an Funktion und Leistungsfihigkeit von
Magnetschienenbremssystemen fiir Schienenfahrzeuge
[16.1] Magnetschienenbremse 4.2.4.8.2 (3) Anhang C
Anlage K
[17] EN 14752:2019+A1:2021
Bahnanwendungen - Seiteneinstiegssysteme fiir Schienenfahrzeuge
[17.1] Hinderniserkennung (Tiiren) — Empfindlichkeit 4.2.5.5.3 (5) 5.2.1.4.1
[17.2] Hinderniserkennung (Tiiren) — maximale Kraft 4.2.5.5.3 (5) 5.2.1.4.2.2




L 222/288 Amtsblatt der Europiischen Union 8.9.2023
[17.3] Tiir-Notoffner — Offnen einer Tiir durch manuelle Kraft | 4.2.5.5.9 (6) 5.5.1.5
[17.4] Reisezugwagen, die fiir den Einsatz im freiziigigen 7.1.1.5.2(10) 5.1.1,5.1.2,5.1.5,
Fahrbetrieb ausgelegt sind — Bedienelemente von Tiiren 5.1.6
[18] EN 50125-1:2014
Bahnanwendungen — Umweltbedingungen fiir Betriebsmittel - Teil 1: Betriebsmittel auf
Bahnfahrzeugen
[18.1] Umweltbedingungen — Temperatur 4.2.6.1.1 (1) 4.3
[18.2] Umweltbedingungen — Schnee, Eis und Hagel 4.2.6.1.2 (1) 4.7
[18.3] Umweltbedingungen — Temperatur 7.1.1.5.2 (4) 4.3
[19] EN 14067-6:2018
Bahnanwendungen — Aerodynamik - Teil 6: Anforderungen und Priifverfahren zur Bewertung von
Seitenwind
[19.1] Aerodynamische Wirkungen — Seitenwind, Priifmethode | 4.2.6.2.4 (2) 5
[19.2] Aerodynamische Wirkungen — Seitenwind, Einheiten mit | 4.2.6.2.4 (3) 5
einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von
250 km/h oder dariiber
[20] EN 15153-1:2020
Bahnanwendungen — Optische und akustische Warneinrichtungen fiir Schienenfahrzeuge - Teil 1:
Leuchten fiir Fernlichter, Spitzen- und Schlusssignale fiir Vollbahnen
[20.1] Fernlichter — Farbe 42.7.1.1(4) 5.3.3
[20.2] Fernlichter — Lichtstirke voll aufgeblendete und 4.2.7.1.1(5) 5.3.3, 5.3.4 Tabelle 2
abgeblendete Fernlichter Zeile 1
[20.3] Fernlichter — Moglichkeit zur Einstellung 4.2.7.1.1 (6) 5.3.3,5.3.5
[20.4] Spitzenlichter — Farbe 4.2.7.1.2 (6) (a) 5.4.3.1 Tabelle 4
[20.5] Spitzenlichter — spektrale Strahlungsverteilung 4.2.7.1.2 (6) (b) 5.4.3.2
[20.6] Spitzenlichter — Lichtstirke 4.2.7.1.2 (6) (c) 5.4.4 Tabelle 6
[20.7] Schlusslichter — Farbe 4.2.7.1.3 (4) (a) 5.5.3 Tabelle 7
[20.8] Schlusslichter — Lichtstirke 4.2.7.1.3 (4) (b) 5.5.4
Tabelle 8
[20.9] Fernlichter — Farbe 6.1.3.3 (1) 5.3.3,6.3
[20.10] Fernlichter — Lichtstirke 6.1.3.3 (1) 5.3.3, 6.4
[20.11] Spitzenlichter — Farbe 6.1.3.4 (1) 6.3
[20.12] Spitzenlichter — Lichtstirke 6.1.3.4 (1) 6.4
[20.13] Schlussleuchten — Farbe 6.1.3.5 (1) 6.3
[20.14] Schlussleuchten — Lichtstirke 6.1.3.5 (1) 6.4
[20.15] Spitzenlichter — Moglichkeit zur Einstellung 42.7.1.2(7) 5.4.5
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[21] EN 15153-2:2020
Bahnanwendungen — Optische und akustische Warneinrichtungen fiir Schienenfahrzeuge — Teil 2:
Signalhérner fiir Vollbahnen
[21.1] Schalldruckpegel von Signalhérnern 4.2.7.2.2(1) 5.2.2
[21.2] Signalhorn — akustisches Signal 6.1.3.6 (1) 6
[21.3] Signalhorn — Schalldruckpegel 6.1.3.6 (1) 6
[21.4] Signalhorn — Schalldruckpegel 6.2.3.17 (1) 6
[22] EN 50388-1:2022
Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen und Fahrzeuge —
Technische Kriterien fiir die Koordination zwischen elektrischen
Bahnenergieversorgungssystemen und Fahrzeugen zum Erreichen der Interoperabilitit - Teil 1:
Allgemeines
[22.1] Nutzbremse mit Riickfithrung der Energie in die 4.2.8.2.3 (1) 12.2.1
Oberleitung
[22.2] Maximal zuldssige Leistungs- und Stromaufnahme aus der | 4.2.8.2.4 (2) 7.3
Oberleitung — automatische Stromregelung
[22.3] Leistungsfaktor — Priifmethode 4.2.8.2.6 (1) 6
[22.4] Oberschwingungen und dynamische Effekte in 4.2.8.2.7 (1) 10
AC-Systemen — (ausgenommen 10.2)
[22.5] Elektrischer Schutz des Zuges — Koordination des 4.2.8.2.10 (3) 11
Schutzes
[22.6] Hauptleistungsschalter — Koordination des Schutzes 5.3.12Nr. 4 11.2,11.3
[22.7] Maximal zuldssige Leistungs- und Stromaufnahme aus der | 6.2.3.18 (1) 15.3.1
Oberleitung — Priifmethode
[22.8] Leistungsfaktor — Priifmethode 6.2.3.19 (1) 15.2
[23] EN 50206-1:2010
Bahnanwendungen - Schienenfahrzeuge - Merkmale und Priifungen von Stromabnehmern -
Teil 1: Stromabnehmer fiir Vollbahnfahrzeuge
[23.1] Arbeitsbereich des Stromabnehmers bezogen auf die 4.2.8.2.9.1.2 (2) 42,6.2.3
Hohe (Ebene der IK) — Merkmale
[23.2] Strombelastbarkeit des Stromabnehmers (Ebene der IK) 4.2.8.2.9.3a(2) 6.13.2
[23.3] Absenken der Stromabnehmer (Fahrzeugebene) — 4.2.8.2.9.10 (1) 4.7
Zeitspanne zum Absenken der Stromabnehmer
[23.4] Absenken der Stromabnehmer (Fahrzeugebene) — 4.2.8.2.9.10 (3) 4.8
Vorrichtung zur automatischen Absenkung
[23.5] Stromabnehmer — Priifmethode 6.1.3.7 (2) 6.3.1
[24] EN 50367:2020+A1:2022
Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen und Fahrzeuge — Kriterien zur Erreichung der technischen
Kompatibilitit zwischen Dachstromabnehmern und Oberleitung
[24.1] Maximale Stromaufnahme im Stillstand 4.2.8.2.5 (1) Tabelle 5 von 7.2
[24.2] Geometrie der Stromabnehmerwippe 4.2.8.2.9.2 (5) 5.3.2.3
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[24.3] Geometrie der Stromabnehmerwippe — Typ 1 600 mm 4.2.8.2.9.2.1 (1) Anlage A.2
Abbildung A.6
[24.4] Geometrie der Stromabnehmerwippe — Typ 1 950 mm | 4.2.8.2.9.2.2 (1) Anlage A.2
Abbildung A.7
[24.5] Stromabnehmer — Temperatur des Fahrdrahts 6.1.3.7 (1a) 7.2
[25] Nicht verwendet
[26] EN 50119:2020
Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Oberleitungen fiir die elektrische Zugférderung
[26.1] Absenken der Stromabnehmer (Fahrzeugebene) — 4.2.8.2.9.10 (1) Tabelle 2
dynamischer Isolationsabstand
[27] EN 50153:2014-05/A1:2017-08/A2:2020-01
Bahnanwendungen - Fahrzeuge — SchutzmafSnahmen in Bezug auf elektrische Gefahren
[27.1] Schutz gegen elektrische Gefahren 4.2.8.4(1) 5,6,7,8
[28] EN 15152:2019
Bahnanwendungen - Frontscheiben fiir Schienenfahrzeuge
[28.1] Stirnscheibe — Widerstandsfihigkeit gegeniiber 4.2.9.2.1(2) 6.1
Projektilen
[28.2] Stirnscheibe — Splitterschutz 4.2.9.2.1(2) 6.1
[28.3] Stirnscheibe — Doppelbildtrennung 4.2.9.2.2(2) a) 5.2.1
[28.4] Stirnscheibe — optische Verzerrungen 4.29.2.2(2)b) 5.2.2
[28.5] Stirnscheibe — Triibung 4.2.9.2.2(2)¢) 5.2.3
[28.6] Stirnscheibe — Lichttransmission 4.2.9.2.2 (2) d) 5.2.4
[28.7] Stirnscheibe — Farborte 429222 ¢ 5.2.5
[28.8] Stirnscheibe — Merkmale 6.2.3.22 (1) 5.2.1 bis 5.2.5
6.1
[29] ENJIEC 62625-1:2013+A11:2017
Elektronische Betriebsmittel fiir Bahnen — Bordsystem zur Fahrdatenaufzeichnung - Teil 1:
Systemspezifikation
[29.1] Fahrdatenschreiber — Funktionsanforderungen 4.2.9.6 (2) a) 421,422,423,
4.2.4
[29.2] Fahrdatenschreiber — Aufzeichnungsleistung 4.2.9.6 (2) b) 43.1.2.2
[29.3] Fahrdatenschreiber — Integritdt 4.2.9.6 (2) ¢ 43.1.4
[29.4] Fahrdatenschreiber — Schutz der Datenintegritit 4.2.9.6 (2) d) 43.1.5
[29.5] Fahrdatenschreiber — Schutzniveau 4.2.9.6 (2) ¢) 43.1.7
[29.6] Fahrdatenschreiber — Uhrzeit und Datum 4.2.9.6 (2) ) 43.1.8
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[30] EN 45545-2:2020

Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen - Teil 2: Anforderungen an das
Brandverhalten von Materialien und Komponenten

[30.1] Mafinahmen zur Brandverhiitung — 4.2.10.2.1 (2) 4,56
Werkstoffanforderungen

[30.2] Spezielle Mainahmen fiir entflammbare Fliissigkeiten 4.2.10.2.2 (2) Tabelle 5

[31] EN 1363-1:2020

Feuerwiderstandspriifungen Teil 1: Allgemeine Anforderungen

[31.1] Mafinahmen zur Eindimmung von Brinden in 4.2.10.3.4 (3) 4 bis 12
Fahrzeugen fur den Personenverkehr — Priifung der
Trennwand

[31.2] Maflnahmen zur Einddmmung von Brinden in 4.2.10.3.5 (3) 4bis 12
Fahrzeugen fiir den Personenverkehr — Priifung der
Trennwand

[32] EN 13272-1:2019

Bahnanwendungen - Elektrische Beleuchtung in Schienenfahrzeugen des 6ffentlichen Verkehrs -
Teil 1: Vollbahnen

[32.1] Notbeleuchtungssystem — Umfang der Beleuchtung 4.2.10.4.1 (5) 43,53
[33] EN 50553:2012/A2:2020
Bahnanwendungen — Anforderungen an die Fahrfihigkeit im Brandfall an Bord von
Bahnfahrzeugen
[33.1] Fahrfihigkeit 4.2.10.4.4 (3) 56
[34] EN 16362:2013

Bahnanwendungen — Versorgungsdienste — Wassernachfiilleinrichtungen

[34.1] Schnittstelle fiir Wasserbefiillung 42.11.5(2) 41.2
Abbildung 1

[35] EN/IEC 60309-2:1999/A11:2004, A1:2007 und A2:2012

Stecker, Steckdosen und Kupplungen fiir industrielle Anwendungen - Teil 2: Anforderungen und
Hauptmafe fiir die Austauschbarkeit von Stift- und Buchsensteckvorrichtungen

[35.1] Besondere Anforderungen fiir das Abstellen von Ziigen — | 4.2.11.6 (2) 8
ortliche externe Hilfsenergieversorgung

[36] EN 16019:2014

Bahnanwendungen — Automatische Kupplung - Leistungsanforderungen, spezifische
Schnittstellengeometrie und Priifverfahren

[36.1] Automatische Mittelpufferkupplung — Typ 10 5.3.1(1) 4
Art der Endkupplung (mechanische und pneumatische
Schnittstelle des Kupplungskopfs)

[37] EN 15551:2022

Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Puffer

[37.1] Manuelle Endkupplung — UIC-Kupplung 5.3.2(1) 6.2.2, Anhang A
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[38] EN 15566:2022

Bahnanwendungen - Schienenfahrzeuge - Zugeinrichtung und Schraubenkupplung

[38.1] Manuelle Endkupplung — UIC-Kupplung 5.3.2(1) Anhinge B, C, D mit
Ausnahme der
Abmessung ,a‘ in
Anhang B
AbbildungB.1, die nur
zur Information dient

[39] EN 15020:2022

Bahnanwendungen — Abschleppkupplung - Leistungsanforderungen, spezifische
Schnittstellengeometrie und Priifverfahren

[39.1] Abschleppkupplung — Abschleppkupplung mit 5.3.3(1) 4.2.1,4.2.2,4.3,4.5.1,
Schnittstelle mit dem ,Typ 10* 4.5.2,4.6und 5.1.2
[40] EN 13979-1:2020

Bahnanwendungen - Radsitze und Drehgestelle - Vollrider — Technische Zulassungsverfahren —
Teil 1: Geschmiedete und gewalzte Rider

[40.1] Réider — Berechnungen der mechanischen Festigkeit 6.1.3.1 (1) 8

[40.2] Réider — Entscheidungskriterien fiir geschmiedete und 6.1.3.1 (2) 8
gewalzte Rader

[40.3] Réder — Spezifikation fiir weitere Priifmethode 6.1.3.1 (2) 8
(Priifstandversuch)
[40.4] Rader — Priifmethode 6.1.3.1 (5) 7

Thermomechanisches Verhalten

[41] EN 50318:2018+A1:2022

Bahnanwendungen - Stromabnahmesysteme - Validierung von Simulationssystemen fiir das
dynamische Zusammenwirken zwischen Dachstromabnehmer und Oberleitung

[41.1] Stromabnehmer — dynamisches Verhalten 6.1.3.7 (3) 5,6,7,89,10,11
[41.2] Stromabnehmer — Anordnung der Stromabnehmer 6.2.3.21 (2) 5,6,7,8,9,10,11
[42] EN 5031 7:2012/AC:2012+A1:2022

Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Anforderungen und Validierung von Messungen
des dynamischen Zusammenwirkens zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

[42.1] Stromabnehmer — Merkmale des Zusammenwirkens 6.1.3.7 (3) 3,4,5,6,7,8,9

[42.2] Dynamisches Verhalten der Stromabnehmer - 6.2.3.20 (1) 3,4,56,7,8,9
dynamische Priifungen

[42.3] Anordnung der Stromabnehmer 6.2.3.21 (2) 3,4,56,7,8,9
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[43] EN 50405:2015+A1:2016
Bahnanwendungen - Stromabnahmesysteme — Stromabnehmer fiir Oberleitungsfahrzeuge,
Priifverfahren fiir Schleifstiicke
[43.1] Schleifstiicke — Priifmethode 6.1.3.8 (1) 7.2,7.3
7.4,7.6
7.7
[44] EN 13674-1:2011+A1:2017
Bahnanwendungen — Oberbau - Schienen - Teil 1: Vignolschienen ab 46 kg/m
[44.1] Aquivalente Konizitit — Definitionen von 6.2.3.6 —Tabellen 12, | Abbildungen A.15,
Schienenprofilen 14 und 16 A.23 und A.24
[45] EN 13715:2020
Bahnanwendungen - Radsitze und Drehgestelle - Rider — Radprofile
[45.1] Aquivalente Konizitit — Radprofildefinitionen 6.2.3.6 (1), (2) und (3) | Anhang B und
Anhang C
[46] EN 13260:2020
Bahnanwendungen — Radsitze und Drehgestelle — Radsitze — Produktanforderungen
[46.1] Radsatz — Baugruppe 6.2.3.7 (1) 421
[47] EN 13103-1:2017
Bahnanwendungen - Radsitze und Drehgestelle - Teil 1: Konstruktionsleitfaden fiir
auflengelagerte Radsatzwellen
[47.1] Radsatz — Treib- und Laufradsatzwellen, Priifmethode 6.2.3.7 (2) 5,6,7
[47.2] Radsatz — Treib- und Laufradsatzwellen, 6.2.3.7 (2) 8
Entscheidungskriterien
[48] EN 12082:2017 + A1:2021
Bahnanwendungen - Radsatzlager - Priifung des Leistungsvermdogens
[48.1] Radsatzlager 6.2.3.7 (6) 7
[49] EN 14067-4:2013+A1:2018
Bahnanwendungen — Aerodynamik - Teil 4: Anforderungen und Priifverfahren fiir Aerodynamik
auf offener Strecke
[49.1] Auswirkungen der Wirbelzone — Versuche im 1:1 6.2.3.13 (1) 6.2.2.1
Mafstab
[49.2] Auswirkungen der Wirbelzone — vereinfachte Bewertung | 6.2.3.13 (2) 4.2.4 und Grenzwerte
in Tabelle 7
[49.3] Druckimpuls an der Zugspitze — Priifmethode 6.2.3.14 (1) 6.1.2.1
[49.4] Druckimpuls an der Zugspitze — numerische 6.2.3.14 (1) 6.1.2.4
Stromungssimulation (CFD)
[49.5] Druckimpuls an der Zugspitze — bewegtes Modell 6.2.3.14 (1) 6.1.2.2
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[49.6] Druckimpuls an der Zugspitze — vereinfachte 6.2.3.14 (2) 4.1.4 und Grenzwerte
Bewertungsmethode in Tabelle 4

[49.7] Auswirkungen der Wirbelzone — Definition von 4.2.6.2.1 (1) 4.2.2.1, Tabelle 5
Messpunkten

[49.8] Referenzzug fiir nicht trennbare/vordefinierte 4.2.6.2.1 (3) 4222
Zugverbinde

[49.9] Zugverband fiir einzelne Einheiten, die mit einem 4.2.6.2.1 (3) 4223
Fiihrerraum ausgestattet sind

[49.10] Referenzzug fiir Einheiten fiir den freiziigigen Fahrbetrieb | 4.2.6.2.1 (3) 4224

[49.11] Druckimpuls an der Zugspitze — maximaler Spitze-Spitze- | 4.2.6.2.2 (2) Tabelle 2
Druck

[49.12] Druckimpuls an der Zugspitze — Messpunkte 4.2.6.2.2 (2) 4.1.2

[50] EN 14067-5:2021/AC:2023
Bahnanwendungen — Aerodynamik - Teil 5: Anforderungen und Priifverfahren fiir Aerodynamik
im Tunnel

[50.1] Druckschwankungen in Tunneln: Allgemeines 4.2.6.2.3 (1) 5.1

[50.2] In einem nicht trennbaren oder vordefinierten 4.2.6.2.3 (2) 5.1.2.2
Zugverband bewertete Einheit

[50.3] Einheit, die fiir den Einsatz im freiziigigen Fahrbetrieb und | 4.2.6.2.3 (2) 5.1.2.3
bei Auslegung mit einem Fithrerraum bewertet wird

[50.4] Reisezugwagen fiir den freiziigigen Fahrbetrieb 4.2.6.2.3 (2) 5.1.2.4

[50.5] Konformititsbewertung 6.2.3.15 5.1.4,7.2.2,7.2.3,7.3

[50.6] Einzige Genehmigung — Reisezugwagen, die fiir den 7.1.1.5.1 (14) 6.3.9
gemischten Verkehr in Tunneln ausgelegt sind —
aerodynamische Belastungen

[51] EN 12663-2:2010
Bahnanwendungen — Festigkeitsanforderungen an Wagenkisten von Schienenfahrzeugen — Teil 2:
Giiterwagen

[51.1] Strukturfestigkeit Anlage C 5.2.1 bis 5.2.4

Abschnitt C.1

[52] CLC/TS 50534:2010
Bahnanwendungen — Generische Systemarchitekturen fiir elektrische Bordnetze zur
Hilfsbetriebeversorgung

[52.1] ,Einpolige' Energieversorgungsleitung 4.2.11.6 (2) Anhang A

[53] EN 61375-1:2012
Elektronische Betriebsmittel fiir Bahnen - Zug-Kommunikations-Netzwerk (TCN) - Teil 1:
Allgemeiner Aufbau

[53.1] Einzige Genehmigung — Kommunikationsnetzwerke 7.1.1.5.1 (18) 5,6

[53.2] Reisezugwagen, die fiir den Einsatz im freiziigigen 7.1.1.5.2(12) 5,6

Fahrbetrieb ausgelegt sind - Kommunikationsnetzwerke
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[54] EN 16286-1:2013
Bahnanwendungen - Ubergangssysteme zwischen Fahrzeugen - Teil 1: Hauptanwendungen
[54.1] Wulstiiberginge 7.1.1.5.2 (6) Anhinge A und B
[55] EN 50463-3:2017
Bahnanwendungen — Energiemessung auf Bahnfahrzeugen - Teil 3: Datenverarbeitung
[55.1] Fahrzeugseitige Ortsbestimmungsfunktion — 4.2.8.2.8.1(7) 4.4
Anforderungen
[55.2] Zusammenfassung und Verarbeitung der Daten innerhalb | 6.2.3.19a (2) 5.4.8.3,5.4.8.5
des Datenverarbeitungssystems — Bewertungsmethode und 5.4.8.6
[56] EN 50463-2:2017/AC:2018-10
Bahnanwendungen — Energiemessung auf Bahnfahrzeugen - Teil 2: Energiemessung
[56.1] Energiemessfunktion — Genauigkeit der 4.2.8.2.8.2 (3) 4.2.3.1 bis 4.2.3.4
Wirkenergiemessung
[56.2] Energiemessfunktion — Klassenbezeichnungen 4.2.8.2.8.2 (4) 4.3.3.4,4.3.4.3
und 4.4.4.2
[56.3] Energiemessfunktion — Bewertung der Genauigkeit der 6.2.3.19a (1) 5.4.3.4.1,54.3.4.2,
Gerdte 54.43.1
[56.4] Energiemessfunktion — Werte fiir EingangsgrofSen und 6.2.3.19a (1) Tabelle 3
Leistungsfaktorbereich
[56.5] Energiemessfunktion — Auswirkungen der Temperatur auf | 6.2.3.19a (1) 5.4.3.43.1
die Genauigkeit und 5.4.4.3.2.1
[56.6] Energiemessfunktion: mittlerer Temperaturkoeffizient der | 6.2.3.19a (1) 5.4.3.4.3.2
einzelnen Gerite — Bewertungsmethode und 5.4.4.3.2.2
[57] EN 50463-1:2017
Bahnanwendungen - Energiemessung auf Bahnfahrzeugen - Teil 1: Allgemeines
[57.1] Energiemessfunktion: ID der Verbrauchsstelle — Definition | 4.2.8.2.8.3 (4) 42.5.2
[58] EN 50463-4:2017
Bahnanwendungen — Energiemessung auf Bahnfahrzeugen - Teil 4: Kommunikation
[58.1] Datenaustausch zwischen EMS und DCS — 42.8.2.8.4Nr.1 4.3.3.1,
Anwendungsdienste (Dienstebene) des EMS
[58.2] Datenaustausch zwischen EMS und DCS — Zugangsrechte | 4.2.8.2.8.4 Nr. 2 4.3.3.3
[58.3] Datenaustausch zwischen EMS und DCS — XML-Schema | 4.2.8.2.8.4 Nr. 3 43.4

fur Struktur (Datenebene)
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[58.4] Datenaustausch zwischen EMS und DCS — Methoden und | 4.2.8.2.8.4 Nr. 4 4.3.5
XML-Schema fiir Meldungsmechanismus
(Meldungsebene)
[58.5] Datenaustausch zwischen EMS und DCS — 42.8.2.84Nr.5 4.3.6
Anwendungsprotokolle zur Unterstiitzung des
Meldungsmechanismus
[58.6] Datenaustausch zwischen EMS und DCS — EMS- 4.28284Nr.6 437
Kommunikationsarchitektur
[59] EN 50463-5:2017
Bahnanwendungen - Energiemessung auf Bahnfahrzeugen - Teil 5: Konformititsbewertung
[59.1] Fahrzeugseitiges Energiemesssystem — Tests 6.2.3.19a (3) 5.3.3und 5.5.4
[60] reserviert
[61] IRS UIC 50558:2017

Railway Application - Rolling Stock — Remote control and data cables interfaces — Standard
technical features

[61.1] Physische Schnittstelle fiir die Signaliibertragung 7.1.1.5.2 (8) 7.1.1
zwischen Einheiten

[62] EN 16186-1:2014+A1:2018

Bahnanwendungen — Fiihrerraum — Teil 1: Anthropometrische Daten und Sichtbedingungen

[62.1] Anthropometrische MafSe des Triebfahrzeugfiihrers Anlage E 4

[62.2] Sicht nach vorn F.1 Anhang A
[62.3] Sicht nach vorn F.2,F3,F4 5.2.1.
[63] EN 14363:2005

Bahnanwendungen - Fahrtechnische Priifung fiir die fahrtechnische Zulassung von
Eisenbahnfahrzeugen - Priifung des Fahrverhaltens und stationire Versuche

[63.1] Konformitit der Fahrzeuge mit Schienenneigung 7.1.2 Tabelle 17a 5
Hinweis (')

[64] UIC 518:2009

Fahrtechnische Priifung und Zulassung von Eisenbahnfahrzeugen — Fahrsicherheit,
Fahrwegbeanspruchung und Fahrverhalten

[64.1] Konformitit der Fahrzeuge mit Schienenneigung 7.1.2 Tabelle 17a 5bis 11
Hinweis 1
[65] EN 16834:2019
Bahnanwendungen — Bremse — Bremsvermogen
[65.1] Bremshundertstel 4.2.4.5.2 (4) 8.1
[66] EN 14478:2017

Bahnanwendungen — Bremsen - Fachbegriffe

[66.1] Schnellbremsvermogen 6.2.3.8 (1) 4.6.3

[66.2] Betriebsbremsvermagen 6.2.3.9 (1) 4.6.3
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[67] EN 15328:2020
Bahnanwendungen — Bremsen — Bremsbelige

[67.1] Schnellbremsvermogen — Reibungskoeffizient 4.2.4.5.2 (5) 5.2

[68] EN 16452:2015+A1:2019
Bahnanwendungen - Bremse — Bremsklotze

[68.1] Schnellbremsvermdgen — Reibungskoeffizient 4.2.4.5.2 (5) 5.3.1,5.3.3

[69] EN 50163:2004+A1:2007+A2:2020+A3:2022
Bahnanwendungen - Speisespannungen von Bahnnetzen

[69.1] Betrieb innerhalb des Spannungs- und Frequenzbereichs | 4.2.8.2.2.(1) 4

[70] UIC 541-6:2010-10
Bremse - Elektropneumatische Bremse (ep-Bremse) und Notbremsanforderung (NBA) fiir
Fahrzeuge in lokbespannten Ziigen

[70.1] Reisezugwagen, die fiir den Einsatz im freiziigigen 7.1.1.5.2 (3) 3,7
Fahrbetrieb ausgelegt sind

[71] EN 17065:2018
Bahnanwendungen - Bremsen — Priifverfahren fiir Reisezugwagen

[71.1] Fiir den Einsatz in vordefinierten Zugverbdnden 7.1.1.5.1 (13) 5,6
ausgelegte Reisezugwagen

[71.2] Reisezugwagen, die fiir den Einsatz im freiziigigen 7.1.1.5.2 (3) 5,6
Fahrbetrieb ausgelegt sind

[72] ENJIEC 62625-2:2016
Elektronische Betriebsmittel fiir Bahnen — Bordsystem zur Fahrdatenaufzeichnung - Teil 2:
Konformititspriifung

[72.1] Priifungen 4.2.9.6 (3) 5,6

[73] EN 14363:2016
Bahnanwendungen - Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der fahrtechnischen
Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen — Fahrverhalten und stationire Versuche

[73.1] Konformitit der Fahrzeuge mit Schienenneigung 7.1.2 Tabelle 17a 4,5,7

Hinweis

[74] EN 16586-1:2017
Bahnanwendungen — Gestaltung fiir die Nutzung durch PRM - Barrierefreier Zugang — Teil 1:
Einstiegs- und Ausstiegsstufen

[74.1] Fiir den Einsatz in vordefinierten Zugverbinden 7.1.1.5.1 (19) Anlage A

ausgelegte Reisezugwagen
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J-2 Technische Unterlagen (auf der ERA-Webseite zuginglich)
Verbindliche Abschnitte
Index Zu bewertende Merkmale TSI-Abschnitt der technischen
Unterlage
[A] ERA/ERTMS/033281 -V 5.0

Interfaces between Control-Command and Signalling Trackside and other Subsystems
(Schnittstellen zwischen dem streckenseitigen ZZS-Teilsystem und anderen Teilsystemen)

TSI ZZS, Anlage A, Tabelle A 2, Index [77]

Kompatibilitit der Fahrzeugmerkmale mit Zugortungs-| 4.23.3.1.1

Gleisfreimeldeanlagen mit Gleisstromkreisen

[A.1] Hochstabstand zwischen aufeinanderfolgenden 42331.1Nr.1 3.1.2.1 (Abstand a; in
Radsitzen Abb. 1)

[A.2] Hochstabstand zwischen Zugspitze/-ende und 4.2.3.3.1.1 Nr. 2 3.1.2.4
erstem/letztem Radsatz 3.1.2.5 (Abstand b, in

Abb. 1)

[A.3] Mindestabstand zwischen erstem und letztem Radsatz 42331.1Nr.3 3.1.2.3

[A.4] Mindestradsatzlast bei allen Lastzustinden 4.2.3.3.1.1 Nr. 4 3.1.7.1

[A.5] Elektrischer Widerstand zwischen den Laufflichen der 4233.1.1Nw.5 3.1.9
gegeniiberliegenden Rider eines Radsatzes

[A.6] Mindestfahrzeugimpedanz fiir elektrische Einheiten mit | 4.2.3.3.1.1 Nr. 6 3.2.2.1
Stromabnehmer

[A.7] Verwendung von Einrichtungen zur Verbesserung des 423.3.1.1Nr.7 3.1.8
Achsnebenschlussverhaltens

[A.8] Verwendung von Sandstreuanlagen 4.2.3.3.1.1Nr. 8 3.1.4

[A9] Verwendung von Verbundstoftbremssohlen 4233.1.1Nr.9 3.1.6

[A.10] Anforderungen an Spurkranz-Schmierstoffgeber 4.2.3.3.1.1 Nr. 10 3.1.5

[A.11] Anforderungen im Zusammenhang mit 4.2.33.1.1 Nr. 11 3.2.2
leitungsgebundener Stérung

Kompatibilitit der Fahrzeugmerkmale mit Zugortungs-| 4.2.3.3.1.2

Gleisfreimeldeanlagen mit Achszihlern

[A.12] Hochstabstand zwischen aufeinanderfolgenden 423.3.1.2Nr. 1 3.1.2.1 (Abstand a; in
Radsitzen Abb. 1)

[A.13] Mindestabstand zwischen aufeinanderfolgenden 423.3.1.2Nr. 2 3.1.2.2
Radsitzen

[A.14] Mindestabstand zwischen Zugspitze/-ende und 4.2.3.3.1.2Nr. 3 3.1.2.2
erstem/letztem Radsatz am Ende einer Einheit, die
gekuppelt werden soll (entspricht der Hilfte des
festgelegten Werts)

[A.15] Hochstabstand zwischen Zugspitze/-ende und 4.2.3.3.1.2 Nr. 4 3.1.2.4

erstem/letztem Radsatz

3.1.2.5 (Abstand b, in
Abb. 1)
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[A.16] Radgeometrie 4.2.33.1.2Nr. 5 3.1.3.1 bis 3.1.3.4
[A.17] Von Metall und induktiven Bauteilen freier Raum 42.33.1.2Nr. 6 3.1.3.5
zwischen den Ridern

[A.18] Merkmale des Radmaterials 4233.1.2Nr.7 3.1.3.6

[A.19] Anforderungen im Zusammenhang mit 4.2.3.3.1.2 Nr. 8 3.2.1
elektromagnetischen Feldern

[A.20] Verwendung von Magnetschienen- oder 42.3.3.1.2Nr. 9 3.2.3
Wirbelstrombremsen

Kompatibilitit der Fahrzeugmerkmale mit Kabelschleifen 4.2.3.3.1.3

[A.21] Metallkonstruktion des Fahrzeugs 42.3.3.1.3Nr. 1 3.1.7.2

Bedingungen fiir eine einzige Genehmigung 7.1.1.5

[A.22] Einheiten mit Spurkranzschmierung 7.1.1.5.1 (10) 3.1.5

[A.23] Einheiten mit Wirbelstrombremse 7.1.1.5.1 (11) 3.2.3

[A.24] Einheiten mit Magnetschienenbremse 7.1.1.5.1 (12) 3.2.3

[A.25] Auslegung der Einheit 7.1.1.5.1 (15) 3.1

[A.26] Bander der Frequenzverwaltung 7.1.1.5.1 (16) 3.2

[B] SUBSET-034
Train Interface FIS (FIS Zugschnittstelle)
TSI ZZS, Anlage A, Tabelle A 2, Index [7]

[B.1] Status des Neigesystems 4.2.3.4.2 2.6.2.4.3,2.9 und 3

[B.2] Bremsdruck 4243 2.3.2,2.9 und 3

[B.3] Status Spezialbremse: Elektropneumatische Bremse 2.3.6,2.9 und 3
(ep-Bremse)

[B.4] Schnellbremsbefehl 42441 2.3.3,2.9 und 3

[B.5] Betriebsbremsbefehl 42442 2.3.1,2.9 und 3

[B.6] Sperrbereich Spezialbremse — Streckenseitige Befehle: 4.2.4.4.4 2.3.4,29 und 3
Nutzbremse

[B.7] Sperre Spezialbremse — STM-Befehle: Nutzbremse 2.3.5,29und 3

[B.8] Status Spezialbremse: Nutzbremse 2.3.6,2.9 und 3

[B.9] Sperrbereich Spezialbremse — Streckenseitige Befehle: 42482 2.3.4,29und 3
Magnetschienenbremse

[B.10] Sperre Spezialbremse — STM-Befehle: 2.3.5,2.9 und 3
Magnetschienenbremse

[B.11] Status Spezialbremse: Magnetschienenbremse 2.3.6,2.9und 3
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[B.12] Sperrbereich Spezialbremse — Streckenseitige Befehle: 4.2.4.8.3 2.3.4,29 und 3
Wirbelstrombremse

[B.13] Sperre Spezialbremse — STM-Befehle: Wirbelstrombremse 2.3.5,29und 3

[B.14] Status Spezialbremse: Wirbelstrombremse 2.3.6,2.9 und 3

[B.15] Bahnsteig 4.2.5.5.6 2.4.6,2.9 und 3

[B.16] Abschaltung Antriebssystem 428.1.2 2.49,29und 3

[B.1] Anderung des zuléssigen Stromverbrauchs 42824 2.4.10,2.9 und 3

[B.17] Wechsel des Antriebssystems 4.2.8.2.9.8 2.4.1,2.9und 3

4.2.8.2.9.8

[B.18] Abschnitt ohne Fahrstrom mit abzusenkendem 2.4.2,2.9 und 3
Stromabnehmer — Streckenseitige Befehle

[B.19] Abschnitt ohne Fahrstrom mit abzuschaltendem 2.4.7,2.9 und 3
Hauptschalter — Streckenseitige Befehle

[B.20] Hauptschalter — STM-Befehle 2.4.8,2.9und 3

[B.21] Stromabnehmer — STM-Befehle 2.4.3,29 und 3

[B.22] Status Fithrerraum 429.1.6 2.5.1,2.9 und 3

[B.23] Richtungskontrolle 2.5.2,2.9 und 3

[B.24] Ferngesteuertes Rangieren 4.2.9.3.6 2.5.5,2.9 und 3

[B.25] Schlafend (Sleeping) 429.3.7.1 2.2.1,2.9und 3

[B.26] Passives Rangieren (Passive Shunting) 429.3.7.2 2.2.2,29und 3

[B.27] Nicht fithrend (Non Leading) 429.3.7.3 2.2.3,2.9und 3

[B.28] Antriebsstatus 4.2.9.3.8 2.5.4,2.9 und 3

[B.29] Luftdichtheitsbereich — Streckenseitige Befehle 4.2.10.4.2 2.4.4,2.9und 3

[B.30] Luftdichtheit — STM-Befehle 2.4.5,2.9und 3

[B.31] Fahrzeugseitige ATO-Funktionalitit 4213 2.2.5,29und 3

[q] Leitfaden Sicherstellung der technischen Kompatibilitit fiir Fahrzeuge mit Seitenwindnachweis
nach TSI LOC&PAS zu Anforderungen der Ril 807.04: 2016-09

[C1] Grenzwerte der charakteristischen Windkennkurve 7.1.1.5.1 (20) f) Relevanter Abschnitt
(CWQ) fiir Einheiten, die in Deutschland betrieben werden
sollen

[D] Erginzungsregelung Nr. BO17 zur bremstechnischen Ausriistung von Fahrzeugen zum Betrieb auf
Steilstrecken: 2021-05

[D.1] Einheiten, die in Deutschland auf Strecken mit einem 7.1.1.5.1 (20) g) Relevanter Abschnitt
Gefille von mehr als 40 %o betrieben werden sollen

[E] Verwaltungsvorschrift zur Priifung von Notein- und Notausstiegfenstern (NEA) in
Schienenfahrzeugen: 2007-02-26

[E.1] Notausstiege fiir Einheiten, die in Deutschland betrieben | 7.1.1.5.1 (20) h) 3.2¢

werden sollen




8.9.2023

| DE |

Amtsblatt der Europidischen Union

Folgende Anlage K wird angeftigt:
,Anlage K
Validierungsverfahren fiir neue Endstiicke von Magnetschienenbremsen (Mg-Bremsen)

Ziel des Validierungsverfahren ist, die Kompatibilitit der Mg-Bremse mit den Gleiselementen zu iiberpriifen. Jedes
neue Endstiick oder ein Endstiick, dessen Geometrie verdndert wurde, ist anhand folgender Parameter zu priifen:

— Der Tangentenabzweigungswinkel an Kreuzungen von Weichen mit festem Herzstiick muss zwischen 0,034
und 0,056 und zwischen 0,08 und 0,12 liegen (siehe Tabelle 1).

— Fiir die Priifung sind die Weichen dreimal in jeder der vier moglichen Richtungen mit aktivierter Mg-Bremse
bei jeder nachstehenden konstanten Geschwindigkeit zu durchfahren (siehe Tabelle 1).

Tabelle K.1

Parameter fiir die Priifung

L 222/301

Geschwindigkeit [km/h] Richtung
/ / / /
Art der Weiche i i )
0,08-0,12 15 15 15 15
0,08-0,12 120 40 120 40
0,034 -0,056 15 15 15 15
0,034-0,056 120 80-100 120 80-100

Hinweis:  Fiir die Priifung kann es notig sein, das System zur Ansteuerung der Mg-Bremse anzupassen.

— Die Priifung ist unter trockenen Bedingungen durchzufithren.
— Die Priifung ist mit Polschuhen und Endstiicken im Neuzustand und im abgenutzten Zustand durchzufiihren.

— Die Priffung mit abgenutzten Zustinden ist mit dem hochstzuldssigen Hohllauf der Reibungsfliche bzw. des
Polschuhs gemif der Spezifikation (siche Abbildung 1) durchzufihren.

Abbildung K.1

Hochstzulissiger Hohllauf

Legende:
X hochstzuldssiger Hohllauf, ausgedriickt in mm

Priifméoglichkeit 1

Diese Priifung gilt fiir Anderungen von Endstiicken, die in der in Anlage J-1 Index [16] genannten Spezifikation
aufgefiihrt sind. Nur Abweichungen von hochstens 10 % fir nicht mehr als fiinf Mafe sind zulissig.
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Wihrend der Priifung ist per Video eine optische Kontrolle aller Endstiicke durchzufithren. Die seitlichen
Oberflichen aller Endstiicke und Polschuhe der Mg-Bremse sind hell zu lackieren.

Akzeptanzkriterien:

— keinerlei mechanische Beschddigung an einem Teil der Mg-Bremse,

— kein Anzeichen einer dauerhaften Entgleisung der Mg-Bremse,
HINWEIS: Funken sind wahrend der Bremsung zulissig.

— kein Anzeichen eines Kontakts auf der lateralen Seite der Mg-Bremse auferhalb von 55 mm in vertikaler
Richtung von der Schienenoberkante.

Priifméglichkeit 2

Diese Priifung gilt fir neu konstruierte Endstiicke. Zusitzlich zur Prifmoglichkeit 1 sind die Quer- und
Langskrifte (siche Abbildung 2) zwischen Mg-Bremse und dem Drehgestell zu messen.

Abbildung K.2

Uberblick iiber die Kraftiibertragung

Legende:

1 Schnittstellenkrifte mit Drehgestellrahmen F;
2 Anzugskraft Fyy;

3 Lingskraft Fy

4 Bremskraft F,

5 Querkraft Fq

6 Schienenoberkante

7 Schnittstellenkrifte

Akzeptanzkriterien:
Akzeptanzkriterien fur Prifmoglichkeit 1:
— Querkraft F, und Lingskraft Fy . beim Uberbremsen von Weichen und Kreuzungen nach innen:

Die Einpragung einer Querkraft von 0,18mal der magnetischen Anzugskraft nach innen (zur Gleismitte) im
Bereich der Endstiicke mit einer gleichzeitigen Uberlagerung einer Langskraft mit 0,2mal der magnetischen
Anzugskraft muss eingehalten werden.

— Querkraft Fo und Lingskraft Fs, beim Uberbremsen von Weichen und Kreuzungen nach aufen:

Die Einpragung einer Querkraft von 0,12mal der magnetischen Anzugskraft nach auffen im Bereich der
Endstiicke mit einer gleichzeitigen Uberlagerung einer Lingskraft mit 0,2mal der magnetischen
Anzugskraft muss eingehalten werden.
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— AuRergewdhnliche Querkraft F, nach innen (zur Gleismitte) beim Uberbremsen von Weichen und
Kreuzungen:

Bei bisher an Fahrzeugen durchgefithrten Messungen wurden Krifte nach innen bis zum etwa 0,35fachen
der magnetischen Anzugskraft festgestellt (mafigeblich abhingig vom Verschleifizustand der tiberbremsten
Weichen und Kreuzungen).

— AuBergewdhnliche Querkraft F, nach auRen beim Uberbremsen von Weichen und Kreuzungen:

Bei bisher an Fahrzeugen durchgefiihrten Messungen wurden Krifte nach auflen bis zum etwa 0,23fachen
der magnetischen Anzugskraft festgestellt (mafigeblich abhingig vom Verschleifizustand der tiberbremsten
Weichen und Kreuzungen).

Priifméglichkeit 3

Diese Priffung gilt fiir neu konstruierte Endstiicke. Nach Priifmoglichkeit 2 ist die Priifmoglichkeit 3
durchzufihren, wenn die Messung der Verschiebung der Weichen erforderlich ist. Es ist zuldssig, die
Méglichkeiten 2 und 3 in einem Priiflauf durchzufiihren.

Messung der Verschiebung der Weiche:

Die Weiche ist mit Sensoren zur Messung der Verschiebung beweglicher Teile ausgeriistet, die in der
nachstehenden Abbildung 3 rot gekennzeichnet sind (Bereich der Spitze).

Priifsequenz:

Die Priifsequenz besteht aus drei Priifldufen je Position A, B, C und D bei konstanter Geschwindigkeit. Die
Priifgeschwindigkeit muss der Geschwindigkeit entsprechen, die den maximalen Reibungskoeffizienten
verursacht (in der Regel um eine Geschwindigkeit von 15 km/h).

Abbildung K.3

Messung der Verschiebung der Weiche

Legende:
1 Zungenspitze
2 Zungenwurzel

3 mit Sensoren ausgeriisteter Bereich
Akzeptanzkriterien:

— Die Verschiebung bei den Priifldufen des Typs A und B von der Zungenspitze zur Zungenwurzel darf nicht
mehr als 4,0 mm betragen.

— Die Verschiebung bei den Priifldufen des Typs C und D von der Zungenwurzel zur Zungenspitze darf nicht
mehr als 7,0 mm betragen.
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,Anlage L

j) Folgende Anlage L wird angefiigt:

Anderungen der Anforderungen und Ubergangsregelungen

Fir andere als die in den Tabellen L.1 und L.2 aufgefihrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfullung der
Anforderungen der bisherigen TSI (d. h. dieser Verordnung in der durch die Durchfithrungsverordnung
(EU) 2020/387 der Kommission (*) gednderten Fassung) die Erfillung der Anforderungen dieser TSI in der ab
dem 28. September 2023 geltenden Fassung.

Anderungen, fiir die eine allgemeine Ubergangsregelung von sieben Jahren gilt:

Fiir die in Tabelle L.1 aufgefithrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfiillung der Anforderungen der bisherigen TSI
nicht, dass auch die Anforderungen der ab dem 28. September 2023 geltende Fassung dieser TSI erfullt werden.

Projekte, die sich am 28. September 2023 bereits in der Entwurfsphase befinden, miissen die Anforderungen

dieser TSI ab dem 28. September 2030 erfiillen.

Projekte in der Produktionsphase und in Betrieb befindliche Fahrzeuge sind von den in Tabelle L.1 aufgefiihrten
TSI-Anforderungen nicht betroffen.

Tabelle L.1

Ubergangsregelung von sieben Jahren

TSI-Abschnitt(e) in der

TSI-Abschnitt(e) bisherigen TSI Erlduterung der TSI-Anderung
4.2.2.5(7) 4.2.2.5(7) Weiterentwicklung der in Anlage J-1 Index [3] genannten
Spezifikation
4.2.2.10(1) 4.2.2.10(1) zusdtzliche Anforderungen
4.2.3.2.1(2) 4.2.3.2.1(2) Anderung der Anforderung
4.2.3.7 4.2.3.7 Anderung der Anforderungen
4243 4243 Weiterentwicklung der in Anlage J-1 Index [12] genannten
7.1.1.5.2 (3) 6.2.7a Spezifikation
42451 4.2.4.5.1 Weiterentwicklung der in Anlage J-1 Index [13] und
4.2.4.5.2 4.2.4.5.2 Index [14] genannten Spezifikation
4.2.4.53 4.2.4.5.3
4.2.4.5.5 4.2.4.5.5
42452 (4 4.2.4.52(4) Weiterentwicklung der in Anlage J-1 (Index [65]) genannten
Spezifikation
4.2.4.5.2 (5) 4.2.4.5.2 (5) Weiterentwicklung der in Anlage J-1 (Index [67] bzw.
Index [68]) genannten Spezifikation
4.2.4.6.2 (6) 4.2.4.6.2 (6) Weiterentwicklung der in Anlage J-1 Index [15] genannten
6.1.3.2 (1) 6.1.3.2 (1) Spezifikation
4.2.4.6.2 (8) 4.2.4.6.2 (8)
6.2.3.10 (1) 6.2.3.10 (1)
4.2.6.2.4 (3) 4.2.6.2.4 (3) Aktualisierung des Normverweises — Streichung des
Verweises auf die TSI HS 2008
4.2.5.3.2 (4a) Keine Anforderung Neue Anforderung
4.2.5.4(7) Keine Anforderung Neue Anforderung, in der Dokumentation das Vorhandensein
bzw. Nichtvorhandensein von
Kommunikationseinrichtungen zu erfassen
4.2.7.1.4(3) 4.2.7.1.4 Hinweis Eindeutige Anforderung dazu, in welchen Fillen die

Fernlichter im automatischen Blinkbetrieb eingesetzt werden
miissen
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4.2.8.2.5(1)

4.2.8.2.5(1)

Ausweitung auf AC-Systeme

4.2.8.2.9.6 (3a) und 6.2.3.20

n. z.

Neue Anforderung

4.2.8.2.9.7 (3) und (4)
und 6.2.3.21

4.2.8.2.9.7 (3) und (4)

Anderung der Parameter

4.2.9.2.1und 4.2.9.2.2

4.2.9.2.1und 4.2.9.2.2

Weiterentwicklung der in Anlage J-1 Index [28] genannten
Spezifikation

4.2.9.3.7 und 4.2.9.3.7a

Keine Anforderung

Neue Anforderung

4.2.10.2.1 (2)und 4.2.10.2.2
()

42.10.2.1(2)
und 4.2.10.2.2 (2)

Weiterentwicklung der genannten Norm
Siche auch Abschnitt 7.1.1.4.

42122 42122 Weiterentwicklung der erforderlichen Dokumentation im
Zusammenhang mit der Weiterentwicklung der
Anforderungen
7.1.1.3 (1) 7.1.1.3 (1) Neue Anforderung
7.1.6 Keine Anforderung Dies gilt fiir neu entwickelte Fahrzeugkonstruktionen, fiir den

Fall, dass noch kein fahrzeugseitiges ETCS installiert wurde,
und hat zum Ziel, dass das Teilsystem ,Fahrzeuge* bereit ist,
wenn ETCS installiert wird.

Abschnitte, die sich auf
Anlage J-2 Index [A]
(ausgenommen
Abschnitt 3.2.2) beziehen

Abschnitte, die sich auf
Anlage J-2 Index [1]
beziehen

ERA/ERTMS/033281 Version 5 ersetzt
ERA/ERTMS/033281 Version 4; die wichtigsten Anderungen
betreffen das Frequenzmanagement fiir Storstromgrenzwerte

und die Kldrung offener Punkte

Ubergangsregelung festgelegt in Anhang B Tabelle B.1 der
TSIZZS

Anderungen, fiir die eine besondere Ubergangsregelung gilt

Fiir die in Tabelle L.2 aufgefithrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfiillung der Anforderungen der bisherigen TSI
nicht, dass auch die Anforderungen der ab dem 28. September 2023 geltende Fassung dieser TSI erfiillt werden.

Projekte, die sich am 28. September 2023 bereits in der Entwurfsphase befinden, Projekte in der
Produktionsphase und in Betrieb befindliche Einheiten miissen ab dem 28. September 2023 die Anforderungen
dieser TSI gemdfR der jeweiligen Ubergangsregelung in Tabelle L.2 erfiillen.

Tabelle L.2

Besondere Ubergangsregelung

Ubergangsregelung
TSI-Abschnitt(e)
. in der Erlduterung der TSI- Entwurf- 3 . )
Fassung noch nicht begonnen sphase Einheiten
begonnen s
Abschnitte, die | 4.2.4.4.1, Spezifizierte Fiir in Index [7] angegebene neue
sich auf die in 4.2.5.3.4, Zugschnittstellenfunk- | Zugschnittstellenfunktionen sind Ubergangsregelungen in
Anlage J-2 4.2.5.5.6, tionen zwischen Anlage B Tabelle B.1 — ETCS-Systemversion der TSI ZZS
Index [B] 4.2.8.2.9.8, fahrzeugseitigem ETCS | festgelegt.
gsgenappte . 4.2.10.4.2 und Fahrzeugen werden Fir in Index [7] nicht geéinderte
pezifikation Ende-zu-Ende hnittstellenfunke; ind Ub | .
bezichen festgelegt Zugschnittstellenfunktionen sind Ubergangsregelungen in
. - Anlage B Tabelle B1 - Teilkonformitat der TSI ZZS festgelegt.
einschliefSlich
Bestimmungen iiber die
EG-Priifung.

L 222/305
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4213 Keine Schnittstellenanforder- | Ubergangsregelungen fiir die Implementierung des
Anforderun- | ungen, die fiir Einheiten | fahrzeugseitigen ATO sind in Anlage B festgelegt; Tabelle B1
gen gelten, die mit — Implementierung des fahrzeugseitigen ATO der TSI ZZS
fahrzeugseitigem ETCS
ausgeriistet sind und mit
fahrzeugseitigem
automatisierten Fahren
bis
Automatisierungs-
grad 2 ausgeriistet
werden sollen
Abschnitte, die | Abschnitte, ERA/ERTMS/033281- | Ubergangsregelung festgelegt in Anlage B Tabelle B.1 der
sich auf die sich auf V5 ersetzt TSI ZZS
Abschnitt 3.2.2 | Abschnitt ERA/ERTMS/033281-
der Anlage J-2 3.2.2 der V4; die wichtigsten
Index [A] Anlage J-2 Anderungen betreffen
beziehen Index [1] das
beziehen Frequenzmanagement
fur
Storstromgrenzwerte
und die Klarung offener
Punkte
7.1.1.3 Absatz 2 | 7.1.1.3 Obligatorische 6 Monate n.z.

a)

EG-Zertifizierung fur
Sonderfahrzeuge
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1. EINLEITUNG

Mit den technischen Spezifikationen fiir die Interoperabilitat (TSI) wird fiir jedes Teilsystem (oder eines Teils davon) ein
optimales Harmonisierungsniveau fiir Spezifikationen festgelegt, um die Sicherheit und Interoperabilitit des
Eisenbahnsystems zu gewdhrleisten, die Eisenbahnverkehrsdienste in der Union und mit Drittlindern zu erleichtern, zu
verbessern und zu entwickeln und um zur Verwirklichung des einheitlichen europiischen Eisenbahnraums sowie zur
schrittweisen Vollendung des Binnenmarkts beizutragen. Die TSI miissen den grundlegenden Anforderungen in Anhang III
der Richtlinie (EU) 2016/797 entsprechen.

Im Einklang mit dem Grundsatz der Verhiltnismafigkeit bestimmt diese TSI das optimale Harmonisierungsniveau der
Spezifikationen fur das in Abschnitt 1.1 definierte Teilsystem ,Fahrzeuge®, durch das die Lirmemissionen des
Eisenbahnsystems in der Europédischen Union begrenzt werden sollen.

1.1. Technischer Anwendungsbereich

1.1.1. Fahrzeugspezifischer Anwendungsbereich

Diese TSI gilt fiir alle Fahrzeuge, die unter den Anhang der Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 (TSI LOC&PAS) und den
Anhang der Verordnung (EU) Nr. 321/2013 (TSI WAG) fallen.

1.1.2. Betriebsspezifischer Anwendungsbereich

Zusammen mit dem Anhang der Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/773 (') der Kommission (TSI OPE) gilt diese TSI fur
den Betrieb von Giiterwagen, die auf als ,leisere Strecken® ausgewiesener Eisenbahninfrastruktur eingesetzt werden.

1.2. Geografischer Anwendungsbereich

Der geografische Anwendungsbereich dieser TSI deckt sich mit den Anwendungsbereichen, die in Abschnitt 1.2 der
TSI LOC&PAS und in Abschnitt 1.2 der TSI WAG fiir die betreffenden Fahrzeuge festgelegt sind.

2. DEFINITION DES TEILSYSTEMS

Unter ,Einheit sind Fahrzeuge zu verstehen, die dieser TSI unterliegen und damit Gegenstand des EG-Priifverfahrens sind.
In Kapitel 2 der TSI LOC&PAS und Kapitel 2 der TSI WAG wird beschrieben, woraus eine Einheit bestehen kann.

(") Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/773 der Kommission vom 16. Mai 2019 iber die technische Spezifikation fiir die
Interoperabilitit des Teilsystems ,Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union und zur
Aufhebung des Beschlusses 2012757 [EU (ABL. L 1391 vom 27.5.2019, S. 5).
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Die Anforderungen dieser TSI gelten fiir die folgenden, in Abschnitt 2 des Anhangs I der Richtlinie (EU) 2016/797
definierten Fahrzeugkategorien:

a) Lokomotiven und Fahrzeuge fur den Personenverkehr, einschlielich Verbrennungs-Triebfahrzeugen oder elektrischen
Triebfahrzeugen, Verbrennungstriebziigen oder elektrischen Triebziigen, und Reisezugwagen. Fahrzeuge dieser
Kategorie werden in Kapitel 2 der TSI LOC&PAS niher bestimmt und in der vorliegenden TSI als Lokomotiven,
elektrische Triebziige (ETZ) oder Dieseltriebziige (DTZ) und Reisezugwagen bezeichnet.

b) Giiterwagen, einschlieflich Tiefladewagen, die fir das gesamte Netz ausgelegt sind, und Fahrzeuge zur Beforderung von
Lastkraftwagen. Fahrzeuge dieser Kategorie werden in Kapitel 2 der TSI WAG naher bestimmt und in der vorliegenden
TSI als Giiterwagen bezeichnet.

¢) Sonderfahrzeuge, z. B. Bau- und Instandhaltungsfahrzeuge. Diese Kategorie wird in Kapitel 2 der TSI LOC/PAS naher
bestimmt.

3. GRUNDLEGENDE ANFORDERUNGEN

Alle in dieser TSI genannten Eckwerte miissen eine Verbindung zu mindestens einer der in Anhang III der Richtlinie
(EU) 2016/797 genannten grundlegenden Anforderungen aufweisen. Diese Zuweisung ist in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1

Eckwerte und jhre Verbindung zu den grundlegenden Anforderungen

Grundlegende Anforderungen
, Zuverlissig- .
Abschnitt Eckwert . . keit und . Umwelt- Techms.cl?e' Zuginglich-
Sicherheit . Gesundheit Kompatibili- ¢
Betriebsber- schutz it keit
eitschaft 4
4.2.1 Grenzwerte fiir das 1.4.4
Standgerdusch
4.2.2 Grenzwerte fiir das 1.4.4
Anfahrgerdusch
4.2.3 Grenzwerte fiir das 1.4.4
Vorbeifahrgerausch
424 Grenzwerte fiir das 1.4.4
Innengerdusch im
Fithrerraum
4. MERKMALE DES TEILSYSTEMS
4.1. Einleitung

Zur Begrenzung der Lirmemissionen des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union und zur Verwirklichung der
Interoperabilitit wird in diesem Kapitel ein optimales Harmonisierungsniveau fur die Spezifikationen des Teilsystems
,Fahrzeuge* festgelegt.

4.2. Funktionale und technische Spezifikationen der Teilsysteme

Folgenden Parametern (Eckwerten) wird im Hinblick auf die Interoperabilitit eine kritische Bedeutung beigemessen:

a) ,Standgerdusch®;

b) ,Anfahrgerdusch;

¢) ,Vorbeifahrgerdusch®;

d) ,Innengerdusch im Fithrerraum®.

In diesem Abschnitt werden fur die einzelnen Fahrzeugkategorien die entsprechenden funktionalen und technischen
Spezifikationen festgelegt. Einheiten, die mit Verbrennungs- und mit elektrischem Antrieb ausgeriistet sind, miissen in
allen dblichen Betriebsarten die entsprechenden Grenzwerte einhalten. Werden in einer dieser Betriebsarten der
Verbrennungs- und der elektrische Antrieb gleichzeitig genutzt, so gilt der weniger strenge Grenzwert. Gemaf$ Artikel 4
Absatz 5 und Artikel 2 Absatz 13 der Richtlinie (EU) 2016/797 koénnen Bestimmungen fiir Sonderfille vorgesehen
werden. Diese Bestimmungen sind in Abschnitt 7.3 aufgefiihrt.

Die Bewertungsverfahren fiir die Anforderungen dieses Abschnitts sind in den angegebenen Abschnitten in Kapitel 6
festgelegt.
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4.2.1. Grenzwerte fiir das Standgerdusch

Fir die nachstehend genannten Schalldruckpegel sind in Tabelle 2 die Grenzwerte angegeben, die unter normalen
Fahrzeugbedingungen fiir das Standgerdusch der einzelnen Kategorien des Teilsystems ,Fahrzeuge® gelten:

a) A-bewerteter, dquivalenter Dauerschallpegel der Einheit (L, acq ipinheis);
b) A-bewerteter, dquivalenter Dauerschallpegel des Hauptkompressors am nachstgelegenen Messpunkt i (L, zeq 1),

¢) AF-bewerteter Schalldruckpegel impulsformiger Gerdusche des Auslassventils des Lufttrockners am nichstgelegenen
Messpunkt i (L', armax)-

Die Grenzwerte gelten fiir einen Abstand von 7,5 m von der Gleismitte und in 1,2 m Hohe tiber Schienenoberkante.
Tabelle 2

Grenzwerte fiir das Standgeriusch

Kategorie des Teilsystems ,Fahrzeuge* LyacqTiEinheiy [AB] Lpacqr [dB] Ly Abmay [dB]
Elektrolokomotiven und Sonderfahrzeuge mit 70 75 85
elektrischem Antrieb
Diesellokomotiven und Sonderfahrzeuge mit 71 78
Dieselantrieb
ETZ 65 68
DTZ 72 76
Reisezugwagen 64 68
Giiterwagen 65 entf. entf.

Der Konformititsnachweis wird in Abschnitt 6.2.2.1 erldutert.

4.2.2. Grenzwerte fiir das Anfahrgeriusch

Fiir den AF-bewerteten maximalen Schalldruckpegel (L, armax) des Anfahrgerdusches sind in Tabelle 3 die fiir die einzelnen
Kategorien des Teilsystems ,Fahrzeuge“ geltenden Grenzwerte angegeben. Die Grenzwerte gelten fiir einen Abstand von
7,5 m von der Gleismitte und in 1,2 m Hohe iiber Schienenoberkante.

Tabelle 3

Grenzwerte fiir das Anfahrgeriusch

Kategorie des Teilsystems ,Fahrzeuge* Loarmax [dB]

Elektrolokomotiven mit einer Gesamttraktionsleistung P < 4 500 kW 81
Elektrolokomotiven mit einer Gesamttraktionsleistung P > 4 500 kW 84
Sonderfahrzeuge mit elektrischem Antrieb

Diesellokomotiven P < 2 000 kW an der Antriebswelle 85
Diesellokomotiven P > 2 000 kW an der Antriebswelle 87
Sonderfahrzeuge mit Dieselantrieb

ETZ mit einer Hochstgeschwindigkeit vy, < 250 km/h 80
ETZ mit einer Hochstgeschwindigkeit vy, = 250 km/h 83
DTZ mit P < 560 kW/Antrieb an der Antriebswelle 82
DTZ mit P > 560 kW/Antrieb an der Antriebswelle 83

Der Konformititsnachweis wird in Abschnitt 6.2.2.2 erldutert.
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4.2.3. Grenzwerte fiir das Vorbeifahrgeriusch

Fiir den A-bewerteten dquivalenten Dauerschallpegel des Vorbeifahrgerdusches bei 80 km/h (L, acq1p.s0 kmym) und ggf. bei
250 km/h (Lyaeqtp,250 kmmy) sind in Tabelle 4 die fiir die einzelnen Kategorien des Teilsystems ,Fahrzeuge geltenden
Grenzwerte angegeben. Die Grenzwerte gelten fiir einen Abstand von 7,5 m von der Gleismitte und in 1,2 m Héhe iiber
Schienenoberkante.

Bei Geschwindigkeiten > 250 kmj/h sind auch am ,zusdtzlichen Messpunkt“ 3,5 m iiber der Schienenoberkante gemaf§ der
in Anlage B Index 1 genannten Spezifikation Messungen durchzufithren und anhand der geltenden Grenzwerte in
Tabelle 4 zu bewerten.

Tabelle 4

Grenzwerte fiir das Vorbeifahrgeriusch

Kategorie des Teilsystems ,Fahrzeuge* LoacqTp (80 ki [dB] LoaeqTp (250 kmyhy [dB]
Elektrolokomotiven und Sonderfahrzeuge mit elektrischem Antrieb 84 99
Diesellokomotiven und Sonderfahrzeuge mit Dieselantrieb 85 entf.

ETZ 80 95
DTZ 81 96
Reisezugwagen 79 entf.
Giiterwagen (umgerechnet auf APL = 0,225) () 83 entf.

() APL: Anzahl der Radsitze geteilt durch die Linge tiber Puffer [m].

Der Konformititsnachweis wird in Abschnitt 6.2.2.3 erldutert.

4.23.a. Reibungselemente fiir laufflichengebremste Rider

Das Reibungselement fiir laufflichengebremste Rader (d. h. die Bremssohle) wirkt sich durch das Aufrauen der Lauffliche
beim Bremsen auf das Vorbeifahrgerdusch aus.

Der Konformititsnachweis fiir Bremssohlen fiir Giiterwagen ist in Abschnitt 6.1.2.1 dieser TSI erldutert. Die Konformitit
ihrer Bremssohlen mit jenem Abschnitt befreit die zu bewertende Einheit nicht von der Einhaltung der Anforderungen in
Abschnitt 4.2.3 und vom Nachweis der Konformitit gemifl Abschnitt 6.2.2.3.

4.2.4. Grenzwerte fiir das Innengerdusch im Fithrerraum

Die Grenzwerte fiir den A-bewerteten dquivalenten Dauerschallpegel (Lpaeqr) des Innengerdusches im Fithrerraum von
Elektro- und Diesel-Lokomotiven, ETZ, DTZ sowie mit einem Fithrerraum ausgestatteten Reisezugwagen sind in Tabelle 5
angegeben. Die Grenzwerte gelten fiir die Nahe des Ohres des Triebfahrzeugfiihrers.

Diese Grenzwerte sind fiir Sonderfahrzeuge nicht verbindlich vorgeschrieben. Der Nachweis der Konformitit gemaf
Abschnitt 6.2.2.4 muss jedoch erbracht und die sich daraus ergebenden Werte miissen in das technische Dossier
eingetragen werden.

Tabelle 5

Grenzwerte fiir das Innengerdusch im Fithrerraum

Innengerdusch im Fithrerraum Lpacqr [dB]
Bei stehendem Fahrzeug und betdtigtem Signalhorn 95
Bei Hochstgeschwindigkeit Viay, Wenn vy, < 250 km/h 78
Bei Hochstgeschwindigkeit v,,,.,, wenn 250 km/h < v,,,, < 350 km/h 80

Der Konformititsnachweis wird in Abschnitt 6.2.2.4 erldutert.
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4.3 Funktionale und technische Spezifikationen zu den Schnittstellen
Aus der vorliegenden TSI ergeben sich folgende Schnittstellen zum Teilsystem ,Fahrzeuge*:

Schnittstelle zu den in Kapitel 2 Buchstaben a und ¢ dieses Anhangs genannten Teilsystemen (behandelt in TSI LOC&PAS) in
Bezug auf

— das Standgerausch,

— das Anfahrgerdusch (gilt nicht fiir Reisezugwagen),

— das Vorbeifahrgeriusch,

— das Innengerdusch im Fithrerraum, soweit anwendbar.

Schnittstelle zu den in Kapitel 2 Buchstabe b dieses Anhangs genannten Teilsystemen (behandelt in TSI WAG) in Bezug auf
— das Vorbeifahrgerdusch,

— das Standgerdusch.

Aus der vorliegenden TSI ergibt sich folgende Schnittstelle mit der TSI OPE

— das Vorbeifahrgerdusch.

4.4. Betriebsvorschriften

Die Anforderungen an die Betriebsvorschriften fiir das Teilsystem ,Fahrzeuge* sind in Abschnitt 4.4 der TSI LOC&PAS und
in Abschnitt 4.4 der TSI WAG beschrieben.

4.4.1. Besondere Vorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken bei gestortem Betrieb

Die Wiederherstellungsregelungen gemafl Abschnitt 4.2.3.6.3 der TSI OPE gelten auch fiir den Betrieb von Giiterwagen, die
Abschnitt 7.2.2.2 dieses Anhangs nicht geniigen, auf leiseren Strecken.

Diese Wiederherstellungsmafinahme kann angewandt werden, um Kapazitdtsbeschrinkungen oder betriebsbedingten
Einschriankungen aufgrund von Fahrzeugdefekten, extremen Witterungsbedingungen, Unfillen oder sonstigen Ereignissen
sowie Storungen der Infrastruktur zu begegnen.

4.4.2. Besondere Vorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken bei Infrastruktur-
arbeiten und Wageninstandhaltung

Wenn das Instandhaltungswerk nur iiber eine leisere Strecke erreicht werden kann, muss zur Durchfithrung von Instandhal-
tungsarbeiten der Betrieb von Gliterwagen, die nicht von Abschnitt 7.2.2.2 erfasst werden, auf leiseren Strecken moglich
sein.

Fiir Infrastrukturarbeiten, bei denen eine leisere Strecke die einzige geeignete Alternative ist, gelten die Wiederherstellungs-
regelungen gemifl Abschnitt 4.4.1.
4.5. Instandhaltungsvorschriften

Die Anforderungen an die Instandhaltungsvorschriften firr das Teilsystem ,Fahrzeuge sind in Abschnitt 4.5 der
TSI LOC&PAS und in Abschnitt 4.5 der TSI WAG beschrieben.

4.6. Berufliche Qualifikationen

Entfillt.

4.7. Bedingungen fiir den Gesundheitsschutz und die Sicherheit am Arbeitsplatz
Siehe Artikel 6.

5. INTEROPERABILITATSKOMPONENTEN

5.1. Allgemeines

Interoperabilititskomponenten im Sinne von Artikel 2 Nummer 7 der Richtlinie (EU) 2016/797 sind in Abschnitt 5.2
dieses Anhangs zusammen mit einem Verweis auf die entsprechenden Anforderungen in Abschnitt 4.2 dieses Anhangs

aufgefiihrt.
5.2. Spezifikationen fiir Interoperabilititskomponenten
5.2.1. Reibungselemente fiir laufflichengebremste Rider

Diese Interoperabilititskomponente ist nur auf das Teilsystem ,Fahrzeuge — Giiterwagen* anwendbar.

Ein Reibungselement fiir lauftlichengebremste Rader muss den Anforderungen von Abschnitt 4.2.3.a geniigen. Diese
Anforderungen werden auf Ebene der Interoperabilititskomponente bewertet.



8.9.2023 Amtsblatt der Europidischen Union L 222/313

6. KONFORMITATSBEWERTUNG UND EG-PRUFUNG
6.1. Interoperabilititskomponenten
6.1.1. Module

Die Konformititsbewertung einer Interoperabilititskomponente muss im Einklang mit den in Tabelle 5a genannten
Modulen erfolgen.

Tabelle 5a

Module fiir die Konformititsbewertung von Interoperabilititskomponenten

Modul CB EG-Baumusterpriifung

Modul CD Baumusterkonformitit auf Grundlage eines Qualititssicherungssystems fiir die Produktion
Modul CF Baumusterkonformitit auf Grundlage einer Produktpriifung

Modul CH1 Konformitit auf Grundlage eines umfassenden Qualititssicherungssystems mit Entwurfspriifung

Diese Module werden im Einzelnen im Beschluss 2010/713/EU der Kommission beschrieben.

6.1.2. Konformititsbewertungsverfahren

Der Hersteller oder sein Bevollmichtigter mit Sitz in der Union miissen eine(s) der nachstehenden Module oder
Modulkombinationen fiir die Komponente ,Reibungselement fiir laufflichengebremste Riader auswihlen:

— CB+CD,
— CB+CF,
— CHI.

Im Rahmen des gewihlten Moduls bzw. der gewihlten Modulkombination ist die Interoperabilititskomponente
entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 4.2 zu bewerten. In den nachstehenden Abschnitten sind, soweit
notwendig, zusitzliche Anforderungen an die Bewertung bestimmter Interoperabilititskomponenten aufgefiihrt.

6.1.2.1. Reibungselemente fiir laufflichengebremste Rider von Giiterwagen
Ein Reibungselement fiir laufflichengebremste Rader von Giiterwagen muss den Anforderungen in Anlage F gentigen.

Bis zum Ablauf der in Anlage G genannten Ubergangsfrist gelten die in Anlage G aufgefiihrten Reibungselementtypen fiir
lauftlichengebremste Rider ohne Priifung als mit den Anforderungen in Anlage F vereinbar.

6.2. Teilsystem ,Fahrzeuge“ hinsichtlich der Lirmemission von Fahrzeugen

6.2.1. Module

Die EG-Priifung muss im Einklang mit den in Tabelle 6 genannten Modulen erfolgen.

Tabelle 6

Module fiir die EG-Priifung von Teilsystemen

SB EG-Baumusterpriifung

SD EG-Pritfung auf Grundlage eines Qualitdtssicherungssystems fiir die Produktion

SF EG-Priifung auf Grundlage einer Produktpriifung

SH1 EG-Pritfung auf Grundlage eines umfassenden Qualititssicherungssystems mit Entwurfspriifung.

Diese Module werden im Einzelnen im Beschluss 2010/713/EU der Kommission beschrieben.
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6.2.2. EG-Priifverfahren

Fir die EG-Priifung des Teilsystems wahlt der Antragsteller ein aus einem der folgenden Module bzw. Modulkombinationen
bestehendes Bewertungsverfahren:

— (SB + SD),
— (SB + SF),
— (SH1).

Im Rahmen des gewihlten Moduls bzw. der gewihlten Modulkombination ist das Teilsystem entsprechend den
Anforderungen in Abschnitt 4.2 zu bewerten. In den nachstehenden Abschnitten sind, soweit notwendig, zusitzliche
Bewertungsanforderungen aufgefiihrt.

6.2.2.1. Standgeriusch

Die Einhaltung der in Abschnitt 4.2.1 angegebenen Grenzwerte fiir das Standgerdusch ist gemaf der in Anlage B Index 1
genannten Spezifikation nachzuweisen.

Fiir die Bewertung des Gerdusches des Hauptkompressors am nachstgelegenen Messpunkt i ist die Kenngrofe Lyaeqr zu
verwenden, wobei T der Dauer eines Betriebszyklus entspricht, wie in den in Anlage B Index 1 genannten Spezifikation
definiert. Dabei sind nur die Systeme im Zug zu verwenden, die fiir den Betrieb des Kompressors unter iiblichen Betriebsbe-
dingungen notwendig sind. Die Systeme im Zug, die fiir den Betrieb des Kompressors nicht notwendig sind, diirfen
ausgeschaltet werden, um die Gerduschmessung nicht zu beeinflussen. Die Einhaltung der Grenzwerte ist ausschlieflich
unter den Bedingungen nachzuweisen, die die niedrigste Drehzahl des Kompressors erfordern.

Fiir die Bewertung impulsformiger Gerdusche am nachstgelegenen Messpunkt i ist die Kenngrofle L, apmax ZU verwenden.
Die relevante Gerduschquelle sind die Auslassventile des Lufttrockners.

6.2.2.2. Anfahrgeriusch

Die Einhaltung der in Abschnitt 4.2.2 angegebenen Grenzwerte fiir das Anfahrgerdusch ist gemafS der in Anlage B Index 1
genannten Spezifikation nachzuweisen. Dabei ist das Maximalpegel-Verfahren anzuwenden. Abweichend vom
Priifverfahren der Spezifikation muss der Zug vom Stillstand auf 30 km/h beschleunigen und diese Geschwindigkeit
anschliefend halten.

Dariiber hinaus muss die Gerduschmessung im gleichen Abstand von der Gleismitte und in gleicher Hohe iiber
Schienenoberkante erfolgen wie nach Abschnitt 4.2.2. Es gelten das ,Mittelungspegel-Verfahren“ und das ,Maximalpegel-
Verfahren“ gemdfl der in Anlage B Index 1 genannten Spezifikation, wobei der Zug vom Stillstand auf 40 km/h
beschleunigen und diese Geschwindigkeit anschlieSend halten muss. Die gemessenen Werte werden nicht im Hinblick auf
Grenzwerte bewertet und werden in das technische Dossier eingetragen und der Agentur iibermittelt.

Bei Sonderfahrzeugen ist der Anfahrvorgang ohne zusitzliche Anhingelasten durchzufiihren.

6.2.2.3. Vorbeifahrgeriusch

Die Einhaltung der in Abschnitt 4.2.3 angegebenen Grenzwerte fiir das Vorbeifahrgerdusch ist gemaf§ Abschnitt 6.2.2.3.1
und Abschnitt 6.2.2.3.2 nachzuweisen.

6.2.2.3.1.  Versuchsgleisbedingungen
Die Versuche sind auf einem Referenzgleis gemif$ der in Anlage B Index 1 genannten Spezifikation durchzufiihren.

Allerdings diirfen auch Gleise verwendet werden, die beziiglich der akustisch relevanten Schienenrauheit und der
Gleisabklingraten nicht dem Zustand des Referenzgleises entsprechen, sofern die gemaf8 Abschnitt 6.2.2.3.2 gemessenen
Geriuschpegel die in Abschnitt 4.2.3 angegebenen Grenzwerte nicht tiberschreiten.

Die akustisch relevante Schienenrauheit und die Abklingraten des Versuchsgleises sind in jedem Fall zu bestimmen.
Entspricht das Versuchsgleis den Bedingungen des Referenzgleises, so sind die gemessenen Gerduschpegel als ,,vergleichbar*
und andernfalls als ,nicht vergleichbar* zu kennzeichnen. Im technischen Dossier ist anzugeben, ob die gemessenen
Gerduschpegel ,vergleichbar“ oder ,nicht vergleichbar” sind.
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Die gemessenen Werte der akustisch relevanten Schienenrauheit des Versuchsgleises sind fiir einen Zeitraum giiltig, der drei
Monate vor der Messung beginnt und drei Monate nach der Messung endet, sofern in diesem Zeitraum keine Instandhal-
tungsarbeiten stattfinden, die die akustisch relevante Schienenrauheit beeinflussen.

Die gemessenen Werte der Abklingraten des Versuchsgleises sind fiir einen Zeitraum giiltig, der ein Jahr vor der Messung
beginnt und ein Jahr nach der Messung endet, sofern in diesem Zeitraum keine Instandhaltungsarbeiten stattfinden, die die
Gleisabklingraten beeinflussen.

Im technischen Dossier ist die Giiltigkeit der das Gleis betreffenden Werte an dem Tage/den Tagen nachzuweisen,
an dem/denen das Vorbeifahrgerdusch der Fahrzeugart gemessen wurde, z. B. durch Angabe des Datums der letzten
Instandhaltungsarbeiten, die sich auf die Gerduschemissionen ausgewirkt haben.

Ferner diirfen die Versuche bei Geschwindigkeiten von 250 km/h oder dariiber auf fester Fahrbahn durchgefithrt werden. In
diesem Fall sind die Grenzwerte um 2 dB hoher als in Abschnitt 4.2.3 angegeben.

6.2.2.3.2.  Verfahren

Die Versuche sind gemidf der in Anlage B Index 1 genannten Spezifikation durchzufithren. Zum Vergleich mit den
Grenzwerten werden die Ergebnisse auf die nichstliegende ganze Dezibelzahl gerundet. Etwaige Umrechnungen werden
stets vor der Rundung vorgenommen. Die Einzelheiten des Bewertungsverfahrens sind in den Abschnitten 6.2.2.3.2.1,
6.2.2.3.2.2 und 6.2.2.3.2.3 beschrieben.

6.2.2.3.2.1. Lokomotiven, ETZ, DTZ und Reisezugwagen
Bei ETZ, DTZ, Lokomotiven und Reisezugwagen wird zwischen drei maximalen Betriebsgeschwindigkeiten unterschieden:

(1) Betrdgt die maximale Betriebsgeschwindigkeit der Einheit < 80 km/h, so ist das Vorbeifahrgerdusch bei
Hochstgeschwindigkeit Vi, zu messen. Dieser Wert darf den in Abschnitt 4.2.3 angegebenen Grenzwert Lyaeqtp
(80 kmny Nicht Giberschreiten.

(2) Betrdgt die maximale Betriebsgeschwindigkeit der Einheit v,,,,x mehr als 80 km/h und weniger als 250 km/h, so ist das
Vorbeifahrgerdusch bei 80 km/h und bei Hochstgeschwindigkeit zu messen. Die beiden Messwerte Lyaeqpviesy Sind
anhand der Formel 1 auf die Bezugsgeschwindigkeit von 80 km/h L,acqtp(so kmm umzurechnen. Der umgerechnete
Wert darf den in Abschnitt 4.2.3 angegebenen Grenzwert Laeq p(so kmny Nicht {iberschreiten.

Formel 1:

LpAeq,Tp(BO km/h) = LpAeq,Tp(Vtest) -30* log (Vtest/go km/h)

Viest = tatsichliche Geschwindigkeit wihrend der Messung

(3) Betrdgt die maximale Betriebsgeschwindigkeit der Einheit v,,.x = 250 km/h, so ist das Vorbeifahrgerdusch bei 80 km/h
und bei Hochstgeschwindigkeit zu messen, wobei die Versuchsgeschwindigkeit auf 320 km/h begrenzt ist. Das bei
80 km/h gemessene Vorbeifahrgerdusch Lyaeqrpviesy ist anhand der Formel 1 auf die Bezugsgeschwindigkeit von
80 km/h Lyaeqtpso kmn Umzurechnen. Der umgerechnete Wert darf den in Abschnitt 4.2.3 angegebenen Grenzwert
LoaeqTpso kmmy nicht iiberschreiten. Das bei Hochstgeschwindigkeit gemessene Vorbeifahrgerdusch Lyaeqmpveesy ist
anhand der Formel 2 auf die Bezugsgeschwindigkeit von 250 km/h L,aeq 250 kmjny umzurechnen. Der umgerechnete
Wert darf den in Abschnitt 4.2.3 angegebenen Grenzwert L,aeq tp(250 kmyny Dicht iiberschreiten.

Formel 2:

LpAeq,Tp(zso km/h) = LpAeq,Tp(Vtest) -50* log (Vtest/zso km/h)

Veest = tatsachliche Geschwindigkeit wihrend der Messung

6.2.2.3.2.2. Giiterwagen
Bei Gliterwagen wird zwischen zwei maximalen Betriebsgeschwindigkeiten differenziert:

(1) Betrdgt die maximale Betriebsgeschwindigkeit der Einheit v, < 80 km/h, so ist das Vorbeifahrgerdusch bei
Hochstgeschwindigkeit zu messen. Der Messwert des Vorbeifahrgerduschs Lyacqrpveesy ist anhand der Formel 3 auf
einen APL-Bezugswert von 0,225 m™ Loaeqrp @piep umzurechnen. Dieser Wert darf den in Abschnitt 4.2.3
angegebenen Grenzwert Lyacqp(so kmyn Dicht iiberschreiten.
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Formel 3:

LpAeq,Tp (APLrefy = LpAeq,Tp(Vtest) -10* log(APLwag/szzs m-l)

APLe = | Anzahl der Radsitze geteilt durch die Linge tiber Puffer [m™].

Veest = tatsachliche Geschwindigkeit wihrend der Messung

(2) Betrdgt die maximale Betriebsgeschwindigkeit der Einheit v,,,, mehr als 80 km/h, so ist das Vorbeifahrgerdusch bei
80 km/h und bei Hochstgeschwindigkeit zu messen. Die beiden Messwerte des Vorbeifahrgerauschs Lyaeqtpviesy Sind
anhand der Formel 4 auf eine Bezugsgeschwindigkeit von 80 km/h und einen APL-Bezugswert von 0,225 m™ Lyseqp
(APL ref, 80 kmjhy Umzurechnen. Der umgerechnete Wert darf den in Abschnitt 4.2.3 angegebenen Grenzwert Lyaeqtp
(80 kmjny Nicht tiberschreiten.

Formel 4:

LpAeq,Tp (APLref, 80 km/h) = LpAeq,Tp(Vtest) - 10 * log(APLWagloyzzs m-l) - 30 * log(vtest/go km/h)

APL, = | Anzahl der Radsitze geteilt durch die Linge tiber Puffer [m™].

Viest = tatsiachliche Geschwindigkeit wihrend der Messung

6.2.2.3.2.3. Sonderfahrzeuge

Fir Sonderfahrzeuge gilt dasselbe Bewertungsverfahren wie in Abschnitt 6.2.2.3.2.1. Das Messverfahren ist ohne
zusitzliche Anhingelasten durchzufiihren.

Bei Sonderfahrzeugen wird ohne Messung von einer Einhaltung der in Abschnitt 4.2.3 angegebenen Grenzwerte fiir das
Vorbeifahrgerdusch ausgegangen, wenn

— sie entweder nur mit Verbundstoffbremssohlen oder nur mit Scheibenbremsen ausgeriistet sind und

— sie mit Putzklotzen aus Verbundstoff ausgeriistet sind, sofern Putzklotze eingebaut sind.

6.2.2.4. Innengeriusch im Fithrerraum

Die Einhaltung der in Abschnitt 4.2.4 angegebenen Grenzwerte fiir das Innengerdusch im Fithrerraum ist gemaf§ der in
Anlage B Index 2 genannten Spezifikation nachzuweisen. Bei Sonderfahrzeugen ist das Messverfahren ohne zusitzliche
Anhingelasten durchzufiihren.

6.2.3. Vereinfachte Evaluierung

Anstatt der in Abschnitt 6.2.2 beschriebenen Priifverfahren konnen einige oder alle Versuche durch eine vereinfachte
Evaluierung ersetzt werden. Diese vereinfachte Evaluierung besteht aus einem akustischen Vergleich der zu bewertenden
Einheit mit einem bestehenden Typ (nachstehend ,Referenztyp®), deren akustische Eigenschaften dokumentiert sind.

Die vereinfachte Evaluierung kann fiir jeden der anwendbaren Eckwerte ,Standgerdusch®, ,Anfahrgerdusch®, ,Vorbeifahr-
gerdusch® und ,Innengerdusch im Fithrerraum“ einzeln durchgefilhrt werden. Dabei ist nachzuweisen, dass die
Unterschiede der zu bewertenden Einheit nicht zu einer Uberschreitung der in Abschnitt 4.2 angegebenen Grenzwerte
fithren.

Bei den Einheiten, bei denen die vereinfachte Evaluierung angewendet wird, muss der Konformititsnachweis eine detaillierte
Beschreibung der gerduschrelevanten Unterschiede zum Referenztyp enthalten. Die vereinfachte Evaluierung ist anhand
dieser Beschreibung durchzufithren. Bei der Schitzung der Gerduschwerte sind die Unsicherheiten der angewendeten
Evaluierungsmethode zu beriicksichtigen. Die vereinfachte Evaluierung kann aus einer Berechnung undfoder einer
vereinfachten Messung bestehen.

Eine nach der vereinfachten Evaluierung zertifizierte Einheit darf nicht als Referenztyp fuir weitere Evaluierungen verwendet
werden.
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Wird das Vorbeifahrgerdusch mithilfe der vereinfachten Evaluierung bestimmt, so muss der Referenztyp mindestens einer
der folgenden Anforderungen geniigen:

— Kapitel 4 dieses Anhangs sowie mit ,vergleichbar” gekennzeichnete Ergebnisse fiir das Vorbeifahrgerdusch,

— Kapitel 4 des Anhangs des Beschlusses 2011/229/EU sowie mit ,vergleichbar gekennzeichnete Ergebnisse fiir das
Vorbeifahrgerdusch,

— Kapitel 4 des Anhangs der Entscheidung 2006/66EG,
— Kapitel 4 des Anhangs der Entscheidung 2008/232/EG,

Bei Giiterwagen, deren Parameter im Vergleich zum Referenztyp innerhalb des zulissigen Bereichs gemif Tabelle 7 liegen,
wird ohne weitere Priifung davon ausgegangen, dass sie den in Abschnitt 4.2.3 angegebenen Grenzwerten fiir das
Vorbeifahrgerdusch entsprechen.

Tabelle 7

Zulissige Abweichungen zur Priifungsfreistellung von Giiterwagen

Parameter Zulidssige Abweichung (im Vergleich zur Referenzeinheit)
Hochstgeschwindigkeit der Geschwindigkeiten bis 160 km/h
Einheit
Radtyp Nur bei gleicher oder geringerer Gerduschemission (akustische Charakterisierung gemaf
der in Anlage B Index 3 genannten Spezifikation)
Leergewicht Nur innerhalb des Bereichs +20 %/-5 %
Bremssohle Nur wenn die Referenzeinheit mit Bremssohlen ausgeriistet ist und die Bremssohle der zu
bewertenden Einheit entweder unter eine EG-Konformititserklarung im Einklang mit dieser
TSI fillt oder in Anlage G dieser TSI aufgefiihrt ist.
7. UMSETZUNG
7.1. Anwendung dieser TSI auf neue Teilsysteme
(1) Diese TSI gilt fiir alle Fahrzeugeinheiten in ihrem Anwendungsbereich, die nach dem 28. September 2023 in
Verkehr gebracht wurden, sofern nicht Abschnitt 7.1.1.2 ,Anwendung auf laufende Projekte’ oder
Abschnitt 7.1.1.3 ,Anwendung auf Sonderfahrzeuge* der TSI LOC&PAS oder Abschnitt 7.1.1 ,Anwendung auf
laufende Projekte’ der TSI WAG gilt.
(2) Die Einhaltung dieses Anhangs in seiner vor dem 28. September 2023 geltenden Fassung wird als gleichwertig
mit der Einhaltung dieser TSI betrachtet, mit Ausnahme der in Anlage H aufgefithrten Anderungen der TSI
(3) Fir das Teilsystem ,Fahrzeuge’ und die dazugehorigen Interoperabilititskomponenten gelten fur die
EG-Baumuster- oder Entwurfspriifbescheinigungen die in Abschnitt 7.1.3 der TSI LOC&PAS und in
Abschnitt 7.2.3 der TSI WAG genannten Vorschriften.
7.2. Anwendung dieser TSI auf bestehende Teilsysteme

Die von den Antragstellern und den Genehmigungsstellen bei Anderungen an in Betrieb befindlichen Fahrzeugen oder
bestehenden Fahrzeugtypen anzuwendenden Grundsitze sind in Abschnitt 7.1.2 des Anhangs der TSI LOC&PAS sowie in
Abschnitt 7.2.2 der TSI WAG festgelegt.

7.2.1. Bestimmungen fiir Anderungen an in Betrieb befindlichen Fahrzeugen oder bestehenden
Fahrzeugtypen

Der Antragsteller muss sicherstellen, dass die Gerduschpegel geinderter Fahrzeuge weiterhin unter den Grenzwerten liegen,
die in der zum Zeitpunkt der Erstzulassung des betreffenden Fahrzeugs geltenden Fassung der TSI festgelegt waren. Falls
zum Zeitpunkt der Erstzulassung keine TSI vorlag, so muss der Antragsteller sicherstellen, dass die Gerduschpegel der
gednderten Fahrzeuge entweder nicht angestiegen sind oder weiterhin unter den Grenzwerten liegen, die in der
Entscheidung 2006/66EG oder der Entscheidung 2002/735/EG der Kommission () festgelegt sind.

Ist eine Bewertung vorgeschrieben, so ist diese auf die von der Anderung betroffenen Eckwerte zu beschrénken.
() Entscheidung 2002/735/EG der Kommission vom 30. Mai 2002 iiber die technische Spezifikation fiir die Interoperabilitit des

Teilsystems ,Fahrzeuge® des transeuropdischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems gemafd Artikel 6 Absatz 1 der Richtlinie 96/48/EG
(ABL L 245 vom 12.9.2002, S. 402).
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Bei Anwendung der vereinfachten Evaluierung kann die urspriingliche Einheit als Referenzeinheit gemifl den
Bestimmungen in Abschnitt 6.2.3 verwendet werden.

Fiir den Austausch einer vollstindigen Einheit oder von einem oder mehreren Fahrzeugen innerhalb einer Einheit (z. B.
nach einer erheblichen Beschidigung) ist keine Konformititsbewertung nach Mafigabe dieser TSI erforderlich, wenn die
betreffende Einheit oder die jeweiligen Fahrzeuge mit der zu ersetzenden Einheit bzw. den zu ersetzenden Fahrzeugen
identisch sind.

7.2.2. Zusitzliche Bestimmungen fiir die Anwendung dieser TSI auf Bestandsgiiterwagen

Die Betriebsbeschrankung nach Artikel 5a gilt nicht fiir Giiterwagen, die hauptsichlich auf Strecken mit einem Gefille von
mehr als 40 %o betrieben werden, fiir Giiterwagen mit einer maximalen Betriebsgeschwindigkeit von mehr als 120 km/h,
fir Giiterwagen mit einer maximalen Radsatzlast éiber 22,5 t, fir ausschliefSlich fiir Infrastrukturarbeiten eingesetzte
Giiterwagen und Giiterwagen, die in Rettungsziigen eingesetzt werden.

Wird ein Gliterwagen entweder mit Reibungselementen fiir laufflichengebremste Rider, die unter eine EG-Konformitts-
erklirung gemaf dieser TSI fallen, oder mit den in Anlage G aufgefithrten Reibungselementen fiir laufflichengebremste
Réder ausgeriistet und werden dem Giiterwagen keine zusitzlichen Gerduschquellen hinzugefugt, so ist ohne Priifung
davon auszugehen, dass die Anforderungen in Abschnitt 4.2.3 erfillt sind.

7.2.2.1. (nicht verwendet)

7.2.2.2. Auf leiseren Strecken betriebene Giiterwagen

Giiterwagen, die einer der nachstehenden Kategorien angehoren, diirfen innerhalb ihres Verwendungsgebiets auf den
leiseren Strecken eingesetzt werden:

— Gliterwagen mit EG-Priiferklarung nach Maflgabe der Entscheidung 2006/6 6[EG,

— Giiterwagen mit EG-Priiferklarung nach Magabe des Beschlusses 2011/229/EU,

— Gliterwagen mit EG-Priiferklarung nach Maflgabe dieser TSI,

— Gliterwagen, die mit Folgendem ausgestattet sind:

— Reibungselemente fiir laufflichengebremste Réder, die untereine EG-Konformititserklarung gemaf dieser TSI fallen,
— Reibungselemente fiir in Anlage G aufgefiihrte laufflichengebremste Rader,

— Bremsscheiben fiir die Betriebsbremsfunktion,

— Gliterwagen, die fiir die Betriebsbremsfunktion mit den in Anlage E aufgefiihrten Verbundstoffbremssohlen ausgeriistet
sind. Der Betrieb dieser Wagen auf den leiseren Strecken ist nach den in dieser Anlage beschriebenen Vorgaben zu
begrenzen.

7.2.2.3. Interoperabilititskomponenten

— Dieser Abschnitt bezieht sich auf Interoperabilititskomponenten, die einer Baumusterpriifung oder Entwurfspriifung
unterliegen.

— Die Baumusterpriifung, Entwurfspriifung oder Gebrauchstauglichkeitsbewertung bleibt giiltig, auch wenn eine
Uberarbeitung dieser TSI in Kraft tritt, sofern in den iiberarbeiteten TSI-Fassungen nicht ausdriicklich etwas anderes
festgelegt ist.

— In dieser Zeit diirfen neue Komponenten desselben Typs ohne neue Baumusterpriifung in Verkehr gebracht werden.
7.3. Sonderfille

7.3.1. Einleitung
Die in Abschnitt 7.3.2 aufgefiihrten Sonderfille sind in folgende Kategorien unterteilt:
a) ,P“Fille: ,permanente” Fille

b) ,T“Fille: ,temporare” Fille
7.3.2. Liste der Sonderfille
7.3.2.1. Sonderfille

a) Sonderfall Estland, Finnland, Lettland, Litauen, Polen und Slowakei

(,P“) Fir Einheiten in gemeinsamer Nutzung mit Drittstaaten, deren Spurweite sich von derjenigen des
Hauptstreckennetzes in der Union unterscheidet, diirfen anstelle der Anforderungen dieser TSI auch nationale
technische Vorschriften angewendet werden.
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b) Sonderfall Finnland

(,T“) Der Beschluss 2011/229/EU kann weiterhin auf Giiterwagen angewandt werden, die ausschlieflich im
Hoheitsgebiet Finnlands eingesetzt werden, bis eine entsprechende technische Losung fiir extreme winterliche
Bedingungen gefunden wird, jedoch nur bis spitestens 31. Dezember 2032. Der Betrieb von Giiterwagen aus
anderen Mitgliedstaaten im finnischen Schienennetz darf dadurch nicht behindert werden.

7.3.2.2. Grenzwerte fiir das Standgerdusch (Abschnitt 4.2.1)

a) Sonderfall Finnland

(,T“) Fiir Reisezugwagen und Giiterwagen, die mit Dieselaggregaten zur elektrischen Energieversorgung iiber
100 kW ausgeriistet sind und ausschlieflich im finnischen Schienennetz betrieben werden sollen, darf der
Grenzwert fiir das Standgerdusch Lyacqr (rinhei gemafS Tabelle 2 auf 72 dB erhoht werden.

7.3.2.3. Grenzwerte fiir das Anfahrgeriusch (Abschnitt 4.2.2)

a) Sonderfall Schweden
(,T“) Fir Lokomotiven mit einer Gesamttraktionsleistung iiber 6 000 kW und einer maximalen Radsatzlast
iiber 25 t diirfen die Grenzwerte fiir das Anfahrgerdusch L, s max gemifS Tabelle 3 auf 89 dB erhoht werden.

7.3.2.4. Grenzwerte fiir das Vorbeifahrgeriusch (Abschnitt 4.2.3)

a) Sonderfall Kanaltunnel

(,P“) Fiir den Kanaltunnel gelten die Grenzwerte fiir das Vorbeifahrgerdusch nicht fur Guterwagen, die fur die
Beforderung von Lastkraftwagen zwischen Coquelles (Frankreich) und Folkestone (Vereinigtes Konigreich)
bestimmt sind.

b) Sonderfall Schweden

(,T“) Fiir Lokomotiven mit einer Gesamttraktionsleistung iiber 6 000 kW und einer maximalen Radsatzlast
iiber 25 t diirfen die Grenzwerte fiir das Vorbeifahrgerdusch Lyacqrp 50 kmjn gemaf Tabelle 4 auf 85 dB erhoht

werden.

7.4. Besondere Durchfiihrungsvorschriften

7.4.1. Besondere Durchfithrungsvorschriften fiir die Anwendung dieser TSI auf Bestandsgiiterwagen
(Abschnitt 7.2.2)

a) Besondere Durchfithrungsvorschriften fiir die Anwendung dieser TSI auf Bestandsgiiterwagen im Kanaltunnel

(,P“) Giiterziige, die aus Giiterwagen bestehen, die fiir die Beforderung von Lastkraftwagen zwischen Coquelles
(Frankreich) und Folkestone (Vereinigtes Konigreich) bestimmt sind, werden bei der Berechnung der im
Jahresdurchschnitt taglich wahrend der Nachtzeit verkehrenden Giiterziige nicht beriicksichtigt.

b) Besondere Durchfithrungsvorschriften fiir die Anwendung dieser TSI auf Bestandsgiiterwagen in Finnland und
Schweden

(,T) Aufgrund von Unsicherheiten im Zusammenhang mit dem Einsatz von Verbundstoftbremssohlen unter
extremen Winterbedingungen findet das Konzept der leiseren Strecken bis zum 31. Dezember 2032 keine
Anwendung auf das finnische und das schwedische Streckennetz. Der Betrieb von Giiterwagen aus anderen
Mitgliedstaaten im finnischen und schwedischen Schienennetz darf dadurch nicht behindert werden.

7.4.2. Besondere Durchfithrungsvorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken
(Abschnitt 7.2.2.2)
a) Besondere Durchfithrungsvorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken in Belgien

(,T“) Neben den in Abschnitt 7.2.2.2 genannten Giiterwagen diirfen die folgenden Bestandsgiiterwagen auf
leiseren Strecken im Hoheitsgebiet Belgiens eingesetzt werden:

— Gliterwagen mit Radreifen bis zum 31. Dezember 2026,

— Giiterwagen, die fiir den Austausch der Grauguss-Bremsklotze gegen Verbundstoffbremssohlen den Einbau
eines Knickventils erfordern, bis zum 31. Dezember 2026,

— Gliterwagen mit Grauguss-Bremsklotzen, bei denen die Réder fiir die Umriistung auf Verbundstoff-
bremssohlen durch solche ersetzt werden miissen, die den Anforderungen der in Anlage B Index 3
genannten Spezifikation geniigen, bis zum 31. Dezember 2026.
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b) Besondere Durchfithrungsvorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken des Kanaltunnels

(,P) Neben den in Abschnitt 7.2.2.2 genannten Giiterwagen diirfen die folgenden Bestandsgiiterwagen auf
leiseren Strecken innerhalb der Kanaltunnel-Konzession eingesetzt werden:

Giiterwagen, die fiir die Beforderung von Lastkraftwagen zwischen Coquelles (Frankreich) und Folkestone

(Vereinigtes Konigreich) bestimmt sind.

0) Besondere Durchfihrungsvorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken in der
Tschechischen Republik

(,T“) Neben den in Abschnitt 7.2.2.2 genannten Giiterwagen diirfen die folgenden Bestandsgiiterwagen auf
leiseren Strecken im Hoheitsgebiet der Tschechischen Republik eingesetzt werden:

— Giiterwagen mit Radreifen bis zum 31. Dezember 2026,
— Giiterwagen mit Radsatzlagern des Typs 59V bis zum 31. Dezember 2034,

— Giiterwagen, die fiir den Austausch der Grauguss-Bremsklotze gegen Verbundstoffbremssohlen den Einbau
eines Knickventils erfordern, bis zum 31. Dezember 2034,

— Gliterwagen mit Bremskonfiguration 1Bg oder 1Bgu und Grauguss-Bremsklotzen bis zum 31. Dezember
2036,

— Giiterwagen mit Grauguss-Bremsklotzen, bei denen die Rédder fur die Umriistung auf Verbundstoft-
bremssohlen durch solche ersetzt werden miissen, die den Anforderungen der in Anlage B Index 3
genannten Spezifikation geniigen, bis zum 31. Dezember 2029.

Ferner ist fiir Bestandsgiiterwagen, die nicht unter Absatz 1 fallen und fur die bis zum 31. Dezember 2030
keine Eins-zu-Eins-Losung fiir den Austausch der Grauguss-Bremsklotze besteht, keine Verwendung von
Verbundstoftbremssohlen auf den leiseren Strecken vorgeschrieben.

d) Besondere Durchfiihrungsvorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken in Frankreich

(,T“) Neben den in Abschnitt 7.2.2.2 genannten Giiterwagen diirfen die folgenden Bestandsgiiterwagen auf
leiseren Strecken im Hoheitsgebiet Frankreichs eingesetzt werden:

— Giiterwagen mit Bremskonfiguration 1Bg oder 1Bgu und Grauguss-Bremsklotzen bis zum 31. Dezember
2030,

— Gliterwagen mit kleinen Rddern (Durchmesser unter 920 mm) bis zum 31. Dezember 2030.

e) Besondere Durchfiihrungsvorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken in Italien

(,T“) Neben den in Abschnitt 7.2.2.2 genannten Giiterwagen diirfen die folgenden Bestandsgiiterwagen auf
leiseren Strecken im Hoheitsgebiet Italiens eingesetzt werden:

— Giiterwagen mit Radreifen bis zum 31. Dezember 2026,

— Giiterwagen, die fiir den Austausch der Grauguss-Bremsklotze gegen Verbundstoffbremssohlen den Einbau
eines Knickventils erfordern, bis zum 31. Dezember 2026,

— Gliterwagen mit Grauguss-Bremsklotzen, bei denen die Réder fiir die Umriistung auf Verbundstoff-
Bremssohlen durch solche ersetzt werden miissen, die den Anforderungen der in Anlage B Index 3
genannten Spezifikation geniigen, bis zum 31. Dezember 2026.

Ferner ist fiir Bestandsgiiterwagen, die nicht unter Absatz 1 fallen und fiir die bis zum 31. Dezember 2030
keine Eins-zu-Eins-Losung fiir den Austausch der Grauguss-Bremsklotze besteht, keine Verwendung von
Verbundstoftbremssohlen auf den leiseren Strecken vorgeschrieben.

f) Besondere Durchfithrungsvorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken in Polen

(,T“) Neben den in Abschnitt 7.2.2.2 genannten Giiterwagen diirfen bis zum 31. Dezember 2036 die
folgenden Bestandsgiiterwagen auf leiseren Strecken im Hoheitsgebiet Polens eingesetzt werden:

— Gliterwagen mit Radreifen,
— Gliterwagen mit Bremskonfiguration 1Bg oder 1Bgu und Grauguss-Bremskl6tzen,
— fiir S-Verkehr ausgelegte Giiterwagen mit ,SS“-Bremse, die mit Grauguss-Bremsklotzen ausgeriistet sind,

— Gliterwagen, die mit Grauguss-Bremsklotzen ausgeriistet und fiir den SS-Verkehr ausgelegt sind und bei
denen die Umriistung auf LL-Bremssohlen die Montage von Rédern, die der in Anlage B Index 3
genannten Spezifikation geniigen, sowie den Einbau eines Knickventils erfordern wiirde.
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2) Besondere Durchfithrungsvorschriften fiir den Betrieb von Giiterwagen auf leiseren Strecken in der Slowakei

(,T“) Neben den in Abschnitt 7.2.2.2 genannten Giiterwagen diirfen die folgenden Bestandsgiiterwagen auf
leiseren Strecken im Hoheitsgebiet der Slowakei eingesetzt werden:

— Gliterwagen mit Radreifen bis zum 31. Dezember 2026,

— Giiterwagen mit Drehgestellen des Typs 26-2.8 und Grauguss-Bremsklétzen P10 bis zum 31. Dezember
20360,

— Gliterwagen, die fiir den Austausch der Grauguss-Bremsklotze gegen Verbundstoff-Bremssohlen den
Einbau eines Knickventils erfordern, bis zum 31. Dezember 2036.

(,P“) Guterwagen mit 2TS-Drehgestellen, die durch Drehgestellwechsel am Grenzbahnhof fiir den Verkehr
zwischen der Slowakei und Drittlindern bestimmt sind.

Anlage A

(nicht verwendet)

Anlage B

In dieser TSI genannte Normen

Tabelle B.1

Normen oder normative Dokumente

. . Verbindlicher
Index Zu bewertende Eigenschaften TSI-Abschnitt Normabschnitt
1] EN ISO 3095:2013
Akustik - Bahnanwendungen — Messung der Geriduschemission von spurgebundenen Fahrzeugen
[1.1] Vorbeifahrgerdusch — Messungen bei Geschwindigkeiten | 4.2.3 6
2250 km/h
[1.2] Standgerdusch — Konformititsnachweis 6.2.2.1 5.1,5.2,5.3,5.4,5.5
(ohne 5.5.2), 5.7
und 5.8.1
[1.3] Standgerdusch — Betriebszyklus des Hauptkompressors 6.2.2.1 5.7
[1.4] Anfahrgeriusch 6.2.2.2 7 (ohne 7.5.1.2)
abweichend von 7.5.3
[1.5] Vorbeifahrgerdusch — Versuchsgleisbedingungen 6.2.2.3.1 6.2
[1.6] Vorbeifahrgerdusch - Verfahren 6.2.2.3.2 6.1, 6.3, 6.4,6.5, 6.6

und 6.7 (ohne 6.7.2)

[2] ENISO 3381:2021

Bahnanwendungen — Akustik — Geriduschmessungen in spurgebundenen Fahrzeugen

[2.1] Innengerdusch im Fihrerraum 6.2.2.4 7, 8 aufder 8.4.5
und 8.7.2
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[3] EN 13979-1:2020
Bahnanwendungen - Radsitze und Drehgestelle - Vollrider — Technische Zulassungsverfahren -
Teil 1: Geschmiedete und gewalzte Rider
Anmerkung: EN 13979-1:2003+A2:2011 ist auch akzeptabel
[3.1] Vereinfachte Evaluierung 6.2.3 — Tabelle 7 Anhang E
[3.2] Besondere Durchfiihrungsvorschriften fiir den Betrieb 7.4.2 Alle
von Giiterwagen auf leiseren Strecken
[4] UIC 541-4:2020
Verbundstoff-Bremssohle — Allgemeine Bedingungen fiir die Zertifizierung und Verwendung
[4.1] Programm zur Priifung der Bremsleistung Anlage F Priifprogramme Al_a
und A2 a
[5] EN 16452:2015+A1:2019
Bahnanwendungen — Bremse — Bremsklotze
[5.1] Programm zur Priifung der Bremsleistung — LL-Sohle und | Anlage F Priifprogramme D1
K-Sohle und C1
[5.2] Programm zur Priifung der Bremsleistung — sonstige Anlage F Priifprogramm ]2
Sohlen
[6] EN 15610:2019
Bahnanwendungen — Akustik — Messung der Schienen- und Radrauheit im Hinblick auf die
Entstehung von Rollgeriduschen
[6.1] Verfahren zur Messung der akustischen Radrauheit Anlage F Alle aufSer
Abschnitt 6.2.2.2
Anlage C
Bewertung des Teilsystems ,Fahrzeuge“
Zu bewertende Eigenschaften gemif§ Besonderes
Abschnitt 4.2 Bewertungsverfahren
Element des Entwurfspriifung Baumusterpriifung Routineversuch
Teilsystems TSI-Abschnitt TSI-Abschnitt
,Fahrzeuge®
Standgerdusch 421 X () entf. 6.2.2.1
Anfahrgerdusch 422 X () entf. 6.2.2.2
Vorbeifahrger- 4.2.3 X () entf. 6.2.2.3
dusch
Innengerdusch im | 4.2.4 X () X entf. 6.2.2.4
Fithrerraum

(") Nur bei Anwendung der vereinfachten Evaluierung geméafl Abschnitt 6.2.3.
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Anlage D
Leisere Strecken

D.1 Bestimmung von leiseren Strecken

Nach Artikel 5¢ Absatz 1 iibermitteln die Mitgliedstaaten der Agentur eine Liste der leiseren Strecken und gewihrleisten,

dass die Infrastrukturbetreiber diese in der in der Durchfihrungsverordnung (EU) 2019/777 () der Kommission

festgelegten RINF-Anwendung angeben. Die Liste enthilt mindestens folgende Angaben:

— Anfangs- und Endpunkt der leiseren Strecken und die entsprechenden Streckenabschnitte unter Verwendung der im
RINF-Register festgelegten Codes fiir die geografische Lage. Befindet sich einer dieser Punkte an der Grenze des
Mitgliedstaats, so ist dies anzugeben.

— Bestimmung der einzelnen Abschnitte der leiseren Strecke

Die Liste wird nach folgender Vorlage erstellt:

Leisere Strecke Streckenabschnitte Eindeutige Abschnittskennung aDrie dl;:risgr;i;reecdlzz lﬁﬁgﬁ{:&iﬁ
Punkt A — Punkt E Punkt A — Punkt B 201 Ja
Punkt B — Punkt C 202 PUNKTE (Land Y)
Punkt C — Punkt D 203
Punkt D — Punkt E 204
Punkt F — Punkt I Punkt F — Punkt G 501 Nein
Punkt G — Punkt H 502
Punkt H — Punkt I 503

Dariiber hinaus steht es den Mitgliedstaaten frei, Karten zur Veranschaulichung der leiseren Strecken bereitzustellen. Alle
Listen und Karten werden spitestens neun Monate nach dem 27. Mai 2019 auf der Website der Agentur (http://www.era.
europa.eu) verdffentlicht.

Spatestens zu demselben Zeitpunkt setzt die Agentur die Kommission tiber die Listen und Karten der leiseren Strecken in
Kenntnis. Die Kommission unterrichtet die Mitgliedstaaten entsprechend durch den nach Artikel 51 der Richtlinie
(EU) 2016/797 eingesetzten Ausschuss.

D.2 Aktualisierung der leiseren Strecken

Die fur die Aktualisierung der leiseren Strecken gemafd Artikel 5¢ Absatz 2 verwendeten Giiterverkehrsdaten beziehen sich
auf die der Aktualisierung vorangehenden letzten drei Jahre, fiir welche Daten vorliegen. Weicht der Giiterverkehr aufgrund
auflergewohnlicher Umstinde in einem bestimmten Jahr von dieser Durchschnittszahl um mehr als 25 % ab, so darf der
betreffende Mitgliedstaat die Durchschnittszahl auf der Grundlage der beiden anderen Jahre berechnen. Die Mitgliedstaaten
sorgen dafiir, dass die Infrastrukturbetreiber die Daten zu den leiseren Strecken im Infrastrukturregister in der RINF-
Anwendung aktualisieren, sobald diese verfiigbar sind. Die Aktualisierungen gelten ab dem ihrer Veréffentlichung
folgenden Fahrplanwechsel.

Die als ,leisere Strecke” ausgewiesenen Strecken werden auch nach der Aktualisierung weiterhin als solche gefiihrt, es sei
denn, das Verkehrsaufkommen geht in dem betreffenden Zeitraum um mehr als 50 % zuriick und die Zahl der tiglich
wahrend der Nachtzeit verkehrenden Giiterziige ist im Durchschnitt kleiner als 12.

Bei neuen und ausgebauten Strecken wird fiir die Ausweisung als ,leisere” Strecken das zu erwartende Verkehrsaufkommen
zugrunde gelegt.

() Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/777 der Kommission vom 16. Mai 2019 zu gemeinsamen Spezifikationen fiir das Eisenbahn-
Infrastrukturregister und zur Aufhebung des Durchfithrungsbeschlusses 2014/880/EU der Kommission (ABL. L 1391 vom 27.5.2019,
S.312).


http://www.era.europa.eu
http://www.era.europa.eu
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Anlage E
Altere Verbundstoff-Bremssohlen

E.1 Altere Verbundstoff-Bremssohlen im internationalen Verkehr

Bestandsgiiterwagen, die mit den in der Tabelle aufgefithrten Bremssohlen ausgeriistet sind, diirfen bis zu dem in Anlage N
zum UIC-Merkblatt 541-4 genannten Termin innerhalb ihres Verwendungsgebiets auf den leiseren Strecken betrieben

werden.
Hersteller/Name des Produkts Bezeichnung/Art der Bremssohle Reibwertkategorie
Valeo/Hersot 693 K
Wabco/Cobra W554
Ferodo I/B 436 K
Abex 229 K
(Fe — gesintert)
Jurid 738 K
(Fe — gesintert)

Giiterwagen, die mit ilteren Verbundstoffbremssohlen ausgeriistet sind, die nicht in der vorstehenden Tabelle aufgefiihrt
sind, fur die aber gemifl der Entscheidung 2004/446/EG der Kommission (*) oder der Entscheidung 2006/861/EG der
Kommission (°) bereits eine Genehmigung fir den internationalen Verkehr erteilt wurde, diirfen innerhalb des
Verwendungsgebiets, fiir das ihre Zulassung gilt, unbefristet weiter eingesetzt werden.

E.2 Altere Verbundstoffbremssohlen im Inlandsverkehr

Bestandsgiiterwagen, die mit den in der Tabelle aufgefiihrten Bremssohlen ausgeriistet sind, diirfen nur in den
Schienennetzen der Mitgliedstaaten ihres Verwendungsgebiets, einschliefSlich der leiseren Strecken, eingesetzt werden.

Hersteller/Name des Produkts Bezeichnung/Art der Bremssohle Mitgliedstaat

Cobra/Wabco V133 Italien

Cofren S153 Schweden

Cofren 128 Schweden

Cofren 229 Italien

ICER 904 Spanien, Portugal

ICER 905 Spanien, Portugal

Jurid 838 Spanien, Portugal

Anlage F
Bewertung der akustischen Eigenschaften von Bremssohlen

Dieses Verfahren dient dazu, die akustischen Eigenschaften einer Verbundstoff-Bremssohle auf Ebene der Interoperabilitits-
komponente nachzuweisen.

() Entscheidung 2004/446/EG der Kommission vom 29. April 2004 zur Bestimmung der Eckwerte der technischen Spezifikationen fiir
die Interoperabilitit der Bereiche ,Lirmemissionen®, ,Giiterwagen* und ,Telematikanwendungen fiir den Giiterverkehr gemaf8 der
Richtlinie 2001/16/EG (ABL L 155 vom 30.4.2004, S. 1.)

() Entscheidung 2006/861/EG der Kommission vom 28. Juli 2006 iiber die Technische Spezifikation fiir die Interoperabilitat (TSI) zum
Teilsystem ,Fahrzeuge — Giiterwagen “ des konventionellen transeuropdischen Bahnsystems (ABL L 344 vom 8.12.2006, S. 1).
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Das Verfahren umfasst folgende Stufen:

1. Messung der akustischen Rauheit eines fiir die zu bewertende Bremssohle reprisentativen Rades

Entwicklung der akustischen Radrauheit auf dem Priifstand

Zu verwenden sind neue Bremssohlen. Zu verwenden sind nur neue oder reprofilierte Rader. Die Rider miissen frei von
Beschidigungen (Rissen, Abflachungen usw.) sein.

Eines der folgenden Priifprogramme fiir die Bremsleistung miissen auf mindestens ein Rad von 920 mm Nenndurchmesser
angewandt werden:

— A2_afiir LL-Sohlen und A1_a fiir K-Sohlen der in Anlage B Index 4 genannten Spezifikation;

— D1 fiir LL-Sohlen und C1 fiir K-Sohlen der in Anlage B Index 5 genannten Spezifikation;

— J2 fuir die in Anlage B Index 5 genannte Spezifikation fiir sonstige Sohlen.

Fir die Bestimmung des Radrauheitsindex muss das ausgewdhlte Programm komplett durchlaufen werden. Zur
Bestimmung des Radrauheitsindex miissen die Ergebnisse der Messreihe nach dem vollstindigen Durchlauf verwendet
werden.

Es besteht die Moglichkeit, mit einem zweiten Durchlauf des ausgewihlten Programms fortzufahren. Wird diese Option
gewidhlt, miissen die Ergebnisse der Messreihe nach Abschluss des zweiten Durchlaufs zur Bestimmung des
Radrauheitsindex verwendet werden. Die Ergebnisse beider Durchldufe miissen dokumentiert werden.

Der zweite Programmdurchlauf muss mit demselben Rad durchgefiihrt werden, wobei die Bremssohle erneuert und durch

eine Sohle desselben Typs ersetzt werden kann. Wird die Bremssohle erneuert, muss das Einfahren der neuen Bremssohle
auch zu Beginn des zweiten Durchlaufs vollstindig durchgefithrt werden.

Verfahren zur Messung der akustischen Radrauheit
Die Messung muss gemif$ der in Anlage B Index 6 genannten Spezifikation durchgefiihrt werden. Um die Reprasentativitit
der akustischen Rauheit der Lauffliche des Rads zu gewéhrleisten, gelten statt der Positionen, die in der in Anlage B Index 6

genannten Spezifikation angegeben sind, acht Messspuren im Abstand von 5 mm als ausreichend.

Die Messung muss wihrend der im vorherigen Abschnitt behandelten Entwicklung der akustischen Radrauheit auf dem
Priifstand gemif einer der folgenden Tabellen durchgefithrt werden:

Bei Wahl des Programms A2_a der in Anlage B Index 4 genannten Spezifikation:

Akustische Rauheit Messreihe |
Marker

Erster Zweiter Programmabschnitt Bremsung (Br.) Nr.
Programmdur- | Programm-

chlauf durchlauf
A Zu Beginn Ausgangszustand
B I Nach dem Einschleifen nach Br. 6
C J Nach der Konditionierung auf den Massenzustand ,leer nach Br. 26
D K Nach Belastung ,leer und trocken nach Br. 51
E L Nach Belastung ,leer” mit Bendssung nach Br. 87
F M Nach Belastung ,beladen” nach Br. 128
G N Nach der Dauerbremsung (Simulation starkes Geflle) nach Br. 130
H () Programmende nach Br. 164
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Bei Wahl des Programms A1_a der in Anlage B Index 4 genannten Spezifikation:

Akustische Rauheit Messreihe |
Marker

Erster Zweiter Programmabschnitt Bremsung (Br.) Nr.
Programmdur- | Programm-

chlauf durchlauf
A Zu Beginn Ausgangszustand
B I Nach dem Einschleifen nach Br. 6
C J Nach der Konditionierung auf den Massenzustand ,leer nach Br. 26
D K Nach Belastung ,leer” und trocken nach Br. 51
E L Nach Belastung ,leer” mit Bendssung nach Br. 87
F M Nach Belastung ,beladen” nach Br. 128
G N Nach der Dauerbremsung (Simulation starkes Gefille) nach Br. 130
H 0] Programmende nach Br. 164

Bei Wahl des Programms D.1 der in Anlage B Index 5 genannten Spezifikation:

Akustische Rauheit Messreihe |
Marker

Erster Zweiter Programmabschnitt Bremsung (Br.) Nr.
Programmdur- Programm-

chlauf durchlauf
A Zu Beginn Ausgangszustand
B I Nach dem Einschleifen nach Br. 6
C J Nach der Konditionierung auf den Massenzustand ,leer nach Br. 26
D K Nach Belastung ,leer” und trocken nach Br. 51
E L Nach Belastung ,leer” mit Bendssung nach Br. 87
F M Nach Belastung ,beladen” nach Br. 128
G N Nach der Dauerbremsung (Simulation starkes Gefille) nach Br. 130
H ) Programmende nach Br. 149

Bei Wahl des Programms C.1 der in Anlage B Index 5 genannten Spezifikation:

Akustische Rauheit Messreihe |
Marker

Erster Zweiter Programmabschnitt Bremsung (Br.) Nr.
Programmdur- Programm-

chlauf durchlauf
A Zu Beginn Ausgangszustand
B I Nach dem Einschleifen nach Br. 6
C ] Nach der Konditionierung auf den Massenzustand ,leer” nach Br. 26
D K Nach Belastung ,leer” und trocken nach Br. 51
E L Nach Belastung ,leer” mit Bendssung nach Br. 87
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M Nach Belastung ,beladen® nach Br. 128
N Nach der Dauerbremsung (Simulation starkes Gefille) nach Br. 130
) Programmende nach Br. 149

Bei Wahl des Programms ].2 der in Anlage B Index 5 genannten Spezifikation:

Akustische Rauheit Messreihe |

Marker

Erster Zweiter Programmabschnitt Bremsung (Br.) Nr.
Programmdur- Programm-

chlauf durchlauf
A Zu Beginn Ausgangszustand
B I Nach dem Einschleifen nach Br. 6
C ] Nach der Konditionierung auf den Massenzustand ,leer” nach Br. 26
D K Nach Belastung ,leer” und trocken nach Br. 51
E L Nach Belastung ,leer” mit Bendssung nach Br. 87
F M Nach Belastung ,beladen” nach Br. 128
G N Nach der Dauerbremsung (Simulation starkes Geflle) nach Br. 130
H ) Programmende nach Br. 149

— Stichprobe: Zu messen ist die akustische Rauheit von einem Rad.

— Mittelung: Zu verwenden ist das RMS-Mittel der akustischen Rauheit.

Das Ergebnis ist das reprasentative Terzband-Wellenlingenspektrum der Radrauheit im Wellenldngenbereich L,

2. Ableitung eines skalaren Indikators aus der in Schritt 1 gemessenen Radrauheit L,

C(i) = B(i) +10 10g10[100~1Lx(i) + 100,1A(i)]

Indikator = 10log,, (X%, 10%! <)

Dabei stellen sich A(i) und B(j) tabellarisch wie folgt dar (°):

. Wellenlinge A A B L
! [m] dB re 1 Mikrometer dB re 1/(10° m) dB re 1 Mikrometer
1 0,00315 -17,9 -16,6
2 0,004 -16,2 -13,9
3 0,005 -15,5 -10,0
4 0,0063 -14,4 -6,9
5 0,008 -13,3 -6,2
6 0,01 -13,1 -5,4
7 0,0125 -12,8 -3.3 Aus Messungen
8 0,016 -12,4 -2,2 der Radrauheit

(®) Die Koeffizienten A(i) und B(i) sind an die jeweiligen Grenzwerte fur das Vorbeifahrgerdusch und Bedingungen des Referenzgleises

angepasst.
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9 0,02 -10,9 -4,2 bestimmt
10 0,025 -11,1 -8,5
11 0,0315 -10,5 -11,2
12 0,04 -9,8 -14,3
13 0,05 -4,8 -15,6
14 0,063 -59 -17,3
15 0,08 -5,6 -23,7
16 0,1 -0,5 -29,0
17 0,125 2,4 -30,7
18 0,16 4,8 -31,7
19 0,2 2,4 -30,7
3. Kriterium fiir das Bestehen

Der in Schritt 2 gemessene Indikator muss < 1 sein.

Der in Schritt 2 gemessene Indikator sowie das reprisentative Terzband-Wellenlingenspektrum der Radrauheit im

Wellenlangenbereich L, miissen in die Interoperabilititskomponenten-Bescheinigung eingetragen werden.

Anlage G

Von der EG-Konformititserklirung ausgenommene Bremssohlen

Die nachstehend aufgefithrten Bremssohlen sind bis zum 28. September 2033 von einer EG-Konformititserklarung
ausgenommen. Bis zu diesem Zeitpunkt kann der Hersteller oder sein Vertreter der Kommission mitteilen, dass eine
Uberarbeitung des in Anlage F Abschnitt 3 festgelegten Kriteriums fiir das Bestehen oder der in jener Anlage genannten
Methodik erforderlich ist.

Typbeschreibung und abgekiirzte Bezeichnung

Hersteller (falls abweichend)

Becorit K40

CoFren C333

CoFren C810

Knorr-Bremse Cosid 704

Knorr-Bremse PROBLOCK J816M

Frenoplast FR513

Federal Mogul Jurid 816 M
abgekiirzt: J816M

Federal Mogul Jurid 822

Knorr-Bremse PROBLOCK ]822

CoFren C952-1

Federal Mogul 1847

Knorr-Bremse PROBLOCK J847

Icer Rail/Becorit IB 116*

Alstom/Flertex W30-1
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Anlage H

Anderungen der Anforderungen und Ubergangsregelungen

Fiir andere als die in den Tabellen H.1 und H.2 aufgefithrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfiillung der Anforderungen der
Jbisherigen TSI' (d. h. dieser Verordnung in der durch die Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/774 der Kommission ()
gednderten Fassung) die Erfiillung der Anforderungen dieser TSI in der ab dem 28. September 2023 geltenden Fassung.

Anderungen, fiir die eine allgemeine Ubergangsregelung von 7 Jahren gilt

Fiir die in Tabelle H.1 aufgefithrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfiillung der Anforderungen der bisherigen TSI nicht, dass
auch die Anforderungen der ab dem 28. September 2023 geltenden Fassung dieser TSI erfiillt werden.

Projekte, die sich am 28. September 2023 bereits in der Entwurfsphase befinden, miissen die Anforderungen dieser TSI ab
dem 28. September 2030 erfiillen.

Projekte in der Produktionsphase und in Betrieb befindliche Fahrzeuge sind von den in Tabelle H.1 aufgefiihrten TSI-
Anforderungen nicht betroffen.

Tabelle H.1

Ubergangsregelung von sieben Jahren

TSI-Abschnitt(e) TSI-Abschnitt(e) in bisheriger TSI Erlauterung der TSI-Anderung

Nicht zutreffend

Anderungen mit besonderer Ubergangsregelung

Fiir die in Tabelle H.2 aufgefiihrten TSI-Abschnitte bedeutet die Erfuillung der Anforderungen der bisherigen TSI nicht, dass
auch die Anforderungen der ab dem 28. September 2023 geltenden Fassung dieser TSI erfiillt werden.

Projekte, die sich am 28. September 2023 bereits in der Entwurfsphase befinden, Projekte in der Produktionsphase und in
Betrieb befindliche Fahrzeuge miissen ab dem 28. September 2023 die Anforderungen dieser TSI gemaf der jeweiligen
Ubergangsregelung in Tabelle H.2 erfiillen.

Tabelle H.2

Besondere Ubergangsregelung

Ubergangsregelung
. TSI-Abschnitt(e) | Erlduterung der Entwurfsoh in Betrich
TSI-Abschnite(e) | bisheriger TSI | TSI-Anderung th;t ‘rérclipnii;i Entwurfsphase Produktion- I;I;ﬁniltlrilcehe
b hat begonnen sphase
egonnen Fahrzeuge

Nicht zutreffend*

() Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/774 der Kommission vom 16. Mai 2019 zur Anderung der Verordnung (EU) Nr. 1304/2014 in
Bezug auf die Anwendung der technischen Spezifikation fiir die Interoperabilitit des Teilsystems ,Fahrzeuge — Lirm*“ auf Bestandsgii-
terwagen (ABL L 1391 vom 27.5.2019, S. 89).
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ANHANG VI

Der Anhang der Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/777 wird wie folgt gedndert:
1. Abschnitt 3 erhalt folgende Fassung:

»3. GEMEINSAME MERKMALE

Die in diesem Anhang beschriebenen Merkmale gelten im gesamten Eisenbahnsystem der Union als Spezifikation fir
ein gemeinsames Vokabular, damit

1. die Infrastrukturbetreiber ihre Eisenbahnnetzdaten veréffentlichen konnen,

2. die Eisenbahnverkehrsunternehmen und andere Infrastrukturdatennutzer auf diese Daten zuzugreifen und sie
nutzen konnen.”

2. In Abschnitt 3.1 wird die folgende neue Nummer 6 angefiigt:

,6. Teilgruppe gemeinsamer Merkmale® bezeichnet eine Teilmenge von Elementen, die Streckenabschnitten und/oder
Betriebsstellen gemein sind.”

3. Abschnitt 3.2.1 erhilt folgende Fassung:

,3.2.1. Fiir die Zwecke des Infrastrukturregisters beschreibt jeder Infrastrukturbetreiber sein Eisenbahnnetz zumindest
nach Streckenabschnitten und Betriebsstellen sowie optional anhand von Teilgruppen gemeinsamer
Merkmale.

4. Abschnitt 3.3.3 erhilt folgende Fassung:

»,3.3.3. Der Kennwert ist anzugeben, wenn das entsprechende Element in dem Netz vorhanden ist, das innerhalb der
in Tabelle 1 festgesetzten Fristen beschrieben wird.

Die Darstellung der Daten zu den in Tabelle 1 aufgefithrten Kennwerten muss dem in Artikel 7a genannten
ERA-Vokabular entsprechen, auf das in Anlage A-1 Index A verwiesen wird.

Tabelle 1 enthilt alle firr die Kennwerte relevanten Informationen. Wird in Tabelle 1 auf ein Dokument des
Infrastrukturbetreibers verwiesen, so muss dieser gemafl Artikel 5 der Agentur das Dokument in
elektronischer Form vorlegen. Die in 1.1.1.1.2.4.4, 1.1.1.1.6.4, 1.1.1.1.6.5, 1.1.1.3.7.1.3 und 1.1.1.3.11.3
genannten Dokumente miissen in zwei EU-Sprachen vorgelegt werden.



5. Tabelle 1 erhilt folgende Fassung:

,Tabelle 1

Eintrige im Infrastrukturregister (RINF)

Nummer Bezeichnung Definition Frist fiir die Bereitstellung des Kennwerts
1 MITGLIEDSTAAT
1.1 STRECKENABSCHNITT
1.1.0.0.0 Allgemeine Informationen
1.1.0.0.0.1 Kennung des Infrastrukturbetreibers JInfrastrukturbetreiber’ bezeichnet eine Einrichtung oder | Geméf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
ein Unternehmen, die bzw. das insbesondere fiir die spatestens bis 16. Marz 2019
Einrichtung und Unterhaltung der Fahrwege der Eisenbahn
zustdndig ist.
1.1.0.0.0.2 Nationale Streckenkennung Eindeutige Streckenkennung oder eindeutige Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Streckennummer innerhalb des Mitgliedstaats spatestens bis 16. Marz 2019
1.1.0.0.0.3 Betriebsstelle am Beginn des Eindeutige Identifizierung der Betriebsstelle am Beginn des | Geméf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Streckenabschnitts Streckenabschnitts (aufsteigende Kilometerzahl von der | spétestens bis 16. Marz 2019
Anfangs-Betriebsstelle bis zur End-Betriebsstelle)
1.1.0.0.0.4 Betriebsstelle am Ende des Streckenabschnitts | Eindeutige Identifizierung der Betriebsstelle am Ende des | Gemaf$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Streckenabschnitts (aufsteigende Kilometerzahl von der | spitestens bis 16. Marz 2019
Anfangs-Betriebsstelle bis zur End-Betriebsstelle)
1.1.0.0.0.5 Linge des Streckenabschnitts Linge der Strecke zwischen den Betriebsstellen am Beginn | Gemaf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
und Ende des Streckenabschnitts spitestens bis 16. Mirz 2019
1.1.0.0.0.6 Art des Streckenabschnitts Art des Streckenabschnitts zur Angabe des Umfangs der | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
vorgelegten Daten, der davon abhingt, ob Betriebsstellen | spitestens bis 16. Marz 2019
miteinander verbunden werden, die durch Aufteilung
eines groffen Knotens in mehrere Betriebsstellen
geschaffen wurden
1.1.0.0.1 Spezifische Kennwerte fiir Streckenbiicher (spezifische technische Merkmale)
1.1.0.0.1.1 Industrielle Risiken — Orte, an denen ein WKT-Polygonform 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Ausstieg den Triebfahrzeugfiihrer gefihrden Artikel 7
koénnte
1.1.0.0.1.2 Betriebssprache Sprache bzw. Sprachen, die von einem 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Infrastrukturbetreiber fur die Vermittlung von betriebs-
oder sicherheitsrelevanten Meldungen zwischen dem
Personal des Infrastrukturbetreibers und
Eisenbahnverkehrsunternehmen verwendet wird/werden
und in seinen Netzzugangsbedingungen veroffentlicht
ist/sind

Artikel 7
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1.1.0.0.1.3 Betriebsart Art des zweigleisigen Betriebs 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.1.1 DURCHGEHENDES HAUPTGLEIS
1.1.1.0.0 Allgemeine Informationen
1.1.1.0.0.1 Gleiskennung Eindeutige Gleiskennung oder eindeutige Gleisnummer | Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
innerhalb des Streckenabschnitts spitestens bis 16. Mdrz 2019
1.1.1.0.0.2 Normale Fahrtrichtung Die normale Fahrtrichtung entspricht Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
— der mit der Definition des Beginns und Endes des Stre- sptestens bis 16. Marz 2019
ckenabschnitts vorgegebenen Richtung: (N)
— der entgegengesetzten Richtung zur vorstehend defi-
nierten Richtung des Streckenabschnitts: (O)
— beiden Richtungen: (B)
1.1.1.0.0.3 Streckenseitige Entfernungsangaben [NNNN] Abstand in Metern 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
(Abstinde, Aussehen und Aufstellung/ . Artikel 7
: Aussehen — Auswahlliste
Anbringung)
[L/R] — die Seite entlang des Gleises, auf der sich die
streckenseitige Angabe befindet (links oder rechts)
1.1.1.0.1 Topologische Informationen
1.1.1.0.1.1 Genaue geografische Beschreibung WKT-Linienkette, die die geografische Form des Gleises | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
darstellt Artikel 7
1.1.1.0.1.2 Anbindung der Gleise an die Betriebsstellen | Die erste Zeichenkette kennzeichnet eindeutig das mit 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
diesem Gleis verbundene Gleis innerhalb der Betriebsstelle | Artikel 7
am Beginn.
Die zweite Zeichenkette kennzeichnet eindeutig das mit
diesem Gleis verbundene Gleis innerhalb der Betriebsstelle
am Ende.
1.1.1.1 Teilsystem ,Infrastruktur*
1.1.1.1.1 Priiferklirungen fiir Gleise
1.1.1.1.1.1 EG-Priiferklarung fiir Gleise tiber die Eindeutige Nummer der EG-Erkldrungen gemafS Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

Konformitit mit den technischen
Spezifikationen fiir die Interoperabilitdt (TSI)
fur das Teilsystem ,Infrastruktur*

Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission (')

spitestens bis 16. Marz 2019
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1.1.1.1.1.2 BI-Nachweiserkldrung (gemafd Eindeutige Nummer der BI-Erklirungen gemif$ den Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Empfehlung 2014/881/EU der Kommission | Formatvorgaben fiir EG-Erkldrungen in Anhang VII der |spitestens bis 16. Madrz 2019
() fur Gleise iiber die Konformitit mit den TSI | Durchfihrungsverordnung (EU) 2019/250 der
fur das Teilsystem ,Infrastruktur’ Kommission
1.1.1.1.2 Leistungskennwerte
1.1.1.1.2.1 Klassifikation des Gleises im Angabe des Teils des transeuropdischen Netzes, zu dem die | Gemaf8 Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
transeuropdischen Netz (TEN) Strecke gehort spitestens bis 16. Mirz 2019
1.1.1.1.2.1.2 Kennzeichnung im geografischen TEN- Angabe der GIS-ID des Abschnitts der TEN-V-Datenbank, | 1. Januar 2021
Informationssystem (GIS-ID) zu dem das Gleis gehort
1.1.1.1.2.2 Streckenklasse Klassifikation einer Strecke gemaf$ der TSI INF Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spatestens bis 16. Mdrz 2019
1.1.1.1.2.3 Teil eines Schienengiiterverkehrskorridors | Angabe, ob die Strecke einem Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Schienengiiterverkehrskorridor zugeordnet ist spétestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.1.2.4 Belastbarkeit Kombination aus Streckenklasse und Geschwindigkeit am | Gemaf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
schwichsten Punkt des Gleises spitestens bis 16. Marz 2019
1.1.1.1.2.4.1 Nationale Klassifikation fiir die Belastbarkeit |Nationale Klassifikation fiir die Belastbarkeit 16. Januar 2020
1.1.1.1.2.4.2 Konformitit von Bauwerken mit dem Fiir Streckenabschnitte mit zuldssiger 16. Januar 2020
dynamischen Lastmodell HSLM (High Speed | Hochstgeschwindigkeit von mindestens 200 km/h
Load Model) Informationen zum Verfahren zur Durchfithrung der
Priifung der dynamischen Kompatibilitit
1.1.1.1.2.4.3 Streckenkilometrierung von Bauwerken, die | Lage von Bauwerken, die besondere Priifungen erfordern |16. Januar 2020
besondere Priiffungen erfordern
1.1.1.1.2.4.4 Dokument mit den Verfahren fiir statische und | Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 16. Januar 2020

dynamische
Streckenkompatibilitatspriifungen

in zwei EU-Sprachen zur Verfuigung gestellt und von der
Agentur gespeichert wird, mit

— genauen Verfahren fiir statische und dynamische Priif-
ungen der Streckenkompatibilitit

oder

— einschldgigen Informationen fiir die Durchfithrung der
Priifungen an bestimmten Bauwerken
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1.1.1.1.2.5 Zulidssige Hochstgeschwindigkeit Nominelle betriebliche Hochstgeschwindigkeit auf der Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Strecke infolge der Merkmale der Teilsysteme spitestens bis 16. Mirz 2019
JInfrastruktur’, Energie’ und ,Zugsteuerung, Zugsicherung
und Signalgebung’ in Kilometern/Stunde

1.1.1.1.2.6 Temperaturspanne Temperaturspanne fur den uneingeschrinkten Zugang zur | Gemaf8 Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Strecke gemif$ européischer Norm spitestens bis 16. Mirz 2019

1.1.1.1.2.7 Hochsthohe Hochster Punkt des Streckenabschnitts iiber Meereshohe | Gemif Durchfiihrungsbeschluss 2014/880/EU und
bezogen auf NAP (Normal Amsterdam’s Peil) spitestens bis 16. Mirz 2019

1.1.1.1.2.8 Vorliegen strenger klimatischer Bedingungen | Strenge klimatische Bedingungen auf der Strecke gemdfl | Gemaf$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
europdischer Norm spitestens bis 16. Marz 2019

1.1.1.1.3 Trassierung

1.1.1.1.3.1.1 Lichtraumprofil Lichtraumprofil gemif$ europdischer Norm oder sonstiges | 16. Januar 2020
ortliches Lichtraumprofil, mit unterem und oberem Teil
Im Einklang mit Abschnitt 7.3.2.2 der TSI LOC&PAS
haben Streckenabschnitte im Netz des Vereinigten
Konigreichs (GrofSbritannien) moglicherweise kein
Lichtraum-Bezugsprofil.

1.1.1.1.3.1.2 Streckenkilometrierung bestimmter Stellen, |Lage bestimmter Stellen, die wegen Abweichungen von | 16. Januar 2020

die besondere Priifungen erfordern demin 1.1.1.1.3.1.1 genannten Lichtraumprofil

besondere Priifungen erfordern

1.1.1.1.3.1.3 Dokument mit den Querschnitten der Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 16. Januar 2020

bestimmten Stellen, die besondere Priifungen
erfordern

zur Verfiigung gestellt und von der Agentur gespeichert
wird, mit den Querschnitten der bestimmten Stellen, die
wegen Abweichungen vondemin 1.1.1.1.3.1.1 genannten
Lichtraumprofil besondere Priifungen erfordern. Dem
Dokument mit dem Querschnitt konnen gegebenenfalls
Hinweise fur die Priffung der bestimmten Stelle beigefiigt
werden.
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1.1.1.1.3.4 Standard-Profilnummer fiir Wechselbehilter |Kodierung fir den kombinierten Verkehr mit Bis spitestens 16. Mirz 2019 fur TEN-Strecken
im kombinierten Verkehr Wechselbehiltern (fiir alle Giiter- und (1.1.1.1.2.1)
Mlschverkehrsstlr?cke.n) gemaf der in Anlage A-1 Index B Fiir Strecken auf8erhalb des TEN (1.1.1.1.2.1), wenn noch
genannten Spezifikation . . : - .
keine Daten tibermittelt wurden, auf begriindeten Antrag:
— wenn Daten verfigbar sind, Veroffentlichung der
Kodifizierung einen Monat nach Beantragung
— wenn keine Daten verfiigbar und Feldmessungen
erforderlich sind, Veroffentlichung der Kodifizierung ein
Jahr nach Beantragung
1.1.1.1.3.5 Standard-Profilnummer fiir Sattelanhinger im | Kodierung fir den kombinierten Verkehr mit Bis spitestens 16. Mirz 2019 fur TEN-Strecken
kombinierten Verkehr Sattelanhdngern (fur alle Giiter- und (1.1.1.1.2.1)
Mlschverkehrsst.r?cke.n) gemdfs der in Anlage A-1 Index B Fiir Strecken auflerhalb des TEN (1.1.1.1.2.1), wenn noch
genannten Spezifikation . . . ; .
keine Daten tibermittelt wurden, auf begriindeten Antrag:
— wenn Daten verfiigbar sind, Veroffentlichung der Kodi-
fizierung einen Monat nach Beantragung
— wenn keine Daten verfiigbar und Feldmessungen erfor-
derlich sind, Veréftentlichung der Kodifizierung ein Jahr
nach Beantragung
1.1.1.1.3.5.1 Spezifische Informationen Relevante Informationen des Infrastrukturbetreibers in | 1. Januar 2021
Bezug auf die Trassierung
1.1.1.1.3.6 Lingsneigungsprofil Abfolge der Lingsneigungswerte und Angabe der Orte, an | Gemaf8 Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
denen sich die Lingsneigung dndert spitestens bis 16. Mirz 2019
1.1.1.1.3.7 Mindestbogenhalbmesser Halbmesser des kleinsten horizontalen Bogens des Gleises | Gemafl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

in Metern

spitestens bis 16. Mirz 2019
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1.1.1.1.3.8 Standard-Profilnummer fiir Container im Kodierung fiir den kombinierten Verkehr mit Containern | 12 Monate nach Annahme des Leitfadens zu Artikel 7 fur
kombinierten Verkehr (fur alle Giiter- und Mischverkehrsstrecken) gemafs der in | TEN-Strecken (1.1.1.1.2.1)
Anlage A-1 Index B genannten Spezifikation Fiir Strecken auf8erhalb des TEN (1.1.1.1.2.1), wenn noch
keine Daten iibermittelt wurden, auf begriindeten Antrag:
— wenn Daten verfuigbar sind, Veroffentlichung der Kodi-
fizierung einen Monat nach Beantragung
— wenn keine Daten verfiigbar und Feldmessungen erfor-
derlich sind, Veroffentlichung der Kodifizierung ein Jahr
nach Beantragung
1.1.1.1.3.9 Standard-Profilnummer fiir Abrollcontainer |Kodierung fiir den kombinierten Verkehr mit 12 Monate nach Annahme des Leitfadens zu Artikel 7 fiir
im kombinierten Verkehr Abrollcontainern (fiir alle Giiter- und TEN-Strecken (1.1.1.1.2.1)
Mlschverkehrsst.r?cke.n) gemaf der in Anlage A-1 Index B Fiir Strecken auf8erhalb des TEN (1.1.1.1.2.1), wenn noch
genannten Spezifikation . . . ; )
keine Daten tibermittelt wurden, auf begriindeten Antrag:
— wenn Daten verfuigbar sind, Veroffentlichung der Kodi-
fizierung einen Monat nach Beantragung
— wenn keine Daten verfiigbar und Feldmessungen erfor-
derlich sind, Veréftentlichung der Kodifizierung ein Jahr
nach Beantragung
1.1.1.1.4 Gleiskennwerte
1.1.1.1.4.1 Nennspurweite Wert in Millimetern zur Angabe der Spurweite Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spatestens bis 16. Mdrz 2019
1.1.1.1.4.2 Uberhshungsfehlbetrag Maximaler Uberhhungsfehlbetrag in Millimetern, Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
definiert als Differenz zwischen der tatsdchlichen spatestens bis 16. Médrz 2019
Uberhohung und einer hoheren Ausgleichsiiberhohung,
fur die die Strecke ausgelegt ist
1.1.1.1.4.3 Schienenneigung Neigung des Kopfes einer im Gleis verlegten Schiene Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
gegeniiber der Lauffliche spitestens bis 16. Mirz 2019
1.1.1.1.4.4 Schotter vorhanden Angabe, ob der Gleisbau mit im Schotter eingebetteten | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

Bahnschwellen erfolgt ist

spatestens bis 16. Marz 2019
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1.1.1.1.5 Weichen und Kreuzungen
1.1.1.1.5.1 TSI-Konformitit der Betriebswerte fiir Weichen und Kreuzungen werden gemif den in TSI Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Weichen und Kreuzungen spezifizierten Betriebsgrenzwerten instandgehalten spitestens bis 16. Mdrz 2019
1.1.1.1.5.2 Radmindestdurchmesser fiir feste Die maximal zuldssige Herzstiickliicke einer festen Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Doppelherzstiicke stumpfen Kreuzung beruht auf einem in Millimetern spatestens bis 16. Marz 2019
angegebenen Radmindestdurchmesser im Betrieb.
1.1.1.1.6 Gleislagestabilitit gegeniiber einwirkenden Lasten
1.1.1.1.6.1 Maximale Zugverzogerung Grenzwert fur die Gleislagestabilitit in Langsrichtung, Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
angegeben als hochstzulissige Zugverzdgerung in Metern | spdtestens bis 16. Marz 2019
pro Sekunde zum Quadrat
1.1.1.1.6.2 Einsatz von Wirbelstrombremsen Angabe der Einschrinkungen fiir den Einsatz von Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Wirbelstrombremsen spatestens bis 16. Marz 2019
1.1.1.1.6.3 Einsatz von Magnetschienenbremsen Angabe der Einschrinkungen fiir den Einsatz von Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Magnetschienenbremsen spatestens bis 16. Marz 2019
1.1.1.1.6.4 Dokument mit den Bedingungen fiir den Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 16. Januar 2020
Einsatz von Wirbelstrombremsen in zwei EU-Sprachen zur Verfiigung gestellt und von der
Agentur gespeichert wird, mit den Bedingungen fiir den
Einsatz von Wirbelstrombremsen (1.1.1.1.6.2)
1.1.1.1.6.5 Dokument mit den Bedingungen fiir den Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 16. Januar 2020
Einsatz von Magnetschienenbremsen in zwei EU-Sprachen zur Verfiigung gestellt und von der
Agentur gespeichert wird, mit den Bedingungen fiir den
Einsatz von Magnetschienenbremsen (1.1.1.1.6.3)
1.1.1.1.7 Gesundheit, Sicherheit und Umweltschutz
1.1.1.1.7.1 Einsatz von Spurkranzschmierung verboten | Angabe, ob die Nutzung von fahrzeugseitigen Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
Einrichtungen zur Spurkranzschmierung verboten ist spétestens bis 16. Marz 2019
1.1.1.1.7.2 Schienengleiche Bahniibergidnge vorhanden | Angabe, ob schienengleiche Bahniiberginge (auch Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
Fuflgingeriiberginge) auf dem Streckenabschnitt spitestens bis 16. Mirz 2019
vorhanden sind
1.1.1.1.7.3 In der Nihe von Bahniibergingen erlaubte | Grenzwert fiir die Beschleunigung des Zuges, falls er in der | Gemif Durchfiithrungsbeschluss 2014/880/EU und

Beschleunigung

Nihe eines Bahniibergangs halt oder wieder Fahrt
aufnimmt, angegeben als spezifische
Referenzbeschleunigungskurve

spatestens bis 16. Mdrz 2019
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1.1.1.1.7.4

Streckenseitige Heifllduferortungsanlage
(HOA) vorhanden

Streckenseitige HOA vorhanden

16. Januar 2020

1.1.1.1.7.5

Streckenseitige HOA ist TSI-konform

Speziell fur das franzdsische, das italienische und das
schwedische Netz:

Streckenseitige Heif$lauferortungsanlage (HOA) ist TSI-
konform

16. Januar 2020

1.1.1.1.7.6

Kennung der streckenseitigen HOA

Speziell fur das franzosische, das italienische und das
schwedische Netz:

Kennung der streckenseitigen Heifllauferortungsanlage,
falls streckenseitige HOA nicht TSI-konform ist

16. Januar 2020

1.1.1.1.7.7

Generation der streckenseitigen HOA

Speziell fir das franzosische, das italienische und das
schwedische Netz:

Generation der streckenseitigen HeifSlduferortungsanlage
(HOA)

16. Januar 2020

1.1.1.1.7.8

Streckenkilometrierung der streckenseitigen
HOA

Speziell fiir das franzosische, das italienische und das
schwedische Netz:

Lage der streckenseitigen Heifllauferortungsanlage, falls
streckenseitige HOA nicht TSI-konform ist

16. Januar 2020

1.1.1.1.7.9

Messrichtung der streckenseitigen HOA

Speziell fiir das franzosische, das italienische und das
schwedische Netz:

Messrichtung der streckenseitigen
HeifSlduferortungsanlage, falls streckenseitige HOA nicht
TSI-konform ist

Bei Messrichtung in

— der mit der Definition des Beginns und Endes des Stre-
ckenabschnitts vorgegebenen Richtung: (N)

— der entgegengesetzten Richtung zur vorstehend defi-
nierten Richtung des Streckenabschnitts: (O)

— beiden Richtungen: (B)

16. Januar 2020
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1.1.1.1.7.10 Rote Leuchten (Dauerlicht) erforderlich Abschnitte auf denen zwei rote Leuchten (Dauerlicht) 1. Januar 2021
gemils der TSI OPE erforderlich sind

1.1.1.1.7.11 Gehort zu einer leiseren Eisenbahnstrecke Gehort nach Artikel 5b der TSI NOI zu einer leiseren 1. Januar 2021
Eisenbahnstrecke’

1.1.1.1.7.12 Verwendung reflektierender Schilder zuldssig | Abschnitte, in denen die Verwendung reflektierender 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Schilder in Schienengiiterverkehrskorridoren zuldssig ist, | Artikel 7
um vorrangig derzeitige Engpisse zu beseitigen Sonderfall
fur Belgien, Frankreich, Italien, Portugal und Spanien bis
zum 1.1.2026

1.1.1.1.7.12.1 Bedingungen fiir die Verwendung Einzelheiten etwaiger Bedingungen fiir die Verwendung | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu

reflektierender Schilder reflektierender Schilder in Giiterverkehrskorridoren Artikel 7

Sonderfall fiir Portugal und Spanien bis zum 1.1.2025 und
Belgien und Frankreich bis zum 1.1.2026

1.1.1.1.8 Tunnel

1.1.1.1.8.1 Kennung des Infrastrukturbetreibers JInfrastrukturbetreiber’ bezeichnet eine Einrichtung oder | Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
ein Unternehmen, die bzw. das insbesondere fiir die spatestens bis 16. Marz 2019
Einrichtung und Unterhaltung der Fahrwege der Eisenbahn
zustandig ist.

1.1.1.1.8.2 Tunnelkennung Eindeutige Tunnelkennung oder eindeutige Nummer Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
innerhalb des Mitgliedstaats spatestens bis 16. Marz 2019

1.1.1.1.8.3 Tunnelbeginn Geografische Koordinaten in Dezimalgrad und Gemif$ Durchfuhrungsbeschluss 2014/880/EU und
Streckenkilometerangabe am Beginn eines Tunnels spitestens bis 16. Marz 2019

1.1.1.1.8.4 Tunnelende Geografische Koordinaten in Dezimalgrad und Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Streckenkilometerangabe am Ende eines Tunnels spatestens bis 16. Marz 2019

1.1.1.1.8.5 EG-Priiferklirung iiber die Konformitdt mit | Eindeutige Nummer der EG-Erkldrungen gemafS Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

den TSI fiir Eisenbahntunnel Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der spétestens bis 16. Médrz 2019

Kommission

1.1.1.1.8.6 BI-Nachweiserklirung (gemafS Eindeutige Nummer der BI-Erklarungen gemafd den Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

Empfehlung 2014/881/EU der Kommission)
{iber die Konformitit mit den TSI fiir
Eisenbahntunnel

Formatvorgaben fiir EG-Erkldrungen in Anhang VII der
Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission

spatestens bis 16. Médrz 2019
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1.1.1.1.8.7 Tunnellinge Linge des Tunnels in Metern von der Tunneleinfahrt bis zur | Geméf Durchfiithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Tunnelausfahrt spitestens bis 16. Mirz 2019
1.1.1.1.8.8 Querschnitt Kleinster tatsichlicher Querschnitt des Tunnels in Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
Quadratmetern spitestens bis 16. Mirz 2019
1.1.1.1.8.8.1 Konformitit des Tunnels mit der TSI INF Konformitit des Tunnels mit der TSI INF bei zuldssiger | 1. Januar 2021
Hochstgeschwindigkeit
1.1.1.1.8.8.2 Dokument des Infrastrukturbetreibers mit Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 1. Januar 2021
genauer Beschreibung des Tunnels zur Verfiigung gestellt und von der Agentur gespeichert
wird, mit genauer Beschreibung des Lichtraumprofils und
der Geometrie des Tunnels
1.1.1.1.8.9 Notfallplan vorhanden Angabe, ob ein Notfallplan vorhanden ist Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spitestens bis 16. Marz 2019
1.1.1.1.8.10 Erforderliche Brandkategorie von Fahrzeugen | Reisezug-Brandkategorie gemafl Abschnitt 4.1.4 der Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
TSI LOC&PAS spitestens bis 16. Midrz 2019
1.1.1.1.8.11 Erforderliche nationale Brandkategorie von | Kategorisierung, wie ein Reisezug bei einem Brand im Zug | Gemif Durchfiithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Fahrzeugen fiir einen definierten Zeitraum weiter betrieben werden | spdtestens bis 16. Marz 2019
kann
1.1.1.1.8.12 Vorhandensein von Fluchtwegen Angabe zum Vorhandensein von Fluchtwegen 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.1.1.1.8.12.1 Lage der Fluchtwege Kilometerpunkt am Beginn des Fluchtwegs und Linge in | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
m; Angaben fiir jede Ortsangabe wiederholen Artikel 7
1.1.1.1.8.13 Vorhandensein von Evakuierungs- und Angabe zum Vorhandensein von Evakuierungs- und 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Rettungspunkten Rettungspunkten Artikel 7
1.1.1.1.8.13.1 Lage von Evakuierungs- und Rettungspunkten | Kilometerpunkt am Beginn des Evakuierungs- und 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Rettungspunkts und Linge in m; Angaben fur jede
Ortsangabe wiederholen

Artikel 7
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1.1.1.2 Teilsystem ,Energie’
1.1.1.2.1 Priiferklirungen fiir Gleise
1.1.1.2.1.1 EG-Pritferklarung fiir Gleise iiber die Eindeutige Nummer der EG-Erkliarungen gemafS Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
Konformitit mit den TSI fiir das Teilsystem | Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der spitestens bis 16. Mirz 2019
,Energie’ Kommission
1.1.1.2.1.2 BI-Nachweiserkldrung (gemafd Eindeutige Nummer der BI-Erklirungen gemif$ den Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Empfehlung 2014/881/EU) fiir Gleise iiber die | Formatvorgaben fiir EG-Erkldrungen in Anhang VII der | spitestens bis 16. Mdrz 2019
Konformitit mit den TSI fiir das Teilsystem | Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
,Energie’ Kommission
1.1.1.2.2 Fahrleitungsanlage
1.1.1.2.2.1.1 Art der Fahrleitungsanlage Angabe der Art der Fahrleitungsanlage Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spétestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.2.2.1.2 Energieversorgungssystem (Spannung und | Angabe des Fahrstromversorgungssystems Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Frequenz) (Nennspannung und -frequenz) spatestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.2.2.1.3 Umax?2 fiir das franzosische Netz Hochste nicht permanente Spannung (Umax?2) fiir 16. Januar 2020
Frankreich auf Strecken, bei denen Werte nicht der in
Anlage A-2 Index 1 genannten Spezifikation entsprechen
1.1.1.2.2.2 Maximale Stromaufnahme der Ziige Angabe der maximal zuldssigen Stromaufnahme der Ziige | Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
in Ampere (A) spétestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.2.2.3 Maximale Stromaufnahme bei Stillstand je | Angabe der maximal zuldssigen Stromaufnahme der Ziige | Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Stromabnehmer bei Stillstand in Ampere (A) spatestens bis 16. Mérz 2019 fir DC-Systeme,
30. Juni 2024 fur AC-Systeme
1.1.1.2.2.4 Nutzbremsung erlaubt Angabe, ob Nutzbremsung erlaubt ist, nicht erlaubt ist | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

oder unter bestimmten Bedingungen erlaubt ist

spitestens bis 16. Mirz 2019

€C0T'6'8

[3d ]

uorun udydsiedoing 1op ne[qsIUry

Iveftee 1



1.1.1.2.2.4.1 Bestimmungen zur Nutzbremsung Name und/oder Referenz des Dokuments mit den 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Bedingungen fiir die Nutzbremsung Artikel 7
1.1.1.2.2.5 Maximale Fahrdrahthohe Angabe der maximalen Fahrdrahthéhe in Metern Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spitestens bis 16. Mdrz 2019
1.1.1.2.2.6 Mindestfahrdrahthohe Angabe der Mindestfahrdrahthohe in Metern Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
spatestens bis 16. Marz 2019
1.1.1.2.3 Stromabnehmer
1.1.1.2.3.1 Zulissige TSI-konforme Angabe TSI-konformer Stromabnehmerwippen, die Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Stromabnehmerwippen verwendet werden diirfen spatestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.2.3.2 Andere zulidssige Stromabnehmerwippen Angabe von Stromabnehmerwippen, die verwendet Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
werden diirfen spitestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.2.3.3 Anforderungen beziiglich der Zahl der Angabe der zuldssigen Hochstzahl der angehobenen Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
angehobenen Stromabnehmer und deren Stromabnehmer je Zug und des Mindestabstands der spitestens bis 16. Mirz 2019
Abstand voneinander bei vorgegebener Mittellinien benachbarter Stromabnehmerwippen in
Geschwindigkeit Metern bei vorgegebener Geschwindigkeit
1.1.1.2.3.4 Zulissiger Schleifstiickwerkstoff Angabe, welche Schleifstiickwerkstoffe verwendet werden | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
diirfen spatestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.2.4 Phasentrennstrecken
1.1.1.2.4.1.1 Phasentrennung Angabe, ob Phasentrennung vorhanden ist, sowie der Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
erforderlichen Angaben spitestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.2.4.1.2 Angaben zur Phasentrennung Angabe mehrerer erforderlicher Daten zur Gemif$ Durchfuhrungsbeschluss 2014/880/EU und
Phasentrennung spitestens bis 16. Marz 2019
1.1.1.2.4.2.1 Systemtrennung Angabe, ob eine Systemtrennung vorhanden ist Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spatestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.2.4.2.2 Angaben zur Systemtrennung Angabe mehrerer erforderlicher Daten zur Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

Systemtrennung

spatestens bis 16. Mdrz 2019
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1.1.1.2.4.3 Abstand zwischen Signalschild und Speziell fur die Priifung der Streckenkompatibilitit im 16. Januar 2020
Phasentrennungsende franzosischen Netz
Abstand zwischen dem Signalschild, das dem
Triebfahrzeugfithrer nach dem Passieren der
Phasentrennung das ,Anheben des Stromabnehmers* oder
das ,Schlieflen des Leistungstrennschalters® erlaubt, und
dem Ende des Phasentrennungsabschnitts
1.1.1.25 Anforderungen an Fahrzeuge
1.1.1.2.5.1 Strom- oder Leistungsbegrenzung an Bord | Angabe, ob eine fahrzeugseitige Strom- oder Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
erforderlich Leistungsbegrenzungsfunktion erforderlich ist spatestens bis 16. Marz 2019
1.1.1.2.5.2 Zulissige Kontaktkraft Angabe der zuldssigen Kontaktkraft in Newton Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spatestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.2.5.3 Automatische Angabe, ob am Fahrzeug eine automatische Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Stromabnehmersenkeinrichtung erforderlich | Absenkeinrichtung vorhanden sein muss spitestens bis 16. Mirz 2019
1.1.1.2.5.4 Dokument mit Beschrankungen hinsichtlich | Name und/oder Referenz des Dokuments mit den 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
der Leistungsaufnahme bestimmter Beschrankungen hinsichtlich der Leistungsaufnahme Artikel 7
elektrischer Triebfahrzeuge bestimmter elektrischer Triebfahrzeuge
1.1.1.2.5.5 Dokument mit Beschrankungen hinsichtlich | Name und/oder Referenz des Dokuments mit den 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
der Position von Mehrsystem-Triebfahrzeugen | Beschrankungen hinsichtlich der Position von Artikel 7
zur Trennung von der Fahrleitung Mehrsystem-Triebfahrzeugen zur Trennung von der
Fahrleitung
1.1.1.3 Teilsystem ,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung’
1.1.1.3.1 Priiferklirungen fiir Gleise
1.1.1.3.1.1 EG-Priiferklirung fir Gleise tiber die Eindeutige Nummer der EG-Erkldrungen gemafS Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

Konformitit mit den TSI fiir das Teilsystem
,Zugsteuerung, Zugsicherung und

Signalgebung’

Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission

spitestens bis 16. Mirz 2019
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1.1.1.3.1.2 Erforderliche ETCS-Fehlerkorrekturen fiir das | Liste der unannehmbaren Fehler, die das Netz des 12 Monate nach Inkrafttreten der TSI ZZS und zumindest
fahrzeugseitige System Infrastrukturbetreibers betreffen und im fahrzeugseitigen | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
System gemafs Abschnitt 7.2.10.3 (Spezifikationspflege) | Artikel 7
der TSI ZZS behoben werden miissen
1.1.1.3.2 TSI-konformes Zugsicherungssystem (ETCS)
1.1.1.3.2.1 Level des Européischen Zugsicherungs- und | ETCS-Anwendungsstufe hinsichtlich der streckenseitigen | Geméf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Zugsteuerungssystems (ETCS) Ausriistung spatestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.3.2.2 ETCS-Baseline Streckenseitig installierte ETCS-Baseline Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spatestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.3.2.3 ETCS-Infill-Funktion fiir Streckenzugang Angabe, ob Infill aus Sicherheitsgriinden fiir den Zugang | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
notwendig zur Strecke erforderlich ist spatestens bis 16. Mdrz 2019
1.1.1.3.2.4 Streckenseitig installierte ETCS-Infill- Angaben zu installierter streckenseitiger Ausriistung, die | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Funktion Infill-Informationen leitungsgebunden oder mittels des | spdtestens bis 16. Mdrz 2019
Global System for Mobile Communication — Railways (GSM-R)
fir Level-1-Installationen iibertragen kann
1.1.1.3.2.5 ETCS-Paket 44 fuir nationale Anwendung Angabe, ob Daten fiir nationale Anwendungen zwischen | Gemaf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
implementiert Gleis und Zug iibertragen werden spitestens bis 16. Mirz 2019
1.1.1.3.2.6 Betriebsbeschriankungen oder -bedingungen | Angabe, ob Beschrankungen oder Bedingungen aufgrund | Gemaf$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
vorhanden einer Teilkonformitit mit der TSI ZZS vorhanden sind spitestens bis 16. Marz 2019
1.1.1.3.2.8 Fahrzeugseitige Bestdtigung (nicht vom Angabe, ob eine fahrzeugseitige Bestitigung der 16. Januar 2020
Triebfahrzeugfihrer) der Zugintegritdt fiir | Zugintegritdt aus Sicherheitsgriinden fiir den Zugang zur
Streckenzugang notwendig Strecke erforderlich ist
1.1.1.3.2.9 ETCS-Systemkompatibilitit ETCS-Anforderungen zum Nachweis der technischen 16. Januar 2020
Kompatibilitit
1.1.1.3.2.10 ETCS M_Version ETCS M_Version gemifs der in Anlage A-1 Index C 1. Januar 2021

genannten Spezifikation
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1.1.1.3.2.11 Fahrzeugseitige Information der sicheren Angabe, ob fahrzeugseitige Informationen iiber die sichere | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
Linge des Fahrzeugverbands, die fiir den Linge des Fahrzeugverbands aus Sicherheitsgriinden fiir | Artikel 7
Zugang zur Strecke erforderlich ist, und den Zugang zur Strecke erforderlich sind, und die
Sicherheitsintegrititsstufe (SIL) erforderliche Sicherheitsintegrititsstufe (Safety Integrity
Level, SIL)
1.1.1.3.2.12 Auslegung der streckenseitigen ETCS- Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Ausriistung fiir die Ubertragung der Spezifikation. Artikel 7
Streckenparameter Wenn die streckenseitige Ausriistung keine
Streckenparameter bereitstellt, muss der
Triebfahrzeugfiihrer in anderer Weise iiber diese
Bedingungen informiert werden.
1.1.1.3.2.12.1 Streckenparameter, die iibertragen werden | Gemafs der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
konnen Artikel 7
1.1.1.3.2.13 Im streckenseitigen ETCS ist ein Verfahren fiir | Wenn in der streckenseitigen Ausriistung keine Losung fiir | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Bahniiberginge oder eine gleichwertige defekte Bahniiberginge (die normalerweise durch ein Artikel 7
Losung implementiert technisches System geschiitzt werden) implementiert ist,
miissen die Triebfahrzeugfiihrer andere Anweisungen
befolgen
1.1.1.3.2.14 Uberhshungsfehlbetrag flieft in Wichtige Angabe fiir Triebfahrzeugfiihrer von Ziigen mit | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
grundlegende statische einem schlechteren (niedrigeren) tolerierten Artikel 7
Geschwindigkeitsprofile (SSP) ein Uberhohungsfehlbetrag als demjenigen, fiir den das
streckenseitige ETCS statische Geschwindigkeitsprofile
(SSP) bereitstellt, in Verbindung mit 1.1.1.3.2.14.1.
Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.1.1.3.2.14.1 Andere Zugkategorien nach Wichtige Angabe fiir Triebfahrzeugfiihrer von Ziigen mit | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Uberhshungsfehlbetrag, fiir die das
streckenseitige ETCS konfiguriert ist, statische
Geschwindigkeitsprofile (SSP) bereitzustellen

einem schlechteren (niedrigeren) tolerierten
Uberhdhungsfehlbetrag als demjenigen, fiir den das
streckenseitige ETCS statische Geschwindigkeitsprofile
(SSP) bereitstellt, in Verbindung mit 1.1.1.3.2.14.

Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

Artikel 7

€C0T'6'8

[3d ]

uorun udydsiedoing 1op ne[qsIUry

syeltee 1



1.1.1.3.2.15 Griinde, aus denen eine ETCS-Zentrale (RBC) | Liste der Fille in Abhingigkeit von 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
einen Zug zuriickweisen kann Systemauslegungsentscheidungen des Artikel 7
Infrastrukturbetreibers gemafs der in Anlage A-1 Index C
genannten Spezifikation
1.1.1.3.2.16 Nationale ETCS-Werte
1.1.1.3.2.16.1 D_NVROLL Kennwert, der vom fahrzeugseitigen ETCS verwendet 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
wird, um die Entfernung zu iiberwachen, die mit Artikel 7
Wegrollschutz und Riickfahrschutz gefahren werden darf,
in Metern.
Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.1.1.3.2.16.2 Q_NVEMRRLS - Angabe, ob die Auslosung einer Zwangs- oder 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Notbremsung, die nicht infolge eines Trips erfolgt ist, Artikel 7
annulliert werden kann, sobald der Grund dafiir nicht
mehr besteht oder nachdem der Zug vollstindig zum
Stillstand gekommen ist.
Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.1.1.3.2.16.3 V_NVALLOWOVTRP - Geschwindigkeitsbegrenzung, bis zu der ein 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Triebfahrzeugfithrer die Funktion ,Override’ wahlen darf, | Artikel 7
in km/h.
Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.1.1.3.2.16.4 V_NVSUPOVTRP - Begrenzung der Uberbriickungsgeschwindigkeit, die 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

itberwacht werden muss, wenn die Funktion ,Override’
aktiv ist, in kmj/h.

Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

Artikel 7
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1.1.1.3.2.16.5 D_NVOVTRP Hochstentfernung fur das Fahren mit ,Override’ nach 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
einem Train Trip in Metern. Artikel 7
Gemif$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

1.1.1.3.2.16.6 T_NVOVTRP - Hochstdauer fiir das Fahren mit ,Override’ nach einem 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Train Trip in Sekunden. Artikel 7
Gemaf$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

1.1.1.3.2.16.7 D_NVPOTRP - Hochstentfernung fiir das Riickwirtsfahren in der 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Betriebsart ,Post Trip‘ in Metern. Artikel 7
Gemaf$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

1.1.1.3.2.16.8 T_NVCONTACT - Hochstdauer ohne sichere Nachricht von der ETCS- 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Zentrale (RBC) bevor der Zug reagiert, in Sekunden. Artikel 7
Gemif$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

1.1.1.3.2.16.9 M_NVCONTACT - Reaktion des fahrzeugseitigen Systems bei Ablaufen von | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
T_NVCONTACT. Artikel 7
Gemif$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

1.1.1.3.2.16.10 M_NVDERUN - Eingabe der Triebfahrzeugfithrer-ID wihrend der Fahrt | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu

erlaubt. GemaR der in Anlage A-1 Index C genannten
Spezifikation

Artikel 7
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1.1.1.3.2.16.11 Q_NVDRIVER_ADHES - Angabe, ob der Triebfahrzeugfiihrer die vom 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
fahrzeugseitigen ETCS zur Berechnung der Bremskurven | Artikel 7
verwendete Haftreibung dndern darf.
Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.1.1.3.2.16.12 Q_NVSBTSMPERM Genehmigung zur Verwendung der Betriebsbremse bei | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
Uberwachung der Zielgeschwindigkeit Artikel 7
1.1.1.3.2.16.13 Fiir das Bremsmodell verwendete nationale | Eine Reihe von Parametern fiir die Anpassung der vom | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Werte fahrzeugseitigen ETCS berechneten Bremskurven an die | Artikel 7
vom Infrastrukturbetreiber vorgeschriebene(n)
Genauigkeit, Leistung und Sicherheitsmargen.
Kopiert den Inhalt von Paket 3 oder Paket 203 gemif$ der
in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.1.1.3.2.17 ID und Telefonnummer der ERTMS/ETCS- | Eindeutige Kennung der ETCS-Zentrale (RBC) (NID_C 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Zentrale (RBC) +NID_RBC) und Rufnummer (NID_RADIO) gemif der in | Artikel 7
Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.1.1.3.2.18 Grofle Metallmasse Angabe, ob es in der Nihe des Standorts eine grofe 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Metallmasse gibt, die das Auslesen von Balisen durch das | Artikel 7
fahrzeugseitige System stéren konnte
1.1.1.3.2.19 Funktionen der ETCS-Systemversion 2.2 oder | Liste der Funktionen der ETCS-Systemversion 2.2 oder 3.0, | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

3.0, die in den nichsten finf Jahren
erforderlich sind

die in den nichsten funf Jahren gemifl Abschnitt 6.1.1.2
der TSI ZZS und Anlage G erforderlich sind

Artikel 7
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1.1.1.3.3 TSI-konformer Funk (RMR)
1.1.1.3.3.1 GSM-R-Version Spezifikation der funktionalen Anforderungen (FRS) und | Gemaf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Spezifikation der Systemanforderungen (SRS) fir GSM-R | spitestens bis 16. Marz 2019
gemdf der in Anlage A-1 Index E bzw. Index F genannten
Spezifikation, Versionsnummer des streckenseitig
installierten GSM-R
1.1.1.3.3.2 Anzahl der aktiven GSM-R-Mobilfunkgerite | Anzahl der gleichzeitigen Kommunikationssitzungen an | Gemif Durchfiihrungsbeschluss 2014/880/EU und
(EDOR) oder gleichzeitigen Bord fiir ETCS-Level 2, die fiir einen reibungslosen spétestens bis 16. Médrz 2019
Kommunikationssitzungen an Bord fiir ETCS- | Zugbetrieb erforderlich sind. Dies betrifft
Level 2, die fiir RBC-Ubergaben ohne Kommunikationssitzungen mithilfe der ETCS-Zentrale
Betriebsunterbrechung erforderlich sind (RBC). Nicht sicherheitskritisch und fiir die
Interoperabilitit nicht relevant.
1.1.1.3.3.3 Optionale GSM-R-Funktionen Einsatz optionaler GSM-R-Funktionen, die den Betrieb auf | Geméf Durchfiithrungsbeschluss 2014/880/EU und
der Strecke verbessern konnten. Sie dienen nur der spatestens bis 16. Marz 2019
Information und sind kein Kriterjum fiir den Netzzugang.
1.1.1.3.3.3.1 Zusitzliche Angaben zu den Netzmerkmalen | Zusitzliche Angaben zu den Netzmerkmalen oder 1. Januar 2021
entsprechendes Dokument, das vom
Infrastrukturbetreiber zur Verfigung gestellt und von der
Agentur gespeichert wird, z. B.: Interferenzniveau, das zur
Empfehlung einer zusitzlichen fahrzeugseitigen Sicherung
fuhrt
1.1.1.3.3.3.2 GPRS fiir ETCS Angabe, ob GPRS fiir ETCS verwendet werden kann 1. Januar 2021
1.1.1.3.3.3.3 GPRS-Anwendungsbereich Angabe des Bereichs, in dem GPRS fuir das ETCS verwendet | 1. Januar 2021
werden kann
1.1.1.3.3.4 Verwendung der Gruppe 555 fiir GSM-R Angabe, ob die Gruppe 555 verwendet wird 16. Januar 2020
1.1.1.3.3.5 GSM-R-Netze, fiir die eine Roaming- Liste der GSM-R-Netze, fiir die eine Roaming- 16. Januar 2020
Vereinbarung vorliegt Vereinbarung vorliegt
1.1.1.3.3.6 GSM-R-Roaming in 6ffentlichen Netzen Roaming im offentlichen Netz vorhanden 1. Januar 2021

vorhanden

Falls ja, unter Kennwert 1.1.1.3.3.7 die Bezeichnung des
offentlichen Netzes angeben
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1.1.1.3.3.7 Einzelheiten zum GSM-R-Roaming in Sofern Roaming in 6ffentlichen Netzen konfiguriert ist, | 1. Januar 2021
offentlichen Netzen geben Sie bitte an, fiir welche Netze, fiir welche Nutzer und
in welchen Gebieten.
1.1.1.3.3.8 Keine GSM-R-Abdeckung Angabe, ob eine GSM-R-Abdeckung besteht oder nicht | 1. Januar 2021
1.1.1.3.3.9 Kompatibilitit des Zugfunksystems (Sprache) | Funkanforderungen zum Nachweis der technischen 16. Januar 2020
Kompatibilitit (Sprache)
1.1.1.3.3.10 Kompatibilitit des Zugfunksystems (Daten) | Funkanforderungen zum Nachweis der technischen 16. Januar 2020
Kompatibilitit (Daten)
1.1.1.3.3.11 GSM-R-Netz ist so konfiguriert, dass es die | Dieses Funktionsmerkmal bestimmt die geltenden 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
erzwungene Deregistrierung einer Betriebsvorschriften fur Triebfahrzeugfithrer und Artikel 7
Funktionsrufnummer durch einen anderen | Fahrdienstleiter in Bezug auf den Umgang mit
Triebfahrzeugfihrer erlaubt Fahrzeugfunkgeriten, die unter falschen Nummern
registriert sind
1.1.1.3.3.12 Funknetz-1D Eindeutige Kennung des GSM-R-Netzes, bei dem sich die | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
anrufende Mobilfunkstation registrieren muss, gemaf der | Artikel 7
in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.1.1.3.4 Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen anhand von Frequenzbindern definiert
1.1.1.3.4.1 Vollstindig TSI-konforme Zugortungs-| Angabe, ob eine vollstindig mit der TSI ZZS konforme | Gemdf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Gleisfreimeldeanlage vorhanden Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlage installiert ist sptestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.3.7.1.1 Art der Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlage | Angabe der Arten von installierten Zugortungs-/ Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Gleisfreimeldeanlagen spitestens bis 16. Mdrz 2019
1.1.1.3.4.2 Zur Zugortung/Gleisfreimeldung verwendete | Frequenzbénder fiir das Frequenzmanagement der 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Frequenzbdnder

Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen gemaf der in
Anlage A-1 Index D genannten Spezifikation und den in
Artikel 13 der TSI ZZS genannten Sonderfillen oder
technischen Unterlagen, soweit verfiigbar

Artikel 7
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1.1.1.3.4.2.1 Maximaler Stérstrom Maximale Storstromgrenzwerte, die fiir Gleisstromkreise | Fiir TSI-konforme Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen:
in einem bestimmten Frequenzband zuldssig sind 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
Fiir nicht TSI-konforme Zugortungs-|
Gleisfreimeldeanlagen: in Verbindung mit Artikel 13 der
TSI ZZS
1.1.1.3.4.2.2 Fahrzeugimpedanz Impedanz gemif der in Anlage A-1 Index D genannten | Fiir vollstindig TSI-konforme Zugortungs-|
Spezifikation Gleisfreimeldeanlagen, 12 Monate nach Verdffentlichung
des Leitfadens zu Artikel 7.
Fiir nicht TSI-konforme Zugortungs-|
Gleisfreimeldeanlagen: in Verbindung mit Artikel 13 der
TSI ZZS
1.1.1.3.4.2.3 Maximales Magnetfeld Zulassige maximale Magnetfeldgrenzwerte fiir Achszihler | Fiir vollstandig TSI-konforme Zugortungs-|
(in dBpA/m) in einem bestimmten Frequenzband; Gleisfreimeldeanlagen, 12 Monate nach Verdffentlichung
. . . des Leitfadens zu Artikel 7.
sollte in drei Richtungen bereitgestellt werden
Fiir nicht TSI-konforme Zugortungs-|
Gleisfreimeldeanlagen: in Verbindung mit Artikel 13 der
TSI ZZS
1.1.1.3.5 Zugsicherungs-Altsysteme
1.1.1.3.5.3 Zugsicherungs-Altsystem Angabe, welches Klasse-B-System installiert ist 16. Januar 2020
1.1.1.3.6 Funk-Altsysteme
1.1.1.3.6.1 Sonstige installierte Funksysteme (Funk- Angabe, ob Funk-Altsysteme installiert sind 16. Januar 2020
Altsysteme)
1.1.1.3.7 Sonstige Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen
1.1.1.3.7.1.2 Art der Gleisstromkreise oder Achszahler, die | Verweis auf die technische Spezifikation fiir Zugortungs-/ | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu

besondere Priifungen erfordern

Gleisfreimeldeanlagen gemaf der in Anlage A-1 Index D
genannten Spezifikation

Artikel 7
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1.1.1.3.7.1.3 Dokument mit den Verfahren fiir die Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | Gemaf§ Artikel 13 der TSI ZZS und 12 Monate nach
in 1.1.1.3.7.1.2 angegebene Art von zur Verfiigung gestellt und von der Agentur gespeichert | Verdffentlichung des Leitfadens zu Artikel 7
Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen wird, mit genauen Werten gemafd Artikel 13 der TSI ZZS
und gemif$ der in Anlage A-1 Index D genannten
Spezifikation fiir die besondere Priifung fiir die
in 1.1.1.3.7.1.2 angegebenen Zugortungs-|
Gleisfreimeldeanlagen
1.1.1.3.7.1.4 Abschnitt mit beschrinkter Zugortung Speziell fiir die Priifung der Streckenkompatibilitit im 16. Januar 2020
franzosischen Netz
1.1.1.3.8 Ubergiinge zwischen Systemen
1.1.1.3.8.1 Ubergang zwischen verschiedenen Angabe, ob zwischen verschiedenen Systemen wahrend | Gemaf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Zugsicherungs-, Zugsteuerungs- und der Fahrt umgeschaltet werden kann spatestens bis 16. Marz 2019
Warnsystemen wahrend der Fahrt vorhanden
1.1.1.3.8.1.1 Besondere Bedingungen fiir das Umschalten | Bedingungen fiir das Umschalten zwischen verschiedenen | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
zwischen verschiedenen Klasse-B-Systemen | Klasse-B-Systemen der Zugsteuerung/Zugsicherung und | Artikel 7
der Zugsteuerung/Zugsicherung und Signalgebung
Signalgebung
1.1.1.3.8.2 Ubergang zwischen verschiedenen Angabe, ob wihrend der Fahrt zwischen verschiedenen | Gemaf8 Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Funksystemen vorhanden Funksystemen umgeschaltet und das spatestens bis 16. Marz 2019
Kommunikationssystem ausgeschaltet werden kann
1.1.1.3.8.2.1 Besondere Anweisungen fiir das Umschalten | Name und/oder Referenz des Dokuments mit den 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
zwischen verschiedenen Funksystemen besonderen Anweisungen zum Umschalten zwischen Artikel 7
verschiedenen Funksystemen
1.1.1.3.8.3 Besondere technische Bedingungen fiir das | Name und/oder Referenz des Dokuments mit den 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Umschalten zwischen ERTMS/ETCS und besonderen technischen Bedingungen fiir das Umschalten | Artikel 7
Klasse-B-Systemen zwischen ERTMS/ETCS- und Klasse-B-Systemen
1.1.1.3.9 Kennwerte in Bezug auf elektromagnetische Interferenzen
1.1.1.3.9.1 Existenz und TSI-Konformitit von Angabe, ob Vorschriften vorhanden sind und mit der TSI | Geméf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

Vorschriften fir die von einem Fahrzeug
emittierten elektromagnetischen Felder

im Einklang stehen

spitestens bis 16. Mdrz 2019
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1.1.1.3.9.2 Existenz und TSI-Konformitit von Angabe, ob Vorschriften vorhanden sind und mit der TSI | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Grenzwerten fur Oberschwingungen des im Einklang stehen spitestens bis 16. Mirz 2019
Fahrstroms
1.1.1.3.10 Streckenseitiges System fiir gestoérten Betrieb
1.1.1.3.10.1 ETCS-Level fiir gestorten Betrieb ERTMS/ETCS-Anwendungsstufe hinsichtlich der Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
streckenseitigen Ausriistung bei gestortem Betrieb spitestens bis 16. Mirz 2019
1.1.1.3.10.2 Sonstige Zugsicherungs-, Zugsteuerungs- und | Angabe, ob andere Systeme als das ETCS bei gestortem | Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Warnsysteme fiir gestorten Betrieb Betrieb vorhanden sind spatestens bis 16. Mdrz 2019
1.1.1.3.11 Kennwerte beziiglich Bremsen
1.1.1.3.11.1 Vorgeschriebener maximaler Bremsweg Angabe des maximalen Bremswegs [in Metern] eines Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Zuges fur die Streckenhochstgeschwindigkeit spitestens bis 16. Médrz 2019
1.1.1.3.11.2 Zusitzliche Angaben beim Angabe, ob zusitzliche Angaben gemifS 16. Januar 2020
Infrastrukturbetreiber erhiltlich Abschnitt 4.2.2.6.2 Absatz 2 des Anhangs der TSI OPE
beim Infrastrukturbetreiber erhaltlich sind
1.1.1.3.11.3 Dokumente des Infrastrukturbetreibers iiber | Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 16. Januar 2020
die Bremsleistung in zwei EU-Sprachen zur Verfugung gestellt und von der
Agentur gespeichert wird, mit zusitzlichen Angaben
gemafd Abschnitt 4.2.2.6.2 Absatz 2 der TSI OPE
1.1.1.3.12 Absichtlich frei gelassen
1.1.1.3.13 Automatische Zugsteuerung (ATO)
1.1.1.3.13.1 ATO-Automatisierungsgrad Streckenseitig installierter ATO-Automatisierungsgrad 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.1.1.3.13.2 ATO-Systemversion ATO-Systemversion gemaf der in Anlage A-1 Index C 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
genannten Spezifikation Artikel 7
1.1.1.3.13.3 ATO-Kommunikationssystem Streckenseitig unterstiitzte ATO-Kommunikationssysteme | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Artikel 7
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1.1.1.3.14 Signal
1.1.1.3.14.1 Name des Signals Kennung des Signals 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.1.1.3.14.2 Art des Signals Signalinformationen fiir die Erstellung des Streckenbuchs | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.1.1.3.14.3 Standort und Ausrichtung Relative Lage zu der unter Kennwert 1.1.0.0.0.2 genannten | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Strecke in km und Angabe, ob sich das Signal auf die Artikel 7
normale oder entgegengesetzte Gleisrichtung (N/O)
bezieht
1.1.1.3.14.4 Relativer Abstand zum Gefahrenpunkt Abstand in Metern zum Gefahrenpunkt 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.1.1.3.14.5 Linge des Nichthaltebereichs Linge, iiber die das Anhalten des Fahrzeugs verboten ist, in | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Metern Artikel 7
1.1.1.3.14.6 Geografischer Standort des Signals Geografische Koordinaten in Dezimalgrad, normalerweise | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
in Bezug auf den Signalstandort Artikel 7
1.1.1.4 Vorschriften und Einschrinkungen
1.1.1.4.1 Vorschriften und Einschrankungen strikt Vorschriften und Einschrankungen strikt lokaler Art 1. Januar 2021
lokaler Art vorhanden vorhanden
1.1.1.4.2 Dokumente des Infrastrukturbetreibers tiber | Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 1. Januar 2021
Vorschriften und Einschrinkungen strikt zur Verfiigung gestellt und von der Agentur gespeichert
lokaler Art wird, mit zusétzlichen Angaben
1.1.1.5 Fahrzeuge, deren Streckenkompatibilitit gepriift wurde
1.1.1.5.1 Liste der Fahrzeugtypen, deren Kompatibilitit | Die Infrastrukturbetreiber stellen dem 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

mit den Verkehrslasten und der Tragfdhigkeit
der Infrastruktur und mit den Zugortungs-|
Gleisfreimeldeanlagen bereits festgestellt
wurde

Eisenbahnverkehrsunternehmen iiber das RINF die Liste
der Fahrzeugtypen bereit, die mit der Strecke kompatibel
sind und fur die bereits eine Priifung der Kompatibilitdt mit
dem Parameter ,Verkehrslasten und Tragfahigkeit der
Infrastruktur und Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlage*
durchgefiihrt wurde, soweit solche Informationen
verfiigbar sind.

Artikel 7
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1.1.1.5.2 Liste der Fahrzeuge, deren Kompatibilitdt mit | Die Infrastrukturbetreiber stellen dem 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
den Verkehrslasten und der Tragfihigkeit der | Eisenbahnverkehrsunternehmen iiber das RINF oder in | Artikel 7
Infrastruktur und mit den Zugortungs-| einem Dokument die Liste der Fahrzeuge bereit, die mit der
Gleisfreimeldeanlagen bereits festgestellt Strecke kompatibel sind und fiir die bereits eine Priifung
wurde der Kompatibilitit mit dem Parameter ,Verkehrslasten und
Tragfahigkeit der Infrastruktur und Zugortungs-|
Gleisfreimeldeanlage' durchgefithrt wurde, soweit solche
Informationen verfiigbar sind.
1.2 BETRIEBSSTELLE
1.2.0.0.0 Allgemeine Informationen
1.2.0.0.0.1 Name der Betriebsstelle In der Regel auf die betreffende Ansiedlung (Stadt/Dorf) | Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
oder auf verkehrsbetriebliche Zwecke bezogene spatestens bis 16. Marz 2019
Bezeichnung
1.2.0.0.0.2 Eindeutige Kennung der Betriebsstelle Code aus Landercode und alphanumerischem Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Betriebsstellencode spitestens bis 16. Mérz 2019
1.2.0.0.0.3 Primdrer Standortcode (PLC) der Betriebsstelle | Primarer Standortcode, der fiir den Informationsaustausch | Geméf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
gemifl den TSI fur das Teilsystem Telematikanwendungen | spétestens bis 16. Mérz 2019
entwickelt wurde
1.2.0.0.0.4 Betriebsstellenart Art der Einrichtung hinsichtlich der vorherrschenden Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
betrieblichen Funktionen spatestens bis 16. Marz 2019
1.2.0.0.0.4.1 Art der Umspureinrichtung Art der Umspureinrichtung 16. Januar 2020
1.2.0.0.0.5 Geografischer Standort der Betriebsstelle Geografische Koordinaten in Dezimalgrad, normalerweise | Gemifl Durchfiithrungsbeschluss 2014/880/EU und
in Bezug auf einen Punkt in der Mitte der Betriebsstelle | spdtestens bis 16. Mdrz 2019
1.2.0.0.0.6 Streckenkilometrierung der Betriebsstelle Streckenkilometerangabe zur Bestimmung des Orts der | Geméfl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Betriebsstelle. Dies ist normalerweise ein Punkt in der Mitte | spatestens bis 16. Marz 2019
der Betriebsstelle.
1.2.0.0.0.7 Schematischer Uberblick iiber die Vorhandensein eines schematischen Uberblicks iiber die | 12 Monate nach Verdffentlichung des Leitfadens zu

Betriebsstelle in digitaler Form

Betriebsstelle in digitaler Form

Artikel 7
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1.2.0.0.0.7.1 Schematischer Uberblick iiber die Dokument mit dem schematischen Uberblick iiber die 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Betriebsstelle Betriebsstelle Artikel 7
1.2.0.0.0.7.2 Digitaler schematischer Uberblick Diagrammdarstellung der Betriebsstelle in WKT- 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Polylinienziigen Artikel 7
1.2.0.0.0.8 Betriebssprache Sprache bzw. Sprachen, die von einem 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Infrastrukturbetreiber fur die Vermittlung von betriebs- | Artikel 7
oder sicherheitsrelevanten Meldungen zwischen dem
Personal des Infrastrukturbetreibers und
Eisenbahnverkehrsunternehmen verwendet wird/werden
und in seinen Netzzugangsbedingungen veroffentlicht
ist/sind
1.2.1 DURCHGEHENDES HAUPTGLEIS
1.2.1.0.0 Allgemeine Informationen
1.2.1.0.0.1 Kennung des Infrastrukturbetreibers JInfrastrukturbetreiber bezeichnet eine Einrichtung oder | Gemaf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
ein Unternehmen, die bzw. das insbesondere fiir die spatestens bis 16. Marz 2019
Einrichtung und Unterhaltung der Fahrwege der Eisenbahn
zustindig ist.
1.2.1.0.0.2 Gleiskennung Eindeutige Gleiskennung oder eindeutige Gleisnummer | Gemaf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
innerhalb der Betriebsstelle spétestens bis 16. Marz 2019
1.2.1.0.1 Priiferklirungen fiir Gleise
1.2.1.0.1.1 EG-Priiferklarung fur Gleise tiber die Eindeutige Nummer der EG-Erkldrungen gemafS Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Konformitit mit den TSI fiir das Teilsystem | Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der spitestens bis 16. Mirz 2019
JInfrastruktur* Kommission
1.2.1.0.1.2 BI-Nachweiserklarung (gemafs Eindeutige Nummer der BI-Erklarungen gemafd den Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

Empfehlung 2014/881/EU) iiber die
Konformitit mit den TSI fiir das Teilsystem
JInfrastruktur’

Formatvorgaben fiir EG-Erkldrungen in Anhang VII der
Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission

spitestens bis 16. Mirz 2019
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1.2.1.0.2 Leistungskennwerte
1.2.1.0.2.1 TEN-Klassifikation des Gleises Angabe des Teils des transeuropiischen Netzes, zu dem das | Gemaf8 Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Gleis gehort spitestens bis 16. Mirz 2019
1.2.1.0.2.2 Streckenklasse Klassifikation einer Strecke gemif$ der TSI INF Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spétestens bis 16. Marz 2019
1.2.1.0.2.3 Teil eines Schienengiiterverkehrskorridors | Angabe, ob die Strecke einem Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Schienengiiterverkehrskorridor zugeordnet ist spatestens bis 16. Médrz 2019
1.2.1.0.3 Trassierung
1.2.1.0.3.4 Lichtraumprofil Lichtraumprofil gemif$ europdischer Norm oder sonstiges | 16. Januar 2020
ortliches Lichtraumprofil, mit unterem und oberem Teil
1.2.1.0.3.5 Streckenkilometrierung bestimmter Stellen, | Lage bestimmter Stellen, die wegen Abweichungen von | 16. Januar 2020
die besondere Priifungen erfordern dem in 1.2.1.0.3.4 genannten Lichtraumprofil besondere
Priifungen erfordern
1.2.1.0.3.6 Dokument mit den Querschnitten der Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 16. Januar 2020
bestimmten Stellen, die besondere Priifungen | zur Verfigung gestellt und von der Agentur gespeichert
erfordern wird, mit den Querschnitten der bestimmten Stellen, die
wegen Abweichungen von dem in 1.2.1.0.3.4 genannten
Lichtraumprofil besondere Priifungen erfordern. Dem
Dokument mit dem Querschnitt konnen gegebenenfalls
Hinweise fiir die Priffung der bestimmten Stelle beigefiigt
werden.
1.2.1.0.4 Gleiskennwerte
1.2.1.0.4.1 Nennspurweite Einzelner Wert in Millimetern zur Angabe der Spurweite | Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spatestens bis 16. Médrz 2019
1.2.1.0.4.2 Einsatz von Wirbelstrombremsen Angabe der Einschrinkungen fiir den Einsatz von 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Wirbelstrombremsen Artikel 7
1.2.1.04.3 Einsatz von Magnetschienenbremsen Angabe der Einschrankungen fiir den Einsatz von 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Magnetschienenbremsen

Artikel 7
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1.2.1.0.5 Tunnel
1.2.1.0.5.1 Kennung des Infrastrukturbetreibers JInfrastrukturbetreiber’ bezeichnet eine Einrichtung oder | Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
ein Unternehmen, die bzw. das insbesondere fiir die spétestens bis 16. Marz 2019
Einrichtung und Unterhaltung der Fahrwege der Eisenbahn
zustandig ist.
1.2.1.0.5.2 Tunnelkennung Eindeutige Tunnelkennung oder eindeutige Gemif Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Tunnelnummer innerhalb des Mitgliedstaats spétestens bis 16. Médrz 2019
1.2.1.0.5.3 EG-Priiferklirung fur Tunnel diber die Eindeutige Nummer der EG-Erkldrungen gemafS Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Konformitit mit den TSI fur Eisenbahntunnel | Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der spatestens bis 16. Marz 2019
Kommission
1.2.1.0.5.4 BI-Nachweiserklirung (gemafS Eindeutige Nummer der BI-Erklarungen gemafd den Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Empfehlung 2014/881/EU) fiir Tunnel iiber | Formatvorgaben fiir EG-Erklarungen in Anhang VII der | spdtestens bis 16. Marz 2019
die Konformitit mit den TSI fur Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Eisenbahntunnel Kommission
1.2.1.0.5.5 Tunnellinge Linge des Tunnels in Metern von der Tunneleinfahrt bis zur | Geméf Durchfiihrungsbeschluss 2014/880/EU und
Tunnelausfahrt spétestens bis 16. Marz 2019
1.2.1.0.5.6 Notfallplan vorhanden Angabe, ob ein Notfallplan vorhanden ist Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
spétestens bis 16. Marz 2019
1.2.1.0.5.7 Erforderliche Brandkategorie von Fahrzeugen | Kategorisierung, wie ein Reisezug bei einem Brand im Zug | Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
fiir einen definierten Zeitraum weiter betrieben werden | spdtestens bis 16. Marz 2019
kann
1.2.1.0.5.8 Erforderliche nationale Brandkategorie von | Kategorisierung, wie ein Reisezug bei einem Brand im Zug | Gemif Durchfiihrungsbeschluss 2014/880/EU und
Fahrzeugen fir einen definierten Zeitraum gemaf etwaigen nationalen | spdtestens bis 16. Mdrz 2019
Vorschriften weiter betrieben werden kann
1.2.1.0.5.9 Diesel- oder andere Verbrennungsantriebe | Angabe, ob der Einsatz von Diesel- oder anderen 1. Januar 2021
zuldssig Verbrennungsantrieben im Tunnel erlaubt ist
1.2.1.0.5.10 Vorhandensein von Fluchtwegen Angabe zum Vorhandensein von Fluchtwegen 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Artikel 7
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1.2.1.0.5.10.1 Lage der Fluchtwege Kilometerpunkt am Beginn des Fluchtwegs und Linge in | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
m; Angaben fiir jede Ortsangabe wiederholen Artikel 7

1.2.1.0.5.11 Vorhandensein von Evakuierungs- und Angabe zum Vorhandensein von Evakuierungs- und 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Rettungspunkten Rettungspunkten Artikel 7

1.2.1.0.5.11.1 Lage von Evakuierungs- und Rettungspunkten | Kilometerpunkt am Beginn des Evakuierungs- und 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Rettungspunkts und Lange in m; Angaben fiir jede Artikel 7
Ortsangabe wiederholen

1.2.1.0.6 Bahnsteig

1.2.1.0.6.1 Kennung des Infrastrukturbetreibers JInfrastrukturbetreiber bezeichnet eine Einrichtung oder | Gemafl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
ein Unternehmen, die bzw. das insbesondere fiir die spatestens bis 16. Marz 2019
Einrichtung und Unterhaltung der Fahrwege der Eisenbahn
zustindig ist.

1.2.1.0.6.2 Bahnsteigkennung Eindeutige Bahnsteigkennung oder eindeutige Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Bahnsteignummer innerhalb der Betriebsstelle spitestens bis 16. Mirz 2019

1.2.1.0.6.3 TEN-Klassifikation des Bahnsteigs Angabe des Teils des transeuropdischen Netzes, zu dem der | Geméf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Bahnsteig gehort spétestens bis 16. Médrz 2019

1.2.1.0.6.4 Bahnsteignutzlinge Maximale durchgehende Linge (in Metern) desjenigen Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Bahnsteigabschnitts, an dem ein Zug unter normalen spitestens bis 16. Mirz 2019
Betriebsbedingungen fiir das Ein- und Aussteigen der
Fahrgiste halten soll, wobei angemessene
Anhaltewegtoleranzen einkalkuliert werden

1.2.1.0.6.5 Bahnsteighohe Abstand zwischen der Bahnsteigoberkante und der Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
Lauffliche des benachbarten Gleises. Nennwert in spitestens bis 16. Mirz 2019
Millimetern

1.2.1.0.6.6 Bahnsteigunterstiitzung fiir abfahrenden Zug | Angabe, ob Ausriistung oder Personal zur Unterstiitzung | Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

vorhanden

des Zugpersonals bei der Zugabfahrt vorhanden ist

spatestens bis 16. Mdrz 2019
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1.2.1.0.6.7 Nutzungsspanne der Einsteighilfe am Angaben zur Zugeinstiegshohe, fiir die die Einstiegshilfe | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Bahnsteig genutzt werden kann spitestens bis 16. Mirz 2019
1.2.1.0.6.8 Bahnsteigkriimmung Angabe zum Vorhandensein einer Bahnsteigkrimmung | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.1.0.7 Fahrleitungsanlage
1.2.1.0.7.1 Aufladen des elektrischen Energiespeichers zu | Stelle, an der der Infrastrukturbetreiber das Aufladen des | Bis spatestens 30. Juni 2024
Antriebszwecken im Stillstand erlaubt elektrischen Energiespeichers zu Antriebszwecken im
Stillstand erlaubt
1.2.1.0.7.2 Erlaubte Bedingungen fiir das Aufladen des | Bedingungen, die von Infrastrukturbetreibern gemafs Bis spitestens 30. Juni 2024
elektrischen Energiespeichers zu einem standardisierten Dokument festgelegt werden
Antriebszwecken im Stillstand
1.2.1.0.8 Signal
1.2.1.0.8.1 Name des Signals Kennung des Signals 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.1.0.8.2 Art des Signals Signalinformationen fiir die Erstellung des Streckenbuchs. | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Diese Liste muss ,ortsfeste Signale zum Schutz von Artikel 7
Gefahrpunktstellen® enthalten
1.2.1.0.8.3 Standort und Ausrichtung Relative Lage zur nationalen Strecke in km und Angabe, ob | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
sich das Signal auf die normale oder entgegengesetzte Artikel 7
Gleisrichtung (N/O) bezieht
1.2.1.0.8.4 Relativer Abstand zum Gefahrenpunkt Abstand in Metern zum Gefahrenpunkt 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.1.0.8.5 Geografischer Standort des Signals Geografische Koordinaten in Dezimalgrad, normalerweise | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
in Bezug auf den Signalstandort Artikel 7
1.2.1.1 Teilsystem ,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung’
1.2.1.1.1 TSI-konformes Zugsicherungssystem (ETCS)
1.2.1.1.1.1 Level des Européischen Zugsicherungs- und | ETCS-Anwendungsstufe hinsichtlich der streckenseitigen |12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Zugsteuerungssystems (ETCS)

Ausriistung

Artikel 7
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1.2.1.1.1.2 ETCS-Baseline Streckenseitig installierte ETCS-Baseline 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.1.1.1.3 ETCS-Infill-Funktion fiir Streckenzugang Angabe, ob Infill aus Sicherheitsgriinden fiir den Zugang | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
notwendig zur Strecke erforderlich ist Artikel 7
1.2.1.1.1.4 Streckenseitig installierte ETCS-Infill- Angaben zu installierter streckenseitiger Ausriistung, die | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
Funktion Infill-Informationen leitungsgebunden oder mittels des | Artikel 7
Global System for Mobile Communication — Railways (GSM-R)
fir Level-1-Installationen iibertragen kann
1.2.1.1.1.5 ETCS-Paket 44 fur nationale Anwendung Angabe, ob Daten fir nationale Anwendungen zwischen |12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
implementiert Gleis und Zug iibertragen werden Artikel 7
1.2.1.1.1.6 Betriebsbeschrinkungen oder -bedingungen | Angabe, ob Beschrankungen oder Bedingungen aufgrund | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
vorhanden einer Teilkonformitdt mit der TSI ZZS vorhanden sind Artikel 7
1.2.1.1.1.8 Fahrzeugseitige Bestitigung (nicht vom Angabe, ob eine fahrzeugseitige Bestdtigung der 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Triebfahrzeugfithrer) der Zugintegritit fiir Zugintegritit aus Sicherheitsgriinden fiir den Zugang zur | Artikel 7
Streckenzugang notwendig Strecke erforderlich ist
1.2.1.1.1.9 ETCS-Systemkompatibilitit ETCS-Anforderungen zum Nachweis der technischen 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Kompatibilitit Artikel 7
1.2.1.1.1.10 ETCS M_Version ETCS M_Version gemif der in Anlage A-1 Index C 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
genannten Spezifikation Artikel 7
1.2.1.1.1.11 Fahrzeugseitige Information der sicheren Angabe, ob fahrzeugseitige Informationen iiber die sichere | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
Linge des Fahrzeugverbands, die fiir den Linge des Fahrzeugverbands aus Sicherheitsgriinden fur | Artikel 7
Zugang zur Strecke erforderlich ist, und den Zugang zur Strecke erforderlich sind, und die
Sicherheitsintegritatsstufe (SIL) erforderliche Sicherheitsintegrititsstufe (Safety Integrity
Level, SIL)
1.2.1.1.1.12 Auslegung der streckenseitigen ETCS- Gemif$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Ausriistung fiir die Ubertragung der
Streckenparameter

Wenn die streckenseitige Ausriistung keine
Streckenparameter bereitstellt, muss der
Triebfahrzeugfiihrer in anderer Weise iiber diese
Bedingungen informiert werden.

Artikel 7
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1.2.1.1.1.12.1 Streckenparameter, die iibertragen werden | Gemaf der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
konnen Artikel 7
1.2.1.1.1.13 Im streckenseitigen ETCS ist ein Verfahren fiir | Wenn in der streckenseitigen Ausriistung keine Losung fiir | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Bahniibergidnge oder eine gleichwertige defekte Bahniibergidnge (die normalerweise durch ein Artikel 7
Losung implementiert technisches System geschiitzt werden) implementiert ist,
miissen die Triebfahrzeugfithrer andere Anweisungen
befolgen
1.2.1.1.1.14 Uberhéhungsfehlbetrag flieRt in Wichtige Angabe fiir Triebfahrzeugfithrer von Ziigen mit | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
grundlegende statische einem schlechteren (niedrigeren) tolerierten Artikel 7
Geschwindigkeitsprofile (SSP) ein Uberhohungsfehlbetrag als demjenigen, fiir den das
streckenseitige ETCS statische Geschwindigkeitsprofile
(SSP) bereitstellt, in Verbindung mit 1.2.1.1.1.14.1
Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.2.1.1.1.14.1 Andere Zugkategorien nach Wichtige Angabe fur Triebfahrzeugfiithrer von Ziigen mit | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Uberhohungsfehlbetrag, fiir die das einem schlechteren (niedrigeren) tolerierten Artikel 7
streckenseitige ETCS konfiguriert ist, statische | Uberh6hungsfehlbetrag als demjenigen, fiir den das
Geschwindigkeitsprofile (SSP) bereitzustellen |streckenseitige ETCS statische Geschwindigkeitsprofile
(SSP) bereitstellt, in Verbindung mit 1.2.1.1.1.14.
Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.2.1.1.1.15 Griinde, aus denen eine ETCS-Zentrale (RBC) | Liste der Fille in Abhingigkeit von 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

einen Zug zuriickweisen kann

Systemauslegungsentscheidungen des
Infrastrukturbetreibers geméf der in Anlage A-1 Index C
genannten Spezifikation

Artikel 7
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1.21.1.1.16 Nationale ETCS-Werte
1.2.1.1.1.16.1 D_NVROLL Kennwert, der vom fahrzeugseitigen ETCS verwendet 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
wird, um die Entfernung zu iiberwachen, die mit Artikel 7
Wegrollschutz und Riickfahrschutz gefahren werden darf,
in Metern.
Gemif$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.2.1.1.1.16.2 Q_NVEMRRLS Angabe, ob die Auslosung einer Zwangs- oder 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Notbremsung, die nicht infolge eines Trips erfolgt ist, Artikel 7
annulliert werden kann, sobald der Grund dafiir nicht
mehr besteht oder nachdem der Zug vollstindig zum
Stillstand gekommen ist.
Gemifs der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.2.1.1.1.16.3 V_NVALLOWOVTRP Geschwindigkeitsbegrenzung, bis zu der ein 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Triebfahrzeugfithrer die Funktion ,Override’ wahlen darf, | Artikel 7
in km/h.
Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.2.1.1.1.16.4 V_NVSUPOVTRP Begrenzung der Uberbriickungsgeschwindigkeit, die 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
tiberwacht werden muss, wenn die Funktion ,Override’ | Artikel 7
aktiv ist, in kmj/h.
Gemif der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.2.1.1.1.16.5 D_NVOVTRP Hochstentfernung fuir das Fahren mit ,Override’ nach 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

einem Train Trip in Metern.

Gemif$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

Artikel 7
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1.2.1.1.1.16.6 T_NVOVTRP Hochstdauer fiir das Fahren mit ,Override’ nach einem 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Train Trip in Sekunden. Artikel 7
Gemif$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

1.2.1.1.1.16.7 D_NVPOTRP Hochstentfernung fiir das Riickwirtsfahren in der 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Betriebsart ,Post Trip‘ in Metern. Artikel 7
Gemaf$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

1.2.1.1.1.16.8 T_NVCONTACT Hochstdauer ohne sichere Nachricht von der ETCS- 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Zentrale (RBC) bevor der Zug reagiert, in Sekunden. Artikel 7
Gemaf$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

1.2.1.1.1.16.9 M_NVCONTACT Reaktion des fahrzeugseitigen Systems bei Ablaufen von |12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
T_NVCONTACT. Artikel 7
Gemif$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

1.2.1.1.1.16.10 M_NVDERUN Eingabe der Triebfahrzeugfiihrer-ID wihrend der Fahrt | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
erlaubt. Gemdf der in Anlage A-1 Index C genannten Artikel 7
Spezifikation

1.2.1.1.1.16.11 Q_NVDRIVER_ADHES Angabe, ob der Triebfahrzeugfiihrer die vom 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

fahrzeugseitigen ETCS zur Berechnung der Bremskurven
verwendete Haftreibung dndern darf.

Gemif$ der in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

Artikel 7
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1.2.1.1.1.16.12 Q_NVSBTSMPERM Genehmigung zur Verwendung der Betriebsbremse bei 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Uberwachung der Zielgeschwindigkeit Artikel 7
1.2.1.1.1.16.13 Fiir das Bremsmodell verwendete nationale | Eine Reihe von Parametern fiir die Anpassung der vom | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
Werte fahrzeugseitigen ETCS berechneten Bremskurven an die | Artikel 7
vom Infrastrukturbetreiber vorgeschriebene(n)
Genauigkeit, Leistung und Sicherheitsmargen.
Kopiert den Inhalt von Paket 3 oder Paket 203 gemifs der
in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.2.1.1.1.17 ID und Telefonnummer der ERTMS/ETCS- | Eindeutige Kennung der ETCS-Zentrale (RBC) (NID_C 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Zentrale (RBC) +NID_RBC) und Rufnummer (NID_RADIO) gemif$ der in | Artikel 7
Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation
1.2.1.1.1.18 Grofe Metallmasse Angabe, ob es in der Nihe des Standorts eine grofle 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Metallmasse gibt, die das Auslesen von Balisen durch das | Artikel 7
fahrzeugseitige System storen konnte
1.2.1.1.1.19 Erforderliche ETCS-Fehlerkorrekturen fiir das | Liste der unannehmbaren Fehler, die das Netz des 12 Monate nach Inkrafttreten der TSI ZZS und zumindest
fahrzeugseitige System Infrastrukturbetreibers betreffen und im fahrzeugseitigen | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
System gemif$ Abschnitt 7.2.10.3 (Spezifikationspflege) | Artikel 7
der TSI ZZS behoben werden miissen
1.2.1.1.1.20 Funktionen der ETCS-Systemversion 2.2 oder | Liste der Funktionen der ETCS-Systemversion 2.2 oder 3.0, | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

3.0, die in den nichsten finf Jahren
erforderlich sind

die in den néchsten fiinf Jahren gemifl Abschnitt 6.1.1.2
der TSI ZZS und Anlage G erforderlich sind

Artikel 7
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1.2.1.1.2 TSI-konformer Funk (RMR)
1.2.1.1.2.1 GSM-R-Version Spezifikation der funktionalen Anforderungen (FRS) und |12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Spezifikation der Systemanforderungen (SRS) fir GSM-R | Artikel 7
gemdf der in Anlage A-1 Index E bzw. Index F genannten
Spezifikation, Versionsnummer des streckenseitig
installierten GSM-R
1.2.1.1.2.2 Anzahl der aktiven GSM-R-Mobilfunkgerite | Anzahl der gleichzeitigen Kommunikationssitzungen an | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
(EDOR) oder gleichzeitigen Bord fiir ETCS-Level 2, die fiir einen reibungslosen Artikel 7
Kommunikationssitzungen an Bord fiir ETCS- | Zugbetrieb erforderlich sind. Dies betrifft
Level 2, die fir RBC-Ubergaben ohne Kommunikationssitzungen mithilfe der ETCS-Zentrale
Betriebsunterbrechung erforderlich sind (RBCQ). Nicht sicherheitskritisch und fiir die
Interoperabilitit nicht relevant.
1.2.1.1.2.3 Optionale GSM-R-Funktionen Einsatz optionaler GSM-R-Funktionen, die den Betrieb auf | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
der Strecke verbessern konnten. Sie dienen nur der Artikel 7
Information und sind kein Kriterjum fiir den Netzzugang.
1.2.1.1.2.3.1 Zusitzliche Angaben zu den Netzmerkmalen | Zusdtzliche Angaben zu den Netzmerkmalen oder 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
entsprechendes Dokument, das vom Artikel 7
Infrastrukturbetreiber zur Verfiigung gestellt und von der
Agentur gespeichert wird, z. B.: Interferenzniveau, das zur
Empfehlung einer zusitzlichen fahrzeugseitigen Sicherung
fihrt
1.2.1.1.2.3.2 GPRS fiir ETCS Angabe, ob GPRS fiir ETCS verwendet werden kann 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.1.1.2.3.3 GPRS-Anwendungsbereich Angabe des Bereichs, in dem GPRS fuir das ETCS verwendet | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
werden kann Artikel 7
1.2.1.1.2.4 Verwendung der Gruppe 555 fiir GSM-R Angabe, ob die Gruppe 555 verwendet wird 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.1.1.2.5 GSM-R-Netze, fiir die eine Roaming- Liste der GSM-R-Netze, fiir die eine Roaming- 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Vereinbarung vorliegt

Vereinbarung vorliegt

Artikel 7
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1.2.1.1.2.6 GSM-R-Roaming in offentlichen Netzen Roaming im offentlichen Netz vorhanden 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
vorhanden Falls ja, unter Kennwert 1.2.1.1.2.7 die Bezeichnung des Artikel 7
offentlichen Netzes angeben
1.2.1.1.2.7 Einzelheiten zum GSM-R-Roaming in Sofern Roaming in 6ffentlichen Netzen konfiguriert ist, | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
offentlichen Netzen geben Sie bitte an, fiir welche Netze, fiir welche Nutzer und | Artikel 7
in welchen Gebieten.
1.2.1.1.2.8 Keine GSM-R-Abdeckung Angabe, ob eine GSM-R-Abdeckung besteht oder nicht | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.1.1.2.9 Kompatibilitit des Zugfunksystems (Sprache) | Funkanforderungen zum Nachweis der technischen 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Kompatibilitit (Sprache) Artikel 7
1.2.1.1.2.10 Kompatibilitit des Zugfunksystems (Daten) | Funkanforderungen zum Nachweis der technischen 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Kompatibilitit (Daten) Artikel 7
1.2.1.1.2.11 GSM-R-Netz ist so konfiguriert, dass es die | Dieses Funktionsmerkmal bestimmt die geltenden 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
erzwungene Deregistrierung einer Betriebsvorschriften fiir Triebfahrzeugfiihrer und Artikel 7
Funktionsrufnummer durch einen anderen | Fahrdienstleiter in Bezug auf den Umgang mit
Triebfahrzeugfihrer erlaubt Fahrzeugfunkgeriten, die unter falschen Nummern
registriert sind
1.2.1.1.2.12 Vom GSM-R-Netzbetreiber auferlegte Solche Beschrinkungen dienen gegebenenfalls der 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
besondere Beschrankungen ftir ETCS- Verwaltung der begrenzten Zahl leitungsvermittelter Artikel 7
Fahrzeugausriistung, die nur Funkverbindungen, die eine ETCS-Zentrale (RBC)
leitungsvermittelt funktioniert gleichzeitig abwickeln kann.
1.2.1.1.2.13 Funknetz-1D Eindeutige Kennung des GSM-R-Netzes, bei dem sich die | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

anrufende Mobilfunkstation registrieren muss, gemaf$ der
in Anlage A-1 Index C genannten Spezifikation

Artikel 7
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1.21.1.3 Zugortungs-|/Gleisfreimeldeanlagen anhand von Frequenzbindern definiert
1.2.1.1.3.1 Vollstindig TSI-konforme Zugortungs-/ Angabe, ob eine vollstindig mit der TSI ZZS konforme | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Gleisfreimeldeanlage vorhanden Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlage installiert ist Artikel 7
1.2.1.1.3.1.1 Art der Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlage Angabe der Arten von installierten Zugortungs-/ 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Gleisfreimeldeanlagen Artikel 7
1.2.1.1.3.2 Zur Zugortung/Gleisfreimeldung verwendete | Frequenzbander fiir das Frequenzmanagement der 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Frequenzbinder Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen gemaf der in Artikel 7
Anlage A-1 Index D genannten Spezifikation und den in
Artikel 13 der TSI ZZS genannten Sonderfillen oder
technischen Unterlagen, soweit verfiigbar
1.2.1.1.3.2.1 Maximaler Storstrom Maximale Storstromgrenzwerte, die fiir Gleisstromkreise | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
in einem bestimmten Frequenzband zuldssig sind Artikel 7
1.2.1.1.3.2.2 Fahrzeugimpedanz Impedanz gemif§ der in Anlage A-1 Index D genannten | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Spezifikation Artikel 7
1.2.1.1.3.2.3 Maximales Magnetfeld Zuldssige maximale Magnetfeldgrenzwerte fiir Achszahler | 12 Monate nach Verdffentlichung des Leitfadens zu
(in dBpA/m) in einem bestimmten Frequenzband; Artikel 7
sollte in drei Richtungen bereitgestellt werden
1.2.1.1.4 Zugsicherungs-Altsysteme
1.2.1.1.4.1 Zugsicherungs-Altsystem Angabe, welches Klasse-B-System installiert ist 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.1.1.5 Funk-Altsysteme
1.2.1.1.5.1 Sonstige installierte Funksysteme (Funk- Angabe, ob Funk-Altsysteme installiert sind 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Altsysteme)

Artikel 7
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1.2.1.1.6 Sonstige Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen
1.2.1.1.6.1 Art der Gleisstromkreise oder Achszahler, die | Verweis auf die technische Spezifikation fiir Zugortungs-/ | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
besondere Priifungen erfordern Gleisfreimeldeanlagen gemaf der in Anlage A-1 Index D | Artikel 7
genannten Spezifikation
1.2.1.1.6.2 Dokument mit den Verfahren fiir die Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
in 1.2.1.1.6.1 angegebene Art von zur Verfiigung gestellt und von der Agentur gespeichert | Artikel 7
Zugortungs-/Gleisfreimeldeanlagen wird, mit genauen Werten gemafd Artikel 13 der TSI ZZS
und gemif$ der in Anlage A-1 Index D genannten
Spezifikation fiir die besondere Priifung fiir die
in 1.2.1.1.6.1 angegebenen Zugortungs-|
Gleisfreimeldeanlagen
1.2.1.1.6.3 Abschnitt mit beschrinkter Zugortung Speziell fur die Priifung der Streckenkompatibilitit im 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
franzosischen Netz Artikel 7
1.21.1.7 Ubergiinge zwischen Systemen
1.2.1.1.7.1 Ubergang zwischen verschiedenen Angabe, ob zwischen verschiedenen Systemen wahrend | 12 Monate nach Verdffentlichung des Leitfadens zu
Zugsicherungs-, Zugsteuerungs- und der Fahrt umgeschaltet werden kann Artikel 7
Warnsystemen wihrend der Fahrt vorhanden
1.2.1.1.7.1.1 Besondere Bedingungen fiir das Umschalten | Bedingungen fiir das Umschalten zwischen verschiedenen | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
zwischen verschiedenen Klasse-B-Systemen | Klasse-B-Systemen der Zugsteuerung/Zugsicherung und | Artikel 7
der Zugsteuerung/Zugsicherung und Signalgebung
Signalgebung
1.2.1.1.7.2 Ubergang zwischen verschiedenen Angabe, ob wihrend der Fahrt zwischen verschiedenen | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
Funksystemen vorhanden Funksystemen umgeschaltet und das Artikel 7
Kommunikationssystem ausgeschaltet werden kann
1.2.1.1.7.2.1 Besondere Anweisungen fiir das Umschalten | Name und/oder Referenz des Dokuments mit den 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
zwischen verschiedenen Funksystemen besonderen Anweisungen zum Umschalten zwischen Artikel 7
verschiedenen Funksystemen
1.2.1.1.7.3 Besondere technische Bedingungen fiir das | Name und/oder Referenz des Dokuments mit den 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu

Umschalten zwischen ERTMS/ETCS und
Klasse-B-Systemen

besonderen technischen Bedingungen fiir das Umschalten
zwischen ERTMS/ETCS- und Klasse-B-Systemen

Artikel 7
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1.2.1.1.8 Kennwerte in Bezug auf elektromagnetische Interferenzen
1.2.1.1.8.1 Existenz und TSI-Konformitit von Angabe, ob Vorschriften vorhanden sind und mit der TSI | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Vorschriften fur die von einem Fahrzeug im Einklang stehen Artikel 7
emittierten elektromagnetischen Felder
1.2.1.1.8.2 Existenz und TSI-Konformitit von Angabe, ob Vorschriften vorhanden sind und mit der TSI | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu
Grenzwerten fiir Oberschwingungen des im Einklang stehen Artikel 7
Fahrstroms
1.2.1.1.9 Streckenseitiges System fiir gestorten Betrieb
1.2.1.1.9.1 ETCS-Level fiir gestorten Betrieb ERTMS/ETCS-Anwendungsstufe hinsichtlich der 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
streckenseitigen Ausriistung bei gestortem Betrieb Artikel 7
1.2.1.1.9.2 Sonstige Zugsicherungs-, Zugsteuerungs- und | Angabe, ob andere Systeme als das ETCS bei gestortem | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Warnsysteme fiir gestorten Betrieb Betrieb vorhanden sind Artikel 7
1.2.1.1.10 Automatische Zugsteuerung (ATO)
1.2.1.1.10.1 ATO-Automatisierungsgrad Streckenseitig installierter ATO-Automatisierungsgrad 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.1.1.10.2 ATO-Systemversion ATO-Systemversion gemaf der in Anlage A-1 Index C 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
genannten Spezifikation Artikel 7
1.2.1.1.10.3 ATO-Kommunikationssystem Streckenseitig unterstiitzte ATO-Kommunikationssysteme | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.2 NEBENGLEIS
1.2.2.0.0 Allgemeine Informationen
1.2.2.0.0.1 Kennung des Infrastrukturbetreibers JInfrastrukturbetreiber’ bezeichnet eine Einrichtung oder | Geméf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

ein Unternehmen, die bzw. das insbesondere fiir die
Einrichtung und Unterhaltung der Fahrwege der Eisenbahn
zustdndig ist.

spatestens bis 16. Mdrz 2019
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1.2.2.0.0.2 Nebengleiskennung Eindeutige Nebengleiskennung oder eindeutige Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Nebengleisnummer innerhalb der Betriebsstelle spitestens bis 16. Mdrz 2019
1.2.2.0.0.3 TEN-Klassifikation des Nebengleises Angabe des Teils des transeuropdischen Netzes, zu dem das | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Nebengleis gehort spatestens bis 16. Médrz 2019
1.2.2.0.1 Priiferklirung fiir Nebengleise
1.2.2.0.1.1 EG-Pritferklirung fiir Nebengleise iiber die | Eindeutige Nummer der EG-Erklirungen gemaf3 Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und
Konformitit mit den TSI fiir das Teilsystem | Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der spitestens bis 16. Mirz 2019
JInfrastruktur’ Kommission
1.2.2.0.1.2 Bl-Nachweiserkldrung (gemifd Eindeutige Nummer der BI-Erklirungen gemif§ den Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Empfehlung 2014/881/EU) fiir Nebengleise | Formatvorgaben fiir EG-Erklarungen in Anhang VII der | spdtestens bis 16. Marz 2019
iiber die Konformitit mit den TSI fir das Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Teilsystem ,Infrastruktur* Kommission
1.2.2.0.2 Leistungskennwerte
1.2.2.0.2.1 Nutzlinge des Nebengleises Gesamtlinge des Neben-/Abstellgleises (in Metern), auf | Geméfl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
dem Ziige sicher abgestellt werden konnen spitestens bis 16. Mirz 2019
1.2.2.0.3 Trassierung
1.2.2.0.3.1 Langsneigung im Abstellgleis Hochstwert der Lingsneigung in Millimetern pro Meter | Gemdf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spitestens bis 16. Mirz 2019
1.2.2.0.3.2 Mindestbogenhalbmesser Halbmesser des kleinsten horizontalen Bogens in Metern | Gemaf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spitestens bis 16. Mérz 2019
1.2.2.0.3.3 Mindestausrundungshalbmesser Halbmesser des kleinsten vertikalen Bogens in Metern Gemif$ Durchfihrungsbeschluss 2014/880/EU und

spétestens bis 16. Marz 2019

€C0T'6'8

[3d ]

uorun udydsiedoing 1op ne[qsIUry

T/¢ftte 1



1.2.2.0.4 Ortsfeste Anlagen zur Wartung von Ziigen

1.2.2.04.1 Anlage zur Toilettenentleerung vorhanden | Angabe, ob eine Anlage zur Toilettenentleerung (ortsfeste | Geméfl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Einrichtung zur Wartung von Ziigen) gemaf$ TSI INF spitestens bis 16. Mdrz 2019
vorhanden ist

1.2.2.0.4.2 Anlage zur AuSenreinigung vorhanden Angabe, ob eine Anlage zur Auflenreinigung (ortsfeste | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Einrichtung zur Wartung von Ziigen) gemafd TSI INF spitestens bis 16. Mdrz 2019
vorhanden ist

1.2.2.0.4.3 Anlage zur Wasserbefiillung vorhanden Angabe, ob eine Anlage zur Wasserbefiillung (ortsfeste | Gemaf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Einrichtung zur Wartung von Ziigen) gemaf$ TSI INF spatestens bis 16. Médrz 2019
vorhanden ist

1.2.2.0.4.4 Betankungsanlage vorhanden Angabe, ob eine Betankungsanlage (ortsfeste Einrichtung | Gemif Durchfiithrungsbeschluss 2014/880/EU und
zur Wartung von Ziigen) gemaf$ TSI INF vorhanden ist | spdtestens bis 16. Marz 2019

1.2.2.0.4.5 Anlage zur Sandbefiillung vorhanden Angabe, ob eine Anlage zur Sandbefiillung (ortsfeste Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Einrichtung zur Wartung von Ziigen) vorhanden ist spitestens bis 16. Mdrz 2019

1.2.2.0.4.6 Ortsfeste Stromversorgung vorhanden Angabe, ob eine Anlage zur Stromversorgung (ortsfeste | Geméf Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Einrichtung zur Wartung von Ziigen) vorhanden ist spatestens bis 16. Mdrz 2019

1.2.2.0.5 Tunnel

1.2.2.0.5.1 Kennung des Infrastrukturbetreibers JInfrastrukturbetreiber bezeichnet eine Einrichtung oder | Gemafl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
ein Unternehmen, die bzw. das insbesondere fiir die spatestens bis 16. Marz 2019
Einrichtung und Unterhaltung der Fahrwege der Eisenbahn
zustindig ist.

1.2.2.0.5.2 Tunnelkennung Eindeutige Tunnelkennung oder eindeutige Nummer Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
innerhalb des Mitgliedstaats spitestens bis 16. Midrz 2019

1.2.2.0.5.3 EG-Priiferklarung fiir Tunnel iiber die Eindeutige Nummer der EG-Erkldrungen gemafS Gemifl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und

Konformitit mit den TSI fiir Eisenbahntunnel

Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission

spitestens bis 16. Mdrz 2019
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1.2.2.0.5.4 BI-Nachweiserkldrung (gemafd Eindeutige Nummer der BI-Erkldrungen gemif$ den Gemif$ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Empfehlung 2014/881/EU) fiir Tunnel itber | Formatvorgaben fiir EG-Erkldrungen in Anhang VII der |spitestens bis 16. Madrz 2019
die Konformitit mit den TSI fiir Durchfithrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Eisenbahntunnel Kommission
1.2.2.0.5.5 Tunnellinge Lange des Tunnels in Metern von der Tunneleinfahrt bis zur | Gemaf§ Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Tunnelausfahrt spitestens bis 16. Midrz 2019
1.2.2.0.5.6 Notfallplan vorhanden Angabe, ob ein Notfallplan vorhanden ist Gemafl Durchfithrungsbeschluss 2014/880/EU und
spitestens bis 16. Médrz 2019
1.2.2.0.5.7 Erforderliche Brandkategorie von Fahrzeugen | Kategorisierung, wie ein Reisezug bei einem Brand im Zug | Geméf Durchfiithrungsbeschluss 2014/880/EU und
fiir einen definierten Zeitraum weiter betrieben werden | spdtestens bis 16. Marz 2019
kann
1.2.2.0.5.8 Erforderliche nationale Brandkategorie von | Kategorisierung, wie ein Reisezug bei einem Brand im Zug | Gemif Durchfiithrungsbeschluss 2014/880/EU und
Fahrzeugen fiir einen definierten Zeitraum gemaf etwaigen nationalen | spdtestens bis 16. Marz 2019
Vorschriften weiter betrieben werden kann
1.2.2.0.5.9 Vorhandensein von Fluchtwegen Angabe zum Vorhandensein von Fluchtwegen 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Artikel 7
1.2.2.0.5.9.1 Lage der Fluchtwege Kilometerpunkt am Beginn des Fluchtwegs und Linge in | 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
m; Angaben fiir jede Ortsangabe wiederholen Artikel 7
1.2.2.0.5.10 Vorhandensein von Evakuierungs- und Angabe zum Vorhandensein von Evakuierungs- und 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Rettungspunkten Rettungspunkten Artikel 7
1.2.2.0.5.10.1 Lage von Evakuierungs- und Rettungspunkten | Kilometerpunkt am Beginn des Evakuierungs- und 12 Monate nach Veroffentlichung des Leitfadens zu
Rettungspunkts und Linge in m; Angaben fiir jede Artikel 7
Ortsangabe wiederholen
1.2.2.0.6 Fahrleitungsanlage
1.2.2.0.6.1 Maximale Stromaufnahme bei Stillstand je | Angabe der maximal zuldssigen Stromaufnahme der Ziige | 16. Januar 2020 fiir DC-Systeme,

Stromabnehmer

bei Stillstand in Ampere (A)

30. Juni 2024 fiir AC-Systeme
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1.2.3 Vorschriften und Einschrinkungen
1.2.3.1 Vorschriften und Einschrankungen strikt Vorschriften und Einschrankungen strikt lokaler Art 1. Januar 2021
lokaler Art vorhanden vorhanden
1.2.3.2 Dokumente des Infrastrukturbetreibers iiber | Elektronisches Dokument, das vom Infrastrukturbetreiber | 1. Januar 2021
Vorschriften und Einschrankungen strikt zur Verfiigung gestellt und von der Agentur gespeichert
lokaler Art wird, mit zusatzlichen Angaben
1.2.4 Befahrbarkeit
1.2.4.1 Interne Anbindung Beschreibt die internen Anschliisse zwischen den Gleisen | 12 Monate nach Veréffentlichung des Leitfadens zu

der Betriebsstelle und wird dargestellt als Verbindung
von/zu dem Netz, wobei ,von‘ und ,zu’ die Kennungen der
miteinander verbundenen Gleise sind.

Artikel 7¢
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6. Abschnitt 4.1 wird wie folgt gedndert:

Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

,Das Infrastrukturregister-System hat die folgende Architektur:*

7. Abbildung 1 erhilt folgende Fassung:

=
-

Infrastruktur- == (%\

betreiber 1 Offentliche Nutzer

Infrastruktur-

betreiber 2

=2

EVU-Nutzer

8.  Abschnitt 4.2 erhilt folgende Fassung:

,Die Infrastrukturregister-Anwendung (RINF-Anwendung) ist eine von der Agentur eingerichtete, verwaltete, gepflegte
und administrierte webgestiitzte Anwendung.

Die Agentur stellt den Infrastrukturbetreibern folgende Dateien und Unterlagen zur Verfiigung, die zur Ubermittlung
der Daten an die RINF-Anwendung zu verwenden sind:

a) Benutzerhandbuch,
b) Spezifikation der Struktur der Dateien fiir die Dateniibertragung,

¢) Beschreibung der Codes zur Vorbereitung der Dateien — Leitfaden fiir die Dateniibermittlung mit Beschreibung des
Verfahrens zur Validierung der iibertragenen Dateien,

d) das ERA-Vokabular.”
9.  Abschnitt 4.3 wird wie folgt gedndert:
a) Buchstabe a erhilt folgende Fassung:
,a) Nutzermanagement: Die Agentur muss die Zugriffsrechte der Nutzer verwalten konnen;*
b) Buchstabe b erhilt folgende Fassung:

,b) Informationspriiffung: Die RINF-Anwendung muss es ermdglichen, die Aufzeichnungen der Titigkeiten
registrierter Nutzer, deren Netzanbindung und Authentifizierung einzusehen;*

c¢) Die Buchstaben d bis n erhalten folgende Fassung:

,d) Suche nach Infrastrukturregister-Daten iiber Betriebsstellen undfoder Streckenabschnitte, einschlieflich
Giiltigkeitsdaten;

e) visuelle Darstellung von Infrastrukturregister-Daten, die eine Veroffentlichung thematischer Karten ermoglicht;

f)  Auflistung der Gleise der Streckenabschnitte und Betriebsstellen, die Teil einer vom Nutzer festgelegten Strecke
sind, und Export der entsprechenden Merkmale;

g) Ausgabe einer Exportdatei mit Zeitstempel immer dann, wenn der Export der Merkmale infolge einer Suche
von einem Eisenbahnunternehmen gemifd Artikel 23 Absatz 1 der Richtlinie (EU) 2016/797 verwendet
werden soll;

h) Anwendungsprogrammierschnittstelle (API) und/oder offene Abfrageschnittstelle;

i) Validieren, Hochladen und Empfangen der von den Infrastrukturbetreibern bereitgestellten Datensitze.
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10. Abschnitt 4.4 erhalt folgende Fassung:

,4.4. Betriebsweise
Die RINF-Anwendung des Infrastrukturregister-Systems gliedert sich in drei Hauptschnittstellen:
a) eine Schnittstelle, die Infrastrukturbetreiber verwenden, um ihre Datensitze zu iibermitteln;

b) eine Schnittstelle, die Nutzer der RINF-Anwendung verwenden, um sich mit dem System zu verbinden und
Informationen abzurufen;

¢) eine Schnittstelle, die Eisenbahnverkehrsunternehmen verwenden, um sich fiir Benachrichtigungen iber
Anderungen der von ihnen genutzten Infrastrukturen anzumelden.

Uber die zentrale Datenbank der RINF-Anwendung werden die von den Infrastrukturbetreibern bereitgestellten Daten
unverdndert offentlich zur Verfugung gestellt.

Die Grundfunktionen der RINF-Anwendung miissen es den Nutzern ermoglichen, Infrastrukturregister-Daten zu
suchen und abzurufen.

Die RINF-Anwendung muss vollstindige Aufzeichnungen iiber die in der Vergangenheit von Infrastrukturbetreibern
bereitgestellten Daten enthalten. Diese Aufzeichnungen werden nach dem Entfernen der Daten noch fiir einen
Zeitraum von zwei Jahren gespeichert.

Als Administrator der RINF-Anwendung gewihrt die Agentur den Nutzern auf deren Antrag Zugang. Anfragen der
Nutzer der RINF-Anwendung sind binnen 24 Stunden zu beantworten. Infrastrukturbetreiber miissen ihre Daten
gemils den Sperzifikationen der Tabelle 1 direkt in der RINF-Anwendung auf dem neuesten Stande halten und gemif
Artikel 5 in die RINF-Anwendung uibertragen konnen.

Infrastrukturbetreiber laden die Dateien mithilfe einer zu diesem Zweck eingerichteten Schnittstelle zur RINF-
Anwendung hoch. Ein spezielles Modul erleichtert das Validieren und Hochladen der Daten.”

11. Abschnitt 5 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 erhalt folgende Fassung:

,Der in Artikel 7 genannte Anwendungsleitfaden fiir die gemeinsamen Spezifikationen wird im Einklang mit dem
in Artikel 7a genannten ERA-Vokabular, auf das in Anlage A-1 Index A verwiesen wird, von der Agentur auf ihrer
Website veroffentlicht und gegebenenfalls aktualisiert.”

b) Absatz 3 Buchstabe a wird gestrichen.

12. Die folgende neue Anlage A wird eingefuigt:
,Anlage A

Technische Spezifikationen, auf die in dieser Verordnung verwiesen wird

A-1 Auf der ERA-Website zugiingliche technische Unterlagen

Verbindlicher Abschnitt

Index Zu bewertende Merkmale RINF-Abschnitt der technischen
Unterlage
[A] ERA-Vokabular
ERA/TD/Vokabulary Version 3.0.0 (Stand: 29.3.2023)
[B] Technische Unterlage der ERA zur Kodifizierung des kombinierten Verkehrs
ERA/TD/2023-01/CCT Version 1.1 (Stand: 21.3.2023)
[B.1] Streckenkodifizierung Tabelle 1, 2.1
1.1.1.1.3.4
1.1.1.1.3.5
1.1.1.1.3.8
1.1.1.1.3.9
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SUBSET-026

System Requirement Specification (Spezifikation der Systemanforderungen)

TSI ZZS, Anlage A Index 4

[C1]

ETCS M_Version

Tabelle 1,
1.1.1.3.2.10
1.2.1.1.1.10

Kapitel 7, 7.5.1.79

[C.2]

Auslegung der streckenseitigen ETCS-Ausriistung fiir
die Ubertragung der Streckenparameter

Tabelle 1,
1.1.1.3.2.12
1.1.1.3.2.12.1
1.2.1.1.1.12
1.2.1.1.1.12.1

Kapitel 5, 5.18.1.1

[C.3]

Uberhshungsfehlbetrag flieft in das grundlegende
statische Geschwindigkeitsprofil (SSP) ein

Tabelle 1,
1.1.1.3.2.14
1.1.1.3.2.14.1
1.2.1.1.1.14
1.2.1.1.1.14.1

Kapitel 7, 7.5.1.82.1

[C.4]

Zuriickweisung eines Zuges durch eine ETCS-
Zentrale (RBC)

Tabelle 1,
1.1.1.3.2.15
1.2.1.1.1.15

Kapitel 5, 5.4

[C.5]

Nationale ETCS-Werte

Tabelle 1,
1.1.1.3.2.16.1
1.2.1.1.1.16.1

Kapitel 7, 7.5.1.17

Tabelle 1,
1.1.1.3.2.16.2
1.2.1.1.1.16.2

Kapitel 7, 7.5.1.123

Tabelle 1,
1.1.1.3.2.16.3
1.2.1.1.1.16.3

Kapitel 7, 7.5.1.161

Tabelle 1,
1.1.1.3.2.16.4
1.2.1.1.1.16.4

Kapitel 7, 7.5.1.163

Tabelle 1,
1.1.1.3.2.16.5
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M_VERSION
1.1):SRSKapitel 6,
6.5.1.5.22
[C.6] ID und Telefonnummer der ERTMS/ETCS-Zentrale | Tabelle 1, Kapitel 7, 7.5.1.86,
(RBO) 113917 7.5.1.95und 7.5.1.96
1.2.1.1.1.17
[C.7] GSM-R-Version Tabelle 1, Mafgebliche
1.1.1.33.1 Abschnitte
1.2.1.1.2.1
[C.8] Funknetz-ID Tabelle 1, Kapitel 7, 7.5.1.91.1
1.1.1.3.3.13
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[C.9] ATO-Systemversion Tabelle 1, Kapitel 1, 1.0.0
1.1.1.3.13.2
1.2.1.1.10.2

[D] ERA/ERTMS[033281 -V 5.0

Interfaces between Control-Command and Signalling Trackside and other Subsystems
(Schnittstellen zwischen dem streckenseitigen ZZS-Teilsystem und anderen Teilsystemen)

TSI ZZS, Anlage A Index 77

[D.1] Zur Zugortung/Gleisfreimeldung verwendete Tabelle 1, Maf3gebliche
Frequenzbinder 111342 Abschnitte

1.2.1.1.3.2

[D.2] Fahrzeugimpedanz Tabelle 1, 3.2.2.1
1.1.1.3.4.2.2
1.2.1.1.3.2.2

[D.3] Art der Gleisstromkreise Tabelle 1, Mafgebliche
1.1.1.3.7.1.2 Abschnitte
1.2.1.1.6.1

[D.4] Art der Achszihler Tabelle 1, Mafgebliche
1.1.1.3.7.1.2 Abschnitte
1.2.1.1.6.1

[E] EIRENE FRS

GSM-R Functional Requirements Specification (Spezifikation der funktionalen
Anforderungen fiir GSM-R)

TSI ZZS, Anlage A Index 32

[E.1] GSM-R-Version 1.1.1.3.3.1 Mafgebliche
12.1.1.2.1 Abschnitte
[F] EIRENE SRS
GSM-R System Requirements Specification (Spezifikation der Systemanforderungen fiir
GSM-R)
TSI ZZS, Anlage A Index 33
[F.1] GSM-R-Version 1.1.1.3.3.1 Mafgebliche
12.1.1.2.1 Abschnitte

A-2 Normen

Verbindlicher Abschnitt
Index Zu bewertende Merkmale RINF-Abschnitt der technischen
Unterlage

[1] EN 50163:2004

Bahnanwendungen - Speisespannungen von Bahnnetzen

[1.1] Umax2 Tabelle 1, Tabelle 1¢
1.1.1.2.2.1.3
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