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0. EXECUTIVE SUMMARY

Umweltkatstrophen wie das Hochwasserereignis im September 2024 sind Folgen des Klimawandels.
Extremwetterereignisse wie Starkregen oder Hitzeperioden treten immer haufiger auf. Intensive
Niederschlagsmengen konnen zu Uberlastungen in den Kanalsystemen und infolgedessen zu Uber-
flutungen fiihren. Dieses Problem wird durch die hohe Flichenversiegelung in Osterreich verscharft,
da versiegelte Boden kein Wasser aufnehmen konnen. AuBerdem kann eine Grundwasserneubildung
nur bei unversiegelten Boden erfolgen. Die aktuellen Entwicklungen und Rahmenbedingungen fiihren
deswegen zu dem Schluss, dass bei der Versiegelung von Park & Ride (P&R)-Anlagen Handlungsbe-
darf besteht. Verkehrsflachen tragen wesentlich zur Zunahme der Flacheninanspruchnahme und der
Versiegelung in Osterreich bei. Aufgrund dessen sollen zukiinftig neu gebaute P&R-Anlagen hohere
Standards erfiillen, die auf die okologische Ausfiihrung und Reduzierung der Versiegelung abzielen.
Die Ermittlung erfolgt Uber ein Bewertungstool, in Anlehnung an bereits angewendete Methoden
zur Bewertung von Griin- und Freiflachen in der Stadtplanung. Dabei werden MaBnahmen definiert,
die zur Erreichung der Ziele beitragen. Die wesentlichen Ziele zur nachhaltigen Planung und Gestal-
tung von P&R-Anlagen betreffen:

e Flachenbedarf reduzieren (Alternativen anbieten)

e Fremdnutzung vermeiden

e Flachenversiegelung verringern

e Flachen effizient nutzen

In diesem Bericht werden zunachst die letzten zwei Ziele betrachtet, da eine einfache Umsetzung
moglich ist. Der Fokus liegt auf der Ausfiihrung der PKW-Stellplatze auf den P&R-Anlagen und deren
hohem Versiegelungsgrad. Weitere Bestandteile des Umfeldes einer Verkehrsstation, wie Bike &
Ride (B&R)-Anlagen und der Vorplatz, werden vorerst nicht betrachtet, da bei den PKW-Stellplatzen
der P&R-Anlagen das grofBite Potential fiir eine okologischere Ausfiihrung besteht. Auf Basis der
Bewertungsmethode fiir P&R-Anlagen kann jedoch in einer Phase 2 das gesamte Umfeld mitbetrach-
tet werden. Im Zusammenhang dazu steht das Ziel ,,Flachenbedarf reduzieren®, welches sich an die
Verringerung der Anzahl der PKW-Stellplatze durch die Forderung von alternativen Mobilitatslo-
sungen richtet. Zur Erreichung des Ziels ,,Fremdnutzung vermeiden wurden in der Arbeitsgruppe
P&R und B&R, in der u.a. die OBB-Infrastruktur AG und das Bundesministerium fiir Klimaschutz,
Umwelt, Energie, Mobilitit, Innovation und Technologie (BMK) vertreten sind, Konzepte ausgear-
beitet. Diese umfassen die Einfiihrung eines technischen Zufahrtssystems, wodurch die widmungs-
konforme Nutzung der P&R-Anlagen sichergestellt werden kann. Sollte die Auslastung trotz der
Einflihrung dieses Systems immer noch hoch sein, so ist die Einfilhrung einer entgeltlichen Bewirt-

schaftung zu forcieren.
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Das Ergebnis des Berichts ist ein Bewertungstool, in das MaBnahmen zur Erreichung der Ziele ,,Fla-
chenversieglung verringern® und ,,Flachen effizient nutzen* einflieBen. Je nach Wirksamkeit zur Zie-
lerreichung werden den MaBnahmen Gewichtungsfaktoren zugeordnet. So werden alternative Bo-
denbelage, Vegetationsflachen und MaBnahmen zur Forderung der blauen und griinen Infrastruktur
hoher gewichtet. AuBerdem flieBen MaBnahmen zur alternativen Energiegewinnung und zur Bereit-
stellung von E-Ladestationen in die Bewertung mit ein. Es wird zwischen flachigen Anlagen und Park-
decks unterschieden. Parkdecks werden aufgrund der besseren Flachenbilanz durch die gestapelte
Bauweise hoher gewichtet. Bei der Planung einer neuen Anlage werden die einzelnen Flachentypen
mit dem jeweiligen Faktor multipliziert. Daraus bildet sich die okoeffiziente Flache. Der Ergebnisfak-
tor setzt sich aus okoeffizienter Flache dividiert durch die Flache der Anlage zusammen und muss
bei = 0,3 liegen, um die Mindeststandards zu erfiillen. Vorteil dieser Methodik ist, dass der Zielwert
durch den Einsatz von verschiedenen MaBBnahmen erreicht werden kann. Aufgrund der unterschied-

lichen raumlichen Gegebenheiten der Anlagen ist ein flexibles Tool sinnvoll.

Es wird empfohlen, die Ergebnisse des Bewertungstools in das Regelwerk 03.01.04. (Umfeldgestal-
tung von Verkehrsstationen Personenverkehr) der OBB-Infrastruktur AG zu integrieren. Vorteil ist,
dass es eine Vorgabe zur okologischen Ausgestaltung von P&R-Anlagen gibt, die Malnahmen zur
Erreichung der Zielwerte jedoch flexibel gewahlt werden kénnen. Das Bewertungstool kann eine
Richtschnur bei Verhandlungen mit Landern und Gemeinden darstellen, um eine starkere okologi-
sche Ausgestaltung von zukunftigen Anlagen zu etablieren. AuBerdem wird empfohlen, auf Basis der
Bewertung von P&R-Anlagen in einer Phase 2 das gesamte Umfeld einer Verkehrsstation als multi-
modaler Mobilitatsknoten in die Bewertung miteinzubeziehen, um MaBnahmen zur Reduzierung des
Flachenbedarfs zu integrieren. Durch die Erweiterung der Bewertung auf das gesamte Umfeld und
die damit verbundene Komplexitit wird empfohlen, das Thema in einer separaten Untersuchung
weiter zu betrachten. Eine konkrete Umsetzung des Bewertungstools kann nach Durchfiihrung einer
Evaluierungs- und Testphase erfolgen. Mit den Erkenntnissen daraus konnen die Gewichtungsfakto-

ren nach dieser Phase noch angepasst werden.
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l. AUSGANGSLAGE

1.1. Aktuelle Entwicklungen

Die jiingsten Hochwasserereignisse im September 2024 in Osterreich und in weiteren europiischen
Landern haben enorme Schaden verursacht und zu einer Vielzahl an Einsatzen der Notfalldienste
gefiihrt. Die Umweltkatstrophe wurde ausgelost durch die hohen Wassertemperaturen im Mittel-
meer — eine Folge des Klimawandels. Intensive Niederschlige haben in vielen Gebieten zu Uberflu-
tungen und einer Uberlastung der Kanalsysteme gefiihrt. Im Zusammenhang mit Starkregenereignis-
sen steht die fortschreitende Flichenversiegelung in Osterreich. Ein versiegelter Boden kann kein
Oberflachenwasser aufnehmen, dies fiihrt bei Starkregen vermehrt zu Hochwasser. Ein weiteres
wesentliches Problem sind niedrige Grundwasserstande vor allem bei langen Trockenperioden, da
das Wasser bei versiegelten Boden nicht gespeichert werden kann und somit nicht in das Grund-

wasser gelangt.

Der zunehmende Flachenverbrauch und die hohe Bodenversiegelung stellen eine Herausforderung
in Osterreich und der Europiischen Union (EU) mit Folgen auf das Klima und den Verlust wertvoller
Grin- und Freiflichen dar. Im Zusammenhang damit steht die EU-Bodenstrategie 2030, mit der die
Mitgliedsstaaten bis 2050 den Flachenverbrauch auf Netto-Null reduzieren sollen. Das wesentlichste
Ziel dabei ist die Vermeidung von zusatzlicher Flacheninanspruchnahme und Bodenversiegelung. Die
osterreichische Raumordnungskonferenz (OROK) hat 2023 auf Basis dessen einen Entwurf zur ,,Bo-
denstrategie Osterreich® verdffentlicht, welcher im Februar 2024 von allen Bundeslindern beschlos-
sen wurde. Daraus ist zu entnehmen, dass flachenintensive bauliche Nutzungen zukiinftig einge-
schrankt werden sollen, mit dem Ziel, flichensparende bzw. bodenschonende MaBnahmen zu for-

cieren (vgl. OROK 2023:S. 16).

Ahnlich dazu wird im Regierungsprogramm 2020-2024 eine Reduktion des Flichenverbrauchs bis
2030 auf netto 2,5 Hektar pro Tag gefordert (vgl. Bundeskanzleramt Osterreich 2020: S. 104). Pro
Jahr dirften demnach nur mehr 9 km? Flachen neu in Anspruch genommen werden. In Abbildung |
ist ersichtlich, dass in den vorherigen Jahren der jahrliche Zuwachs der Flacheninanspruchnahme
wesentlich iber diesem Ziel lag. AuBerdem wurde in der Novelle des Umweltvertraglichkeitsprii-

fungsgesetzes (UVP-G) von 2018 die Flache als zusatzliches Schutzgut eingefiihrt.
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Abbildung 1: jihrlicher Zuwachs der Flicheninanspruchnahme in Osterreich (Quelle: umweltbundesamt.at)

Fiir die Errichtung von Park & Ride-Anlagen (P&R) werden meist groBe Flachen benotigt und ver-
siegelt, wodurch negative Effekte auf die Umwelt und das Klima entstehen. In vielen nationalen und
internationalen Studien wird daher auf die Notwendigkeit von versickerungsfahigen Oberflachen zur
Reduzierung von Hitze in Ballungsraumen und auf das Entgegenwirken von Starkregen verwiesen.
So werden auch im vom Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation
und Technologie (BMK) veroffentlichten ,,Zweiter Fortschrittbericht Anpassung an den Klimawan-
del* (2021: S. 405) P&R-Anlagen als Herausforderung im Zusammenhang mit zunehmender Flachen-
versiegelung gesehen. Durch eine Mehrfachnutzung und Kompensierung der versiegelten durch z.B.
begrinte Flichen konnen auBerdem das Orts- und Landschaftsbild verbessert und Lebensraume

erhalten bzw. neu geschaffen werden.

Abbildung 2: Beispiele fiir begriinte und asphaltierte Parkplatze (eigene Aufnahme)
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1.2. Aktuelle Rahmenbedingungen

In Osterreich gibt es derzeit keine direkten Vorgaben, die den Versiegelungsgrad bei P&R-Flichen
regeln. Grundlage fiir die Errichtung von P&R-Anlagen und Parkdecks (= mehrgeschossige Anlagen)

bildet die Richtlinie fiir P&R-Anlagen des BMK aus dem Jahr 2017. Diese wird derzeit liberarbeitet.

BMK-Richtlinie P&R-Anlagen

Es handelt sich dabei um eine mit den Lindern und der OBB-Infrastruktur AG abgestimmte Richtlinie
aus dem Jahr 2017. Sie bildet die Grundlage bei Vertragsabschliissen fiir Errichtung und Betrieb von
P&R-Anlagen zur Vereinheitlichung von allgemein giiltigen Regelungen und Definitionen (vgl. BMK
o..). In dieser Richtlinie sind unter anderem die Kostenteilung und Zustandigkeiten zwischen dem
Bund, den Landern und den Gemeinden sowie grobe Grundsatze fiir die Planung und den Bau einer
Anlage enthalten. Konkrete Vorgaben zur Versiegelung und Flacheninanspruchnahme bei P&R-Anla-

gen sind nicht vorhanden.

Im Zuge der Aktualisierung der Richtlinie sollen jedoch die Themen Flachenverbrauch und okologi-
sche Gestaltung zukiinftig umfasst sein. AuBerdem wird es einen starkeren Fokus auf die Themen
nachhaltige Mobilitat und Kapazitatsmanagement geben. Zusatzlich dazu werden zukiinftig Losungs-
vorschlage fur Gemeinden zur Entlastung bei der Betreuung und Instandhaltung der P&R-Anlagen
enthalten sein. Dies soll durch unterschiedliche Zusatzmodule, die neben dem Basismodul ausge-
wihlt werden konnen, erfolgen. Verschiedene Stakeholder:innen sind in die Uberarbeitung der
Richtlinie miteingebunden. Konkrete weitere Inhalte konnen erst nach Veroffentlichung der aktuali-

sierten Richtlinie erlautert werden.

Netzentwicklungsplan Asset-Strategie P&R der OBB-Infrastruktur AG

Im Zusammenhang mit der Richtlinie des BMK steht die ,, Asset-Strategie P&R* des Netzentwick-
lungsplans der OBB-Infrastruktur AG aus dem Jahr 2019, welche derzeit ebenfalls iiberarbeitet wird.
Darin enthalten sind Ziele und Vorgaben zur Gestaltung und Dimensionierung von P&R- und Bike &
Ride (B&R)-Flachen. Es wird auf Grundlagen und iibergeordnete Ziele eingegangen, auBerdem sind

relevante Begriffe und Stakeholder:innen definiert.

Fur die Dimensionierung von P&R-Anlagen sind jeweils die Rahmenbedingungen und Umsetzungs-
plane dargestellt. Teilweise entsprechen diese nicht mehr den aktuellen Zielsetzungen, wie Versie-
gelung zu vermeiden und flachensparend zu bauen. So werden beispielsweise flachige P&R-Anlagen
gegeniiber gestapelten Parkdecks als bevorzugte Wahl genannt (vgl. OBB-Infrastruktur AG 2019: S.

21). Die Themen ,Versiegelung” und ,,Flacheninanspruchnahme* finden in dieser Strategie keine
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Erwahnung. Die Parameter zur Berechnung des Bedarfs und der Potentiale sind in der Strategie

enthalten, die konkrete Bedarfsermittlung ist jedoch in diesem Dokument nicht ersichtlich.

Positiv zu erwahnen ist die Darlegung einer B&R-Strategie, auf die auch zukiinftig ein starker Fokus
gesetzt werden muss, um den Flachenbedarf bei P&R-Anlagen reduzieren zu konnen. Die Auseinan-
dersetzung mit dem Thema ,,Shared Mobility*, wie z.B. Carsharing, Bikesharing oder E-Scootersha-
ring ist nicht Teil dieser Strategie, sondern ist in der Asset-Strategie Multimodalitat enthalten. Die

beiden Strategien erganzen sich.

Die Themen ,,E-Ladeinfrastruktur* und ,,widmungskonforme Nutzung* werden in der Asset-Strate-
gie in den Kapiteln 6 und 7 behandelt. Das Strategiedokument endet mit einer Gesamtiibersicht zur
Umsetzung. Dabei sind die bestehenden P&R- und B&R-Stellplitze je nach Bundesland und die Anzahl
der E-Ladeplatze aufgelistet. Eine im Dokument enthaltene Tabelle gibt Auskunft tiber den Bestand
der PKW-Stellplatze und der E-Ladeplitze je nach P&R-Anlage und deren Ausbauzielwert. B&R-
Stellplatze sind zwar in der Liste genannt, konkrete Informationen zu Bestand und Zielwert gibt es
zu einzelnen Anlagen jedoch keine. Zusitzlich dazu werden weitere OBB-interne Regelwerke, Nor-
men, Gesetze und Vorgaben, die bei Planung und Bau einer Anlage einzuhalten sind, in der Strategie

erwahnt.

Auch die Sharing Strategie im Personen-Mobilitatsbereich (BMK 2023) zeichnet ein Zukunftsbild des
Gesamtverkehrssystems, das — durch die geteilte Nutzung von Fahrzeugen — zur Ressourcenscho-

nung beitragen kann und den Energiebedarf im Mobilitatssektor reduziert.

1.3. Ziel der Arbeit

Wegen des bestehenden Handlungsbedarfs tber den zukiinftigen Umgang mit P&R-Anlagen wurde
vom BMK das Thema ,,Flachenversiegelung von Park & Ride-Anlagen zur Ausarbeitung als InES-

(Internes Expertenforum der SCHIG mbH) Thema fiir das Jahr 2024 eingebracht.

Auf Basis der globalen Entwicklungen in Bezug auf die Klimaerwarmung und zur Erfiillung der natio-
nalen und internationalen Studien miissen MaBnahmen bei der Planung von groBflachig versiegelten
Anlagen getroffen werden. Erste Schritte zur Reduzierung der Versiegelung in Osterreich konnen
durch eine umweltbewusstere Konzeption von zukiinftigen P&R-Anlagen getan werden. Eine Her-
ausforderung bilden die unterschiedlichen raumlichen Gegebenheiten, wodurch der Einsatz be-

stimmter MaBnahmen variieren kann.

Flachenversiegelung Park & Ride-Anlagen | 28.11.2024

Schmid/IKN | ? ‘



v
SCHIG

MOBILITAT VERSTEHEN

Ziel ist die Entwicklung eines Tools, mit dem okologische Mindeststandards bei der Planung und
Gestaltung von P&R-Anlagen festgelegt werden. Verschiedene MaBBnahmen konnen einen Beitrag zur
Reduzierung der Flacheninanspruchnahme und Versiegelung und der effizienteren Nutzung von P&R-
Anlagen leisten. Die konkreten MaBnahmen werden je nach Auswirkung auf die Umwelt gewichtet.
Bei der Planung und Gestaltung von zukiinftigen P&R-Anlagen mussen Zielwerte eingehalten werden.
Die entwickelte Bewertungsmethode richtet sich dabei an eine Methodik, die bereits teilweise im

In- und Ausland in der Stadtplanung Anwendung findet.

Prinzipiell kann die Ausarbeitung des Themas einen Input fiir die Aktualisierung der BMK-Richtlinie
»Park & Ride-Anlagen und der ,,Asset Strategie P&R* der OBB-Infrastruktur AG geben. Konkret
wird empfohlen, die Bewertungstabelle als Planungstool in das Regelwerk 03.01.04. (Umfeldgestal-
tung von Verkehrsstationen Personenverkehr) der OBB-Infrastruktur AG zu integrieren. Vorteil ist,
dass es eine Vorgabe zur okologischen Ausgestaltung von P&R-Anlagen gibt, die Mainahmen zur
Erreichung der Zielwerte jedoch flexibel gewihlt werden konnen. Das Tool bildet eine Richtschnur
bei Verhandlungen mit Landern und Gemeinden, um eine starkere okologische Ausgestaltung der
Anlagen zu etablieren. AuBerdem wird empfohlen, auf Basis der Bewertung von P&R-Anlagen in
einer Phase 2 das gesamte Umfeld einer Verkehrsstation als multimodaler Mobilitatsknoten in die

Bewertung miteinzubeziehen, um MaBnahmen zur Reduzierung des Flachenbedarfs zu integrieren.

Nicht-Ziele

Nicht-Ziele dieses InES-Berichts sind abgestimmte Themen aus der Arbeitsgruppe P&R und B&R, an
der Vertreter:innen von OBB-Infrastruktur AG, OBB-ImmobiIienmanagement GmbH, BMK, Lan-
dern, Gemeinde- und Stadtebund und Zentrum flir Verwaltungsforschung (KDZ) teilnehmen. Ein
Ziel der Arbeitsgruppe ist die Revision der BMK-Richtlinie (siehe Kapitel 1.2). Eine wesentliche Rolle
spielen dabei die widmungskonforme Nutzung und die zukinftige Aufteilung der Zustandigkeiten
und Kosten zwischen der OBB-Infrastruktur AG, den Lindern und den Gemeinden. Ein weiteres
Thema ist die Anbringung von Photovoltaik (PV)-Anlagen an P&R-Anlagen. Da diese Themen bereits
zum Teil genau ausgearbeitet und abgestimmt wurden, wird in diesem Bericht nicht mehr im Detail
darauf eingegangen. AuBerdem erfolgt in diesem Bericht keine Auseinandersetzung mit der Methodik
zur Ermittlung des zukiinftigen Bedarfs an Stellplitzen auf P&R-Anlagen. Laut Auskunft der OBB-
Infrastruktur AG wird die bisherige Bedarfsermittlung derzeit evaluiert und nach Fertigstellung des
,Verkehrsmodells Osterreich* iiberabeitet. Zusitzlich dazu wird in diesem Bericht nicht beleuchtet,

ob und wo eine Anlage sinnvoll ware und wo nicht.
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1.4. Definitionen und Abgrenzung

1.4.1. Flacheninanspruchnahme

Die Flacheninanspruchnahme (oder auch umgangssprachlich ,,Flachenverbrauch® genannt) be-
schreibt eine Anderung der Flichennutzung fiir Siedlungs-, Verkehrs-, Freizeit-, Erholungs- und Ver-
sowie Entsorgungszwecke. Diese Flachen stehen somit fiir die land- und/oder forstwirtschaftliche
Produktion und als natiirlicher Lebensraum nicht mehr zur Verfiigung (vgl. OROK 2023: S. 7). Es
handelt sich dabei um versiegelte und unversiegelte Flachen. Die Flachenversiegelung ist demenspre-
chend Teil der Flicheninanspruchnahme. Im Jahr 2022 wurden in Osterreich 5.648 km? Flichen in
Anspruch genommen, das entspricht 6,7 % der Landesfliche und 17,3 % des Dauersiedlungsraumes.

Von der gesamten Flicheninanspruchnahme sind ca. 52,5 % versiegelte Flichen (vgl. OROK 2022b).

In der Abbildung 3 ist ersichtlich, dass nach der Kategorie ,,Siedlungsflaiche innerhalb Baulandwid-
mung® fir Verkehrsflachen die hochsten Flachen in Anspruch genommen werden. Auffallend dabei

ist im Vergleich zu den anderen Kategorien der hohe Versiegelungsgrad von 74 %.

m versiegelt nicht versiegelt
Flacheninanspruchnahme gesamt 52% 48%

Verkehrsflache 74% 26%

Siedlungsflache innerhalb

; 47% 53%
Baulandwidmung E :

Siedlungsflache auBerhalb

, 55%
Baulandwidmung i

Freizeit- und Erholungsflachen | 83%

Ver- und Entsorgungsflachen | 88%

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 km?

Abbildung 3: Flicheninanspruchnahme und Versiegelung in Osterreich (OROK 2022b)

Verkehrsflachen umfassen alle StraBBen, befestigte befahrbare Wege (z.B. landwirtschaftliche Guter-
wege), Schienen sowie die funktional zugehorigen Flachen fur den ruhenden Verkehr (z.B. Parkplatze,
Bahnanlagen). Eine Ausnahme bilden Forst- und AlmstraBen, diese werden nicht zu den Verkehrs-
flichen gezihlt (OROK 2023: S. 8). Nicht versiegelte Verkehrsflichen sind beispielsweise Boschun-
gen, Randstreifen und Nebenflachen. P&R-Anlagen gehoren zum ruhenden Verkehr und sind daher

den Verkehrsflachen zugeordnet. Parkplatze, die innerhalb einer Bauland-Flachenwidmung liegen,

Flachenversiegelung Park & Ride-Anlagen | 28.11.2024 T
Schmid/IKN



v
SCHIG

MOBILITAT VERSTEHEN

werden dem Siedlungsbereich zugeordnet (vgl. Umweltbundesamt GmbH 2024: S. 22). Da der Bo-
den eine begrenzte Ressource und demnach nicht unbeschrankt verfiigbar ist, muss dieser geschutzt
werden. Aufgrund dessen gibt es auch eine Vielzahl an nationalen und internationalen Strategien fiir

den Bodenschutz.

1.4.2. Flachenversieglung

Die Begriffe ,,Flachenversiegelung®, ,,Oberflachenversiegelung* und ,,Bodenversiegelung* werden sy-
nonym verwendet. Als versiegelt gelten Flachen, die mit einer wasser- und luftundurchlassigen
Schicht bedeckt sind (vgl. OROK 2023: S. 8, BMK 2023: S. 9 und Umweltbundesamt 2024). Die
Flichenversiegelung ist ein Teil der Flicheninanspruchnahme. Wihrend in der OROK Bodenstrate-
gie (2023: S. 8) Flachen, ,,die durchgehend mit einer ginzlichen wasser- und luftundurchlassigen
Schicht bedeckt sind*, als versiegelt bezeichnet werden, ist im Dokument des BMK (2023: S. 9) von
,»einer weitgehenden Abdeckung mit einer wasser- und luftundurchlassigen Schicht® die Rede. Es
kann zwischen Versiegelungsarten unterschieden werden, die einen unterschiedlichen Versiegelungs-

grad aufweisen.

Versiegelungsgrad und -arten

Der Versiegelungsgrad dient der quantitativen Bestimmung und meint den Anteil der versiegelten
Fliche zu einer Bezugsfliche (LAZAR, R., SULZER, W. 2013: S. 47). Ziel ist einen Uberblick iiber
den Anteil der Versiegelung in einem Gebiet, einer Region oder einem Land zu bekommen. Die
OROK verfolgt ein osterreichweites Monitoring zur Flicheninanspruchnahme und -versiegelung mit
dem Ziel der Verringerung der neu versiegelten Flachen bis 2030. Die Ermittlung erfolgt auf Basis
der digitalen Katastralmappe, welche mit administrativen und funktionalen Einheiten verknupft wird.

Wesentliche Datensitze, die darin einflieBen, sind z.B. Flichenwidmungspline (OROK 2022a).

In Deutschland wird der Versiegelungsgrad in vielen Gemeinden zur Berechnung der Abwasserge-
bihren genutzt. Eigentiimer:innen von Grundstiicken mit groBen versickerungsfihigen Oberflachen

werden bei der Berechnung der Abwassergebiihr begiinstigt (vgl. Umweltbundesamt 2024).

Bei der Betrachtung von Oberflachen kann zwischen den Versiegelungsarten vollversiegelte und teil-
versiegelte Flichen unterschieden werden. Vollversiegelte Flichen sind bebaute Flachen mit StraBen,
Wegen und Gebauden aus Asphalt, Beton, Bitumen oder Platten im Mortelbett. Belage, bei denen
das Niederschlagswasser teilweise versickern kann, werden als teilversiegelt betrachtet. Dazu zahlen
Pflastersteine mit aufgeweiteten Fugen, wassergebundene Decken, Rasengittersteine und Porenpflas-

ter in Kies oder Splittbett. KORNDL, W., RETTENSTEINER, G. (2012: S. 2) bewerten diese als 50 %
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versiegelt und Pflastersteine in Sandbett zu 67 % versiegelt. Schotterrasen und Rasenwaben gelten
gemiB KORNDL, W., RETTENSTEINER, G. (2012: S. 2) aufgrund der hohen Durchlissigkeit als
unversiegelt. Zu den festgelegten Prozentsatzen bei teilversiegelten Flachen gibt es jedoch unter-
schiedliche Ansatze. Die Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (2018: S. 207) hat beispiels-
weise fur die teilversiegelten Flachen eine starkere Differenzierung vorgenommen und folgende Pro-
zentsatze festgelegt:

e Wassergebundene Decke (Wege, Platze, Zufahrten etc.) 80 %

e Rasenfugenpflaster und ahnliche Belage, Dranpflaster 70 %

e Rasengittersteine 50 %

e Kies-Splitt-Decke 40 %

e Schotterrasen 30 %

Neben Teil- und Vollversiegelung gibt es auch die Unterflurversiegelung (z.B. durch Tiefgaragen oder
Unterbauungen). LAZAR, R., SULZER, W. (2013: S. 47) definieren folgendes als versiegelt: ,,Abdich-
tung mit undurchlassigen Substanzen (z. B. Teer, Beton oder Gebaude), extreme Verdichtung (z. B.
durch Befahren) und unterirdische Baukorper (Tiefgaragen, Tunnel u. A.)“. Durch unterirdische Ein-
bauten konnen die natiirlichen Bodenfunktionen gestort werden. So wird die Versickerungsfahigkeit
von Niederschlagswasser und der Abfluss zum Grundwasser eingeschrankt (vgl. GABNER H. et al.
2001: S. 53). Unterflurversiegelungen konnen auch als unversiegelt definiert werden, wenn diese
begriint sind und eine entsprechend hohe Erdschiittung aufweisen. Dazu gibt es jedoch keine allge-
mein gliltigen Definitionen. So wird beispielsweise in einem Grazer Bebauungsplan festgelegt, dass
unterbaute Griinflaichen als unversiegelt gelten, wenn die dariiber liegende Erdschicht eine Hohe
von mindestens 100 cm aufweist (vgl. Stadtplanungsamt Graz 2009: S. 3). Fir die Begriinung von
Tiefgaragen gelten ahnliche Vorgaben wie bei der Dachbegriinung. Vorteile dabei sind ein verbes-
sertes Mikroklima, Ruckhaltung von Regenwasser sowie Riickzugsorte fiir Mensch und Tier. Den-
noch handelt es sich dabei um ein kiinstlich aufgetragenes Bodenmaterial, bei dem wesentliche Funk-

tionen des Bodens eingeschrankt sind.

Extreme Bodenverdichtungen konnen ebenfalls die natiirlichen Bodenfunktionen verringern. Dies
tritt vor allem in der Land- und Forstwirtschaft durch den Einsatz von schweren Maschinen auf. Es
handelt sich dabei um sichtbare Flachen ohne kiinstlich hergestellte Oberflache, auf denen jedoch
aufgrund der enormen Verdichtung kein oder kaum Bewuchs mehr moglich ist, z.B. bei Wirtschafts-
wegen, Feldwegen oder Trampelpfaden. Sowohl die Unterflurversiegelung als auch die Bodenver-

dichtung sind aus libergeordneter Sicht oft schwer erkennbar.
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Als versiegelt konnen auch indirekte oberirdisch abgeschirmte Flachen ohne Bodenkontakt gelten,
da die Flachen zwar durchlassig sind, das Niederschlagswasser jedoch nicht auf der gesamten Flache
versickern und verdunsten kann. Beispiele dafiir sind Carports, Agrophotovoltaik-Systeme oder
oberirdische Rohrleitungen (vgl. Umweltbundesamt 2021: S. 59). GemaBB Umweltbundesamt
herrscht jedoch Uneinigkeit dariiber, ob solche Flachen als versiegelt angesehen werden. Es lasst
sich allerdings sagen, dass durch solche Eingriffe Bodenfunktionen eingeschrankt werden, weswegen
sie zumindest als teilversiegelt gewertet werden sollten (vgl. Umweltbundesamt 2021: S. 60). Fir
diesen Bericht spielt vor allem die Vermeidung von vollversiegelten Flachen und ein moglicher Ein-

satz von teilversiegelten Oberflachen bei P&R-Anlagen eine Rolle.

Versiegelung in Zusammenhang mit Bodenfunktionen

Die oberste Schicht der Erdkruste bildet die Pedosphare. Diese Schicht wird im Regelfall durch eine
Vielzahl von verschiedenen Organismen belebt. Die Entwicklung von Boden ist ein komplexer Pro-
zess aus diversen bodenbildenden Faktoren, dessen Ablauf in unseren Breiten mehrere hundert
Jahre in Anspruch nehmen kann (vgl. Senatsverwaltung fiir Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Um-
welt (oJ.)). Wie bereits im Unterpunkt ,,Flaicheninanspruchnahme* erwahnt, ist daher der Boden
eine endliche Ressource und nur begrenzt vermehrbar. Eine hohe Flachenversiegelung wirkt sich
negativ auf die Umwelt aus, z.B. auf den Wasserhaushalt, da der Boden bei der Ausiibung seiner
natiirlichen Funktionen eingeschrankt wird. LAZAR, R., SULZER, W. (2013: S. 47) definieren Ver-
siegelung als ,,die auf anthropogene Einflusse zuriickzufihrende Unterbrechung oder Behinderung
der vielfaltigen Austauschprozesse zwischen Atmosphare, Pedosphare und Hydrosphare sowohl im
abiotischen (z. B. Wasserkreislauf) als auch im biotischen (als Lebensraum von Pflanzen und Tieren)

Bereich®.

Im Zusammenhang mit einer Flachenversiegelung steht somit der Verlust von natiirlichen Funktionen
des Bodens. Die wesentlichen Funktionen betreffen dabei die Speicherung von Wasser und Kohlen-
stoff, die Filterung von Schadstoffen und Verunreinigungen sowie die Verdunstung von Wasser. Zu-
satzlich bilden unversiegelte Boden einen wichtigen Lebensraum fiir Pflanzen und Organismen und
tragen wesentlich zur Erholung und Archivierung der Natur- und Kulturgeschichte bei (vgl. BMK
2023: S. 9). Das Volumen fiir die Wasserspeicherung ist u.a. abhangig von der GroBe der Poren im
Boden. Sandige Boden kénnen nur wenig Wasser speichern. Bei Boden mit hohem Schluffanteil kann
das Wasser lange gespeichert werden. AuBerdem spielt die Bodentiefe bei der Wasserspeicherung
eine wesentliche Rolle. Je machtiger ein gewachsener Boden ist, desto hoher das Speichervolumen

(vgl. Umweltbundesamt 201 3).
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Eine wichtige Eigenschaft des Bodens ist die Retention des Wassers. Bei Niederschlag kann das
Wasser auf unversiegelten Boden versickern und verdunstet teilweise auf der bewachsenen und
unbewachsenen Oberflache (Evaporation). Ein Teil der Wassermengen wird von den Pflanzen auf-
genommen und teilweise wieder an die Umwelt abgegeben (Transpiration). Durch die Verdunstung
an der Oberflache und der Pflanzen kann eine Hitzeminderung entstehen. Zusatzlich kann oberflach-
lich abflieBendes Wasser angrenzende Gewasser nahren. AuBBerdem erfolgt durch eine Tiefenversi-
ckerung des Regenwassers eine Grundwasserneubildung, was essentiell fiir die Sicherstellung der
Trinkwasserversorgung ist. Dies ist jedoch nur bei unbebauten Boden moglich. Vor allem in lang
andauernden Trockenperioden konnen niedrige Grundwasserstande zu Problemen in der Wasser-
versorgung fiihren. Eine gesunde Retentionsfahigkeit des Bodens tUibernimmt bei Starkregenereignis-
sen eine wichtige Aufgabe im Hochwasserschutz (vgl. Natur im Garten Service GmbH 2020: S. 23).
Boden mit einer guten Infiltrationsrate und einer Vegetationsbedeckung sind auch wesentlich weni-

ger anfallig fiir Bodenerosion.

Die Eigenschaft des Bodens, chemische Elemente und Verbindungen zu filtern, zu neutralisieren und
zu binden, kommt auch bei Schadstoffen und Verunreinigungen zur Anwendung. Ein entsprechend
machtiger Boden verhindert somit, dass schadliche und toxische Stoffe ins Grundwasser gelangen.
Die Filterleistung ist abhangig von der KorngrofBe, der Menge an organischem Material und der Hohe
des pH-Wertes im Boden. Sandige Boden haben demnach aufgrund ihres geringen Feinporenanteils
eine schlechtere Filterleistung als tonhaltige Boden (vgl. Umweltbundesamt 201 3). Die Funktion des
Filterns von Schadstoffen steht auch im Zusammenhang mit einem moglichen Einsatz von versicke-

rungsfahigen Oberflachen bei Verkehrsflachen (siehe Kapitel 2.3).

1.4.3. Entsiegelung

Bestehende wasser- und luftundurchlassige Oberflichen konnen wieder entsiegelt werden. Das Um-
weltbundesamt definiert Entsiegelung als ,vollstandige Beseitigung von versiegelnden Sperr- und
Deckschichten, Fremdmaterialien und vorhandener Verdichtungen mit einem anschlieBenden Auf-
bau standorttypischer Boden mit dem Ziel, die natiirlichen Bodenfunktionen moglichst weitgehend
wiederherzustellen (Orientierung der nutzungsabhingigen Zielwerte an den Werten der natiirli-
cherweise am Standort vorzufindenden Bodenform) und/oder eine durchwurzelbare Bodenschicht
zu erzeugen (Umweltbundesamt 2021: S. 62). Dies ist mit einem entsprechenden Aufwand verbun-
den. Wihrend die physikalischen Bodenfunktionen wie Versickerung, Speicherung, Grundwasser-
neubildung und Evapotranspiration einfach durch EntsiegelungsmaBBnahmen hergestellt werden kon-

nen, bilden sich die chemischen und biologischen Funktionen des Bodens erst langfristig und nur

Flachenversiegelung Park & Ride-Anlagen | 28.11.2024

Schmid/IKN | 5 ‘



v
SCHIG

MOBILITAT VERSTEHEN

unter bestimmten Voraussetzungen. Die chemischen Funktionen betreffen die Nahrstoffumwand-
lung und -speicherung und die biologischen Funktionen die Streuzersetzung, Bodenatmung und Mi-

neralisierung durch Mikroorganismen (Umweltbundesamt 2021: S. 87).

Dennoch spielen EntsiegelungsmaBnahmen eine entscheidende Rolle. So soll gemal Bodenstrategie
fir Osterreich durch die Etablierung einer vollstiandigen Flichenkreislaufwirtschaft die Flicheninan-
spruchnahme bis 2050 auf Netto-Null sinken (vgl. OROK 2023: S. 12). Dies soll durch folgende
MaBnahmen erreicht werden: |. vermeiden, 2. wiederverwenden, 3. minimieren und 4. ausgleichen

(vgl. Europaische Kommission 2021: S. [ 1).

Bei der Entsiegelung kann zwischen einer Voll- und einer Teilentsiegelung unterschieden werden.
Bei der Vollentsiegelung werden alle versiegelten Flachen entfernt und der Boden wiederaufgebaut.
Unter Teilentsiegelung versteht man die Verringerung des Versiegelungsgrades, die Anderung der
Belagsklasse oder die Verringerung des effektiven Versiegelungsgrads durch Abkopplung des Nie-
derschlagswasserabflusses von der Kanalisation (vgl. Umweltbundesamt 2021: S. 62). Im Vergleich
zur Vollentsiegelung werden bei der Teilentsiegelung weiterhin die Bodenfunktionen eingeschrankt.
Fur den Bau von P&R-Anlagen werden haufig groBe Flachen versiegelt. Dabei ist es wichtig, diese
nicht zu Uberdimensionieren. Bei bestehenden Anlagen, bei denen das Angebot nicht ausreichend

genutzt wird, waren EntsiegelungsmaBBnahmen denkbar.

1.4.4. P&R-Anlage

Eine P&R-Anlage ist eine einem Bahnhof oder einer Haltestelle zugeordnete Anlage des ruhenden
Verkehrs fir Fahrzeuge von Fahrgasten offentlicher Verkehrsmittel (BMDV 2018: S. 13). HEINITZ
F. (2020: S. 12) definiert P&R-Anlagen als *“eine angebotsseitige verkehrsplanerische MaBnahme,
durch die Umsteigern (,,Ubersteigern*) vom motorisierter Individualverkehr (MIV) auf den &ffentli-
chen Personennahverkehr (OPNV) an den peripheren Umsteigepunkten zielgerichtet — zumeist kos-
tenlose — Parkplatzkapazitaten bereitgestellt und zugewiesen werden sollen. P&R-Anlagen bilden
die Schnittstelle zwischen offentlichem und Individualverkehr und zwischen verschiedenen offentli-
chen Verkehrsmitteln (OV). Ziel ist den Verkehr moglichst frith vor der Stadtgrenze, im Umland
eines Ballungsraumes, abzufangen. Durch die Nutzung solcher Anlagen konnen Stauzeiten und Park-
platzsuche in der Stadt bzw. im Ballungsraum vermieden und durch die friihzeitige Verlagerung auf
den OV Ressourcen geschont werden. Dazu muss ein entsprechendes Angebot an offentlichen Ver-

kehrsmitteln vorhanden sein.
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Die einzelnen Anforderungen an P&R-Anlagen unterscheiden sich je nach raumlicher Lage und Dis-
tanz zum nachsten Ballungsraum. Die Anlagen sollen grundsatzlich quellnahe angesiedelt sein, damit
moglichst geringe Distanzen mit dem motorisierten Individualverkehr (MIV) zuriickgelegt werden.
Berufspendler:innen nutzen haufig P&R-Anlagen, daher weisen diese besonders in der Friih hohe
Nachfragespitzen auf. Es handelt sich dabei mehrheitlich um Langzeitparkplatze mit geringem Fahr-
zeugwechsel. Neben der Nutzung durch Berufspendler:innen werden die Anlagen auch fiir Freizeit-
, Ausbildungs- und Einkaufswege verwendet. P&R-Anlagen sind meist stark angebotsorientiert, um

eine Abkehr der Nutzer:innen zu vermeiden.

Die Nutzung der P&R-Anlagen ist fiir Kundinnen und Kunden des OV groBtenteils kostenlos. Zur
Vermeidung von Fremdnutzung konnen Zufahrtskontrollen errichtet sowie zur Verringerung der
Stellplatzauslastung eine entgeltliche Bewirtschaftung eingefiihrt werden. Dies ist vor allem in Ge-

bieten mit hohem Parkdruck relevant.

Die Gestaltung der gesamten Verkehrsstation als Aushingeschild des OV spielt eine wesentliche
Rolle. Eine Verkehrsstation fiir den Personenverkehr besteht aus Bahnsteig, Zugangsbauwerk und
dem Umfeld. Das Umfeld wird als Schnittstelle zwischen dem Individualverkehr und dem offentlichen
Personenverkehr der OBB-Infrastruktur AG definiert (OBB-Infrastruktur AG 2024: S. 19). Im Re-
gelwerk 03.01.04 (Umfeldgestaltung von Verkehrsstationen Personenverkehr) der OBB-Infrastruk-
tur AG wird eine P&R-Anlage dem Umfeld einer Verkehrsstation zugeordnet und kann sowohl als

flachige Anlage als auch mehrgeschossig als Parkdeck ausgefiihrt werden.

Abbildung 4: Verkehrsstation Personenverkehr (Bildquelle: Fronleiten.com)
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Vorgaben zur Ausgestaltung von P&R-Anlagen in Bezug auf Oberflachen, Begriinung, Entwasserung

u

nd Ausstattung sind ebenfalls im Regelwerk 03.01.04 angefiihrt. Weitere Elemente des Umfeldes

gemaB Regelwerk (OBB-Infrastruktur AG 2022: S.12) sind:

Haltebereiche bzw. Wartebereiche anderer offentlicher Verkehrsmittel (Bus, StraBenbahn, Sam-
meltaxi etc.)

Taxistandplatze

Kurzhaltebereiche, die dazu dienen, Fahrgaste abzuholen oder zur Verkehrsstation Personen-
verkehr zu bringen

Stellplatze fur Kurzparkende

B&R-Anlagen

Fahrradboxen mit E-Ladeinfrastruktur

Fahrradgaragen

Fahrradstationen

Anlagen fiir (E-)Bikesharing

Parkplatze fur einspurige Kraftfahrzeuge (Motorriader, Mopeds etc.)

Anlagen fiir (E-)Carsharing

Anlagen wie Geschafte, Kioske, Imbissstande etc.

Werbetrager

Griinanlagen

Anlagen des Personen- und Giiterverkehrs

P&R-Anlagen sollen den Umstieg auf den OV fordern, sie stehen jedoch aufgrund der hohen Fli-

C

henversiegelung im Spannungsfeld mit dem Nachhaltigkeitsziel, die Flacheninanspruchnahme und

-versiegelung sowohl 6sterreich- als auch EU-weit zu reduzieren.
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2. ZIELE UND MABNAHMEN ZUR NACH-
HALTIGEN PLANUNG UND GESTAL-
TUNG VON P&R

Bei P&R-Anlagen handelt es sich haufig um groBe asphaltierte Flachen oder um mehrgeschossige
Parkdecks in unmittelbarer Nahe zur Bahnanlage. Viele dieser Anlagen stehen nicht im Einklang mit
den derzeitigen nationalen und internationalen Vorgaben und Strategien zum Thema Bodenschutz
und Flachenversiegelung. Dabei stellt sich die Frage, wie Parkplatze und Parkhauser an Verkehrssta-
tionen in Zukunft nachhaltiger geplant werden konnen. Eine wesentliche Rolle spielt dabei die Fla-
cheninanspruchnahme. Je weniger Flache fiir die Nutzung ,,PKW-Parken* in Anspruch genommen
wird, desto weniger Naturraum geht verloren. Im Zusammenhang dazu steht auch die Vermeidung
von Fremdnutzung auf den Anlagen. Weiters konnen mit entsprechenden baulichen und gestalteri-
schen MaBnahmen der Versiegelungsgrad reduziert und die griine und blaue Infrastruktur auf der
Anlage verbessert werden. Eine wesentliche Rolle spielt auBerdem die effizientere Nutzung von
versiegelten Flachen. Diesen kann z.B. durch Energieerzeugung ein zusatzlicher Nutzen zugeschrie-
ben werden. Die wesentlichen Ziele fiir die zukiinftige Planung von P&R-Anlagen lauten dementspre-

chend:

o Flachenbedarf reduzieren (Alternativen anbieten)
o Fremdnutzung vermeiden

. Flachenversiegelung verringern

o Flachen effizient nutzen

Nachfolgend werden die wesentlichen Ziele inkl. der einzelnen MaBnahmen kurz beschrieben. Da
der Schwerpunkt des Berichts auf dem Thema der Versiegelung liegt, wird im Analyseteil (Kapitel 3)
vorwiegend auf die Ziele ,,Flachenversiegelung verringern und ,,Flachen effizient nutzen* eingegan-
gen. Fiir das Ziel ,,Flachenbedarf reduzieren (Alternativen anbieten)* erfolgt aufgrund der Komple-
xitat und der notwendigen umfassenden Betrachtung im Schlussteil eine Empfehlung zur konkreten
Behandlung in einem nachsten Schritt. Zum Ziel ,,Fremdnutzung vermeiden* gibt es bereits Losungs-
vorschlige aus der Arbeitsgruppe P&R und B&R, bei der unter anderem das BMK und die OBB-

Infrastruktur AG vertreten sind.

2.1. Flachenbedarf reduzieren (Alternativen anbieten)

Wesentliches Ziel ist die Reduzierung des Bedarfs der Anzahl an PKW-Stellplatzen auf einer Anlage,

indem der Fokus starker auf flichensparsameren Fortbewegungsmittel gesetzt wird. Dies hangt auch
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mit dem Ziel, einen moglichst dezentralen quellnahen Zugang zur Bahn herzustellen, zusammen.
Kurze Weglangen zwischen der Verkehrsstation und dem Wohnort fordern die Nutzung von fla-

chensparsameren Fortbewegungsmitteln (wie Fahrradern).

2.1.1. Multimodale Mobilitatslosungen und -knotenpunkte

Die Verlagerung der PKW-Nutzer:innen auf Offentliche Verkehrsmittel und die Forderung von ak-
tiver Mobilitat konnen zu einem geringeren Flachenbedarf fiihren. In der vom BMK veroffentlichten
Strategie zur Anpassung an den Klimawandel wird auf die Notwendigkeit zur Stirkung des OV und
zur Reduzierung des Flachenbedarfs bei P&R-Anlagen verwiesen: ,,Park&Ride-Anlagen haben einen
hohen Flachenbedarf und erhohen die Bodenversiegelung, falls sie nicht als Tiefgarage oder Parkhaus
ausgefiihrt sind. Damit Pendlerinnen und Pendler auch die Zubringerbusse nutzen, braucht es wei-
tere Anreize und an flexible Arbeitszeiten angepasste Fahrplane. Auch der gemeinsame Einsatz von
Linien- und On-Demand-Verkehr sollte forciert, generell der 6ffentliche Verkehr (OV) gestirkt wer-

den* (BMK 2021: S. 405).

Der Trend zum Nutzen statt Besitzen entspricht einer flacheneffizienteren Mobilitat. Auch Mitfahr-
angebote konnen neben klassischen Angeboten des OV und Bedarfsverkehren sinnvolle Erginzungen
darstellen. GemiB der Asset-Strategie Multimodalitit der OBB-Infrastruktur AG sollen Verkehrs-
stationen fiir den Personenverkehr zukunftig verstarkt als Mobilitatsknoten bzw. -drehscheibe fun-
gieren: ,,Vor diesem Hintergrund entwickeln sich die Verkehrsstationen der OBB-Infrastruktur AG
zunehmend zu multimodalen Mobilitatsdrehscheiben, an denen Kund:innen eine steigende Anzahl an
Mobilitatsangeboten zur Verfiigung stehen (neben den bestehenden Angeboten wie Bahn, Bus, stad-
tischer OV, P&R, B&R, Bringen und Abholen, zusitzlich auch Car-Sharing, E-Scooter, Mikro-OV-
Angebote und Sammeltaxis, Leihrider, Mitfahrgelegenheiten etc.)* (OBB-Infrastruktur AG 2023: S.
10).

2.1.2. Parkdecks

Bleibt dennoch ein hoher Bedarf an PKW-Stellplatzen, ware eine Moglichkeit, um versiegelte P&R-
Flachen zu verringern, diese mehrgeschossig als Parkdecks auszufiihren. Weder in der Asset-Strate-
gie P&R-Anlagen der OBB-Infrastruktur AG noch in der BMK-Richtlinie P&R-Anlagen gibt es kon-

krete Vorgaben dazu, ab wann ein Parkdeck gegeniiber einer flachigen Anlage zu bevorzugen ist.

Die Verkehrsverbund Berlin-Brandenburg GmbH empfiehlt in ihrem Endbericht ,,Bike+Ride /

Park+Ride im Land Brandenburg® die Errichtung einer mehrstockigen Anlage ab 200 Stellplatzen in
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innerstadtischen Lagen (vgl. VBB 2020: S. 144). Die Umgebung spielt dabei eine wesentliche Rolle,

in Ballungsgebieten sind Parkdecks von groBerer Bedeutung als im landlichen Raum.

Am Beispiel der bestehenden P&R-Anlage am Bf Stockerau lasst sich die unterschiedliche Flachenbi-
lanz sehr gut erkennen (siehe Abbildung 5). Wahrend im Parkdeck 742 Stellplatze, verteilt auf drei
Geschosse, auf einer Grundstiicksfliche von 7.978 m? (Flache Parkdeck: ca. 6.700 m? je Geschoss)
Platz finden, sind es auf der flachigen Anlage nebenan nur 290 Stellplatze auf einer Grundstiicksflache
von 10.935 m2 Die versiegelten Stellplatze und Fahrgassen machen ca. 70 % der Grundsticksflache

aus.

Abbildung 5: P&R-Anlage am Bf Stockerau (Quelle: NO Atlas)

Die Flachenbilanz je Stellplatz im Parkdeck betragt demnach bezogen auf die Grundflache des Ge-
baudes ca. 9 m2 Ein Stellplatz auf der flachigen Anlage weist bezogen auf die versiegelte Flache
(Stellplatze und Fahrgassen) eine Bilanz von ca. 26 m? auf, was ungefahr dem Dreifachen an Flache
im Gegensatz zum Stellplatz im Parkdeck entspricht. Vereinfacht gesagt, brauchte man theoretisch
mit einem zusatzlichen Geschoss im Parkdeck die Asphaltfliche nebenan nicht mehr und wiirde

trotzdem das bestehende Angebot decken.

Im Zusammenhang mit Parkdecks stehen jedoch hohere Kosten fur die Herstellung und den Betrieb.
Dennoch lasst sich sagen, dass Parkdecks aufgrund der besseren Flichenbilanz einen wesentlichen

Beitrag zur Reduzierung der Flacheninanspruchnahme und -versiegelung leisten. Parkdecks sind dem-
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nach je nach Stellplatzbedarf, Lage und Umgebung der flichigen Anlage zu bevorzugen. Eine indivi-
duelle Betrachtung scheint jedoch sinnvoller anstatt konkrete Vorgaben zu machen, ab welcher An-

zahl an Stellplatzen eine P&R-Anlage mehrgeschossig auszufiihren ist.

2.2, Fremdnutzung vermeiden

Eine Moglichkeit zur Optimierung der Auslastung einer P&R-Anlage vor einer moglichen Erweite-
rung und somit einer Reduzierung der Flacheninanspruchnahme ist die Vermeidung von Fremdnut-
zung auf der Anlage. Die Beniitzung der P&R-Anlagen ist nur fiir Kundinnen und Kunden des OV
erlaubt. Die Sicherstellung der widmungskonformen Nutzung liegt dabei bei den jeweiligen Standort-

gemeinden.

2.2.1. Technische Zufahrtssysteme

In der bestehenden Asset-Strategie P&R der OBB-Infrastruktur AG wird bereits auf die Notwendig-
keit der Sicherstellung der widmungskonformen Nutzung verwiesen. Ziel ist die Reduzierung von
Fremdnutzung an den Anlagen durch Zufahrtskontrollen und Uberwachungssysteme, um dadurch
mehr Flachen fiir Kundinnen und Kunden zu schaffen. In Ballungsgebieten werden diese Zufahrts-
kontrollen bereits teilweise durchgefiihrt, wobei diese von der OBB-Infrastruktur AG und dem je-

weiligen Land finanziert werden.

Wie im Kapitel 1.3 bereits erwahnt, wird in diesem Bericht nicht im Detail auf die Thematik einge-
gangen, da diese bereits in der Arbeitsgruppe P&R und B&R zwischen OBB-Infrastruktur AG, OBB-
Immobilienmanagement GmbH, BMK, Landern, Gemeinde- und Stadtebund und KDZ ausgearbeitet

wird.

2.3. Flachenversiegelung verringern

Eine dauerhafte Versiegelung schrankt die natlirlichen Bodenfunktionen wesentlich ein. Durch eine
Verringerung der Versiegelung kann das Regenwasser direkt in den Boden versickern und tragt dazu
bei, dass Grundwasservorrate wieder aufgefiillt werden und weniger Wasser in den Kanal eingeleitet
werden muss. AuBBerdem kann das Wasser auf unversiegelten Boden besser verdunsten, wodurch
die Luft gekiihlt wird. Die rechtliche Grundlage bildet das Wasserrechtsgesetz (WRG) von 1959 mit
dem wesentlichen Ziel alle Gewasser zu schiitzen. AuBerdem soll die Verbesserung der aquatischen
Umwelt ,,u.a. durch spezifische MaBnahmen zur schrittweisen Reduzierung von Einleitungen, Emis-

sionen und Verlusten von gefahrlichen Schadstoffen* gewahrleistet werden (§ 30 Abs. I. Z. 5 WRG).
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Die Flachenversiegelung ist auch eng mit der Biodiversitat verknipft. Bei unversiegelten Flachen
konnen Lebensraume fiir Flora und Fauna erhalten bzw. neu geschaffen werden. Im Zusammenhang
mit der Verringerung der Versiegelung und der okologischen Ausgestaltung von P&R-Anlagen stehen

daher MaBnahmen betreffend Riickhalt, Versickerung und Verdunstung von Oberflichenwasser-.

2.3.1. Alternative Bodenbeldage

Durch den Einsatz von alternativen Bodenbelagen statt Asphaltflaichen bei Stellplatzen kann die Ver-
siegelung reduziert werden. AuBerdem kann dadurch das Niederschlagswasser direkt versickern,
sofern sich darunter eine versickerungsfahige Tragschicht befindet. In der vom BMK veroffentlichten
Strategie zur Anpassung an den Klimawandel wird auf erhebliche Potentiale bei der Entsiegelung von
Parkplatzen verwiesen. Versickerungsfahige Belage wie Rasengittersteine oder Kalkschotterdecken
bieten dabei eine Alternative zu Asphalt oder Beton. Die moglichen hoheren Herstellungs- und Er-
haltungskosten im Vergleich zu gangigen Oberflachen konnen durch die bessere Versickerungsleis-

tung zu verringerten Folgekosten fiir die Allgemeinheit fihren (vgl. BMK 2022: S. 19).

Alternative Beliage wie Rasengittersteine, Sickerpflaster, Schotterrasen usw. unterscheiden sich, wie
bereits in Kapitel 1.4.2 erwahnt, anhand des Versiegelungsgrades. Der jeweilige Einsatz dieser Belage
hangt auch vom Untergrund, von der darauf befindlichen Verkehrsbelastung und daraus resultieren-
den moglichen Schadstoffen, die dadurch ins Grundwasser gelangen konnten, ab. Bei Stellplatzen
miissen mogliche Abfliisse durch das darauf befindliche Fahrzeug wie Benzin oder Ol mitbetrachtet
werden. AuBerdem muss der Winterdienst und in diesem Zusammenhang ein moglicher Einsatz von
Streumittel mitberticksichtigt werden. Bei der Planung von durchlassigen Belagen ist der Untergrund
ausschlaggebend. Dieser muss mogliche Schadstoffe filtern konnen und Uber eine ausreichende Si-

ckerfahigkeit verfiigen.

Im Regelblatt 45 des Osterreichischen Wasser- und Abfallwirtschaftsverbandes (OWAYV) werden
Flachentypen und deren Auswirkung auf das Niederschlagswasser definiert. Ausschlaggebend sind
dabei die Art und die GroBe der Flache sowie die Verkehrsbelastung darauf. Eine Versickerung des
Niederschlagswassers und die Filterung von Schadstoffen miissen im Untergrund moglich sein. P&R-
Anlagen (und Parkplatze mit geringem Fahrzeugwechsel) mit einer PKW-Stellplatzanzahl von 20 bis
maximal 75 Stiick und einer maximalen GroBe von 2.000 m? (Stellplatze inkl. Zufahrten) fallen unter
den Flachentyp ,,F2%. GroBere Anlagen mit Gber 75 und bis zu 1.000 Parkplatzen sind dem Flachentyp
»F3* zugeordnet (vgl. OWAV Regelblatt 45 2015: S. 18). Je nach Flichentyp gelten unterschiedliche

Anforderungen an die Entwasserungsanlagen, die Reinigungsverfahren und die Wartung im Betrieb.
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GemiB Regelblatt 45 der OWAV sind durchlissige Oberflichen wie Rasengittersteine und Schot-
terrasen bei Flachen mit der Kategorie F2 moglich. Fiir Flachen der Kategorie F3 sind Rasengitter-
steine mit einer Hohe von mindesten 30 cm mit einer Fiillung aus Bodenfiltermaterial einsetzbar
(vgl. OWAV Regelblatt 45 2015: S. 24). Im Regelwerk 03.01.04 der OBB-Infrastruktur AG werden
durchlassige Oberflichen mit Begriinung wie Rasenfugenpflaster oder Schotterrasen nur bei wenig
frequentierten Stellplitzen empfohlen (vgl. OBB-Infrastruktur AG 2022: S. 34).

Eine ausfiihrliche Untersuchung unterschiedlicher alternativer Belage wurde bereits 2020 von Natur
im Garten Service GmbH (Klimafitte Parkplatze — Durch Entsiegelung der sommerlichen Hitze ent-
gegensteuern) veroffentlicht. Deswegen wird in diesem Bericht nicht naher auf den Vergleich ver-

schiedener Bodenbelage eingegangen.

2.3.2. Griine und blaue Infrastruktur

Bei der griinen und blauen Infrastruktur stehen im Gegensatz zur grauen Infrastruktur (z.B. Ver-
kehrsinfrastruktur, Industrie und Wohnungsbau) die Umwelt und die sich daraus ergebenden Wech-
selwirkungen im Fokus. Die blaue Infrastruktur bezieht sich auf den Wasserkreislauf und den Um-
gang mit Oberflachenwasser und steht im Zusammenhang mit der griinen Infrastruktur, welche sich
auf die Vegetationsflachen bezieht. Die EU definiert griine Infrastruktur als ,,ein strategisch geplantes
Netzwerk naturlicher und naturnaher Flachen mit unterschiedlichen Umweltmerkmalen, das mit
Blick auf die Bereitstellung eines breiten Spektrums an Okosystemdienstleistungen angelegt ist und
bewirtschaftet wird und terrestrische und aquatische Okosysteme sowie andere physische Elemente
in Land-(einschlieBlich Kiisten-) und Meeresgebieten umfasst, wobei sich griine Infrastruktur im ter-
restrischen Bereich sowohl im urbanen als auch im landlichen Raum befinden kann* (Europaische
Kommission 2013: S. 3). Die blaue Infrastruktur ist unter ,,aquatisches Okosystem* in der Definition
enthalten. Fiir diesen Bericht wird jedoch zwischen blauer und griiner Infrastruktur unterschieden,
um der blauen Infrastruktur und den MaBnahmen betreffend Versickerung und Entwasserung mehr

Gewicht zu verleihen.

Wasser- und luftundurchlassige Oberflichen stehen im direkten Zusammenhang mit MaBnahmen
zur Entwasserung. Je mehr Flachen versiegelt sind, desto weniger Wasser kann versickern und muss
in das Kanalsystem eingeleitet werden. Dies wirkt sich negativ auf die Grundwasserneubildung und
die Moglichkeit zur Verdunstung an der Oberfliche aus. Zur Entlastung der Kanalsysteme, vor allem

bei Starkregenereignissen, muss somit der Oberflaichenabfluss reduziert werden.

Wie oben bereits beschrieben, kann durch die Nutzung von durchlassigen Belagen Wasser direkt

im Untergrund versickern und muss daher nicht in das Kanalsystem geleitet werden. Bei diesen
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Entwasserungssystemen kann das Wasser von externen Flachen (z.B. versiegelte Stellplatzflichen)
auf Vegetationsflachen versickern. Weitere bzw. zusatzliche Moglichkeiten zur Entwasserung bilden
Versickerungsmulden und -becken, in die das Niederschlagswasser eingeleitet wird. Es handelt sich
dabei um Vegetationsflichen mit einem entsprechenden Aufbau, die als Mulde oder Becken geformt
sind und das Regenwasser speichern und versickern konnen. Die Versickerungsanlagen sind gemal3
OWAV-Regelblatt 45 und ONORM B 2506-1 auszufiihren. Asphaltierte Parkplitze und Parkplitze
mit versickerungsfahigen Belagen miissen ein entsprechendes Gefalle aufweisen, damit das Oberfla-
chenwasser (bei versickerungsfahigen Belagen das Uberschiissige Oberflichenwasser, welches nicht
versickern kann) in die vorgesehene Versickerungsanlage flieBen kann. Voraussetzung dafiir ist ein
Bodenfilter gemiB ONORM B 2506-2. Mithilfe von Zisternen kann das Niederschlagswasser unter-

irdisch gespeichert und z.B. fur die Bewasserung der Griinflaichen verwendet werden.

Vegetationsflachen konnen einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der Ziele wie Aufnahme des
Oberflachenwassers und dadurch Entgegenwirkung bei Starkregenereignissen, Hitzeminderung
durch Verdunstung und Erhohung der Biodiversitat leisten. Vegetationsflichen mit Bodenanschluss
spielen auBerdem, im Vergleich zu unterbauten Vegetationsflachen, eine entscheidende Rolle bei der
Grundwasserneubildung. Die Wirkung der unterbauten Vegetationsflachen steigt (z.B. bei einer Tief-

garage) mit der Hohe der darauf liegenden Substratschicht (vgl. IASP 2020: S. 65).

Ahnliches gilt bei Dachbegriinungen. Diese kénnen je nach darauf liegender Substratmichtigkeit und
Intensitat der Begriinung in extensiv, einfach intensiv (oder auch reduziert intensiv genannt) und
intensiv eingeteilt werden. Im Leitfaden der Stadt Salzburg zur Bauwerksbegriinung ist zusatzlich die
Kategorie ,,Superintensivbegriinung mit Baum* enthalten. Grundsatzlich besteht eine Dachbegri-
nung aus einer Schutz-, Vegetationstrag-, Filter- und Drainschicht. Die ONORM L 1131 ,,Begriinung
von Dachern und Decken auf Bauwerken* bildet die Grundlage fiir die Herstellung von Dachbegrii-
nungen. Die Art der Bepflanzung unterscheidet sich je nach Substratmachtigkeit. Fiir extensiv be-
grinte Dacher werden Sedum und Moose, fiir einfach intensiv begriinte Dacher Wiesen und Stauden
und fiir intensiv begriinte Dacher Wiesen, Stauden und Zwerggeholze empfohlen. Fiir die Pflanzung
von Baumen und Strauchern ist eine Aufbauhche von mindesten 80 cm notwendig. AuBerdem gibt
es die Moglichkeit, auf extensiv begriinten Dachern PV- oder Solaranlagen anzubringen (vgl. Stadt
Salzburg 2022: S. 12-18). Neben der Stadt Salzburg hat auch die Stadt Wien einen Leitfaden zur
Dachbegriinung veroffentlicht. Weiterfiilhrende Informationen zu diesem Thema konnen darin nach-

gelesen werden und werden daher in diesem Bericht nicht detaillierter behandelt.
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Eine weitere Moglichkeit zur Begriinung von Gebauden bilden Fassadenbegriinungen. Dabei kann
zwischen einer bodengebundenen Vertikalbegriinung und einer Vertikalbegriinung ohne Bodenan-
schluss unterschieden werden. Die Vertikalbegriinung ohne Bodenanschluss wird im Leitfaden der
Stadt Salzburg weiter zwischen troggebundenen (lineare oder punktuelle Bepflanzung) und wandge-
bundenen (flachige Bepflanzung) Systemen unterschieden. Bei dieser Art der Vertikalbegriinung ist
eine kiinstliche Bewasserung notwendig. GemaB dem Leitfaden der Stadt Salzburg sind bodengebun-
dene Begriinungen zu bevorzugen, da sie nachhaltiger, kostengtinstiger und pflegearmer als die Sys-
teme ohne Bodenanschluss sind (vgl. Stadt Salzburg 2022: S. 28-31). Konkrete Vorgaben zum Aufbau
von Vertikalbegriinungen sind in der ONORM L | 136 enthalten.

2.3.3. Schwammstadtprinzip

Das Schwammstadtprinzip stellt eine besondere Form der Versickerung dar, welcher vor allem im
stadtischen und stark verbauten Gebiet bei der Verbesserung der grinen und blauen Infrastruktur
eine besondere Bedeutung zukommt. Das Oberflichenwasser wird, statt es direkt in das Kanalsys-
tem einzuleiten, vor Ort gespeichert und versickert. Die Speicherung erfolgt durch Vegetationsfla-
chen, die das Wasser wie ein Schwamm aufsaugen. AuBBerdem entstehen durch die Bepflanzung Ver-
dunstungen, mit der der Hitze entgegengewirkt werden kann. Baume bilden dabei einen wesentli-

chen Bestandeteil.

Im Sinne des Schwammstadtprinzips wird unterhalb der Oberflache ein Kantkorn (Grobschlag,
Grobsplitt, Bruchschotter) eingebaut, in dem die Baume ihre Wurzeln bilden konnen. Ein wesentli-
cher Vorteil dabei ist, dass das Oberflichenwasser nicht nur versickern, sondern auch in groBen
Mengen im Substrat gespeichert und somit fur die Pflanzen verfligbar gemacht werden kann (vgl.
HBLFA fiir Gartenbau und Osterreichische Bundesgirten 2023: S. 6-8). In Abbildung 6 ist ein mog-
licher Aufbau dargestellt. Der spezielle Aufbau der Tragschicht wird auch als ,,Structural soil system*
bezeichnet und ist auch fiir Parkplatze gut geeignet. Die Herstellung ist jedoch aufwendiger und mit
hoheren Kosten verbunden als im konventionellen StraBenbau, da die technischen, hydrologischen
und biologischen Anforderungen in Einklang gebracht werden miissen. Osterreichweit gibt es schon
eine Vielzahl an Projekten, bei denen das Schwammstadtprinzip angewendet wurde. Eine ausfiihrliche
Beschreibung des Schwammstadtprinzips kann in der Studie ,,Uberlegungen zur Dimensionierung
und Ausfiihrung des Systems Schwammstadt fiir Baume* der HBLFA fiir Gartenbau und Osterrei-

chische Bundesgirten nachgelesen werden.
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Abbildung 6: Schwammstadtprinzip (Quelle: schwammstadt.at)

2.4. Flachen effizient nutzen

Versiegelte und fiir die Nutzung ,,Parken® in Anspruch genommene Flachen konnen durch eine ent-
sprechende Ausstattung mehrfach bzw. effizienter genutzt werden. Dazu zihlen z.B. eine Uberdach-

ung von Parkplatzen mit PV oder die Bereitstellung von Lademoglichkeiten fiir Elektroautos.

2.4.1. E-Ladestationen

Zur Férderung der Elektromobilitit als Zubringer zum OV konnen E-Ladestationen errichtet wer-
den. Grobe Vorgaben zur Planung von E-Ladestationen bei P&R-Anlagen sind in der Asset-Strategie
P&R der OBB-Infrastruktur AG und der BMK-Richtlinie P&R-Anlagen enthalten. Eine iibergeordnete
Strategie zur Planung von Ladestellen bildet das Projekt ,,e-Mobility — E-Ladeinfrastruktur in
Park&Ride-Anlagen‘ (vgl. OBB-Infrastruktur AG 2019: S. 34). GemiB Asset-Strategie P&R gibt es
die Vorgabe, dass bei P&R-Anlagen ab 50 Stellplatzen Leerverrohrungen fir mindestens acht E-La-
destellplitze geschaffen werden miissen (vgl. OBB-Infrastruktur AG 2019: S. 34). In der BMK-Richt-
linie wird ebenfalls darauf hingewiesen, dass entsprechende Vorkehrungen (z.B. Leerverrohrungen)

gemalB Erfordernis einzuplanen sind (vgl. BMK 2017: S. 8).

Die Verkehrsverbund Brandenburg-Berlin GmbH empfiehlt, E-Autos durch Ausweisung von Stell-
platzen in raumlicher Nahe zum Bahnsteigzugang zu bevorzugen statt groBflachig E-Ladestellen auf

P&R-Anlagen zu installieren. Hintergrund ist, dass der Zugang vom Wohnort zum Bahnhof quellnahe
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erfolgen soll und somit keine langen Wege mit dem Auto zuriickgelegt werden und deswegen meist
kein Aufladen wahrend des Parkens notwendig ist (vgl. VBB 2020: S. 87). Ein groBflachiger Ausbau
von E-Ladestationen wird daher als nicht zielfilhrend gesehen. Die Nutzung von E-Ladestellen kann
jedoch auch in Kombination mit E-Carsharing erfolgen, wodurch sich der Nutzen erhoht. Ein Poten-
tial fur Stellplatze mit E-Ladestationen bzw. ausgewiesene Stellplatze fiir Elektroautos bilden versi-

ckerungsfihige Belige, da hier die Gefahr von austropfendem Benzin und Ol nicht gegeben ist.

2.4.2. Energiegewinnung

Die Gewinnung von Sonnenenergie durch die Installation von PV-Paneelen an versiegelten Flachen
kann einen Beitrag zur okologischeren Ausfiihrung von P&R-Anlagen leisten. Die Herstellung von
PV-Uberdachungen an Parkplitzen bildet neben der nachhaltigen Energiegewinnung einen Komfort-
gewinn fiir die Nutzer:innen. Die Uberdachung schiitzt vor Niederschlag, Schnee, Eis und Hitze.
Zusatzlich dazu besteht auf Gebaudedach- und Wandflachen wie Parkdecks ein enormes Potential
fiir die Anbringung von PV-Anlagen. Bei flichigen P&R-Anlagen ist die Herstellung von PV-Uberdach-
ungen als Carports moglich. Kleine PV-Anlagen konnen auf B&R-Anlagen errichtet werden. In Baden-
Wiirttemberg gibt es bereits seit Anfang 2022 eine PV-Pflicht bei Parkplatzen mit mehr als 35 Stell-
platzen (vgl. Baden-Wiirttemberg.de 2022). In weiteren deutschen Bundeslandern gibt es ahnliche
Regelungen und auch in Frankreich gibt es seit Juli 2023 eine PV-Pflicht auf Parkplatzen mit mindes-
tens 80 Stellplitzen (vgl. VCO 2023). Wie bereits im Kapitel 2.3.2 erwihnt, konnen PV-Anlagen auch
in Kombination mit einer extensiven Dachbegriinung errichtet werden (vgl. Stadt Salzburg 2022: S.

12-18).

Aufgrund des hohen Strombedarfs im Bahnsystem wird der Ausbau der erneuerbaren Energien auch
in der OBB-Infrastruktur AG forciert. Die OBB-Infrastruktur AG verweist in ihrer PV-Strategie da-
rauf, dass dafiir vorrangig Dacher und bereits versiegelte Flichen genutzt werden sollen. Dies ent-
spricht den lbergeordneten Zielsetzungen, moglichst wenig neue Flachen zu beanspruchen und zu

versiegeln.

2.4.3. Digitale Moglichkeiten

Neben der mehrfachen Nutzung konnen mit Hilfe digitaler Moglichkeiten Flachen effizienter genutzt
werden. Mittels Auslastungsanzeigen in Echtzeit bei P&R-Anlagen konnen Unsicherheiten Uber aus-
reichend Stellplatze reduziert werden (vgl. HEINITZ F. 2020: S. 33) und somit die Hemmschwelle
auf den OV umzusteigen senken, um einen moglichst friihen Umstieg vom MIV auf den OV zu for-

cieren. Diese MaBnahme ist vor allem in stark frequentierten Anlagen sinnvoll. Im Endbericht des
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VBB zu B&R- und P&R-Anlagen wird als Beispiel Amsterdam genannt. Informationen zu freien Stell-
platzen konnen dort bei bestimmten P&R-Anlagen Uber eine Webseite abgerufen werden (vgl. VBB
2020: S. 74). In Parkdecks der OBB wird die Auslastung in Echtzeit bereits teilweise erhoben und

soll zukiinftig auch Kundinnen und Kunden dieser Anlagen zur Verfiigung gestellt werden.
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3. ENTWICKLUNG EINES BEWERTUNGS-
TOOLS

3.1. Analyse zur Bewertung von Griin- und Freiflachen

Die MaBnahmen zur Herstellung von zukunftsfahigen und 6kologischen P&R-Anlagen sind vielfaltig,
der sinnvolle Einsatz kann jedoch je nach raumlichen Gegebenheiten, vorhandenen Infrastrukturen
und Einzugsgebieten variieren. Zukiinftig neugebaute P&R-Anlagen sollen 6kologische Mindeststan-
dards erfiillen. Ziel ist eine moglichst geringe Flacheninanspruchnahme und -versiegelung sowie eine
moglichst okologische Ausfiihrung der Anlagen. In der Stadtplanung werden bereits vereinzelt Tools
zur Bewertung von Griin- und Freiflichen anhand ihrer Auswirkungen auf den Naturhaushalt ange-

wandt. Funf Beispiele werden nachfolgend kurz beschrieben.

3.1.1. Berliner Biotopflachenfaktor

Mit dem Ziel der Berliner Stadtentwicklung die Flacheninanspruchnahme und -versiegelung zu redu-
zieren wurde der Biotopflachenfaktor (BFF) entwickelt. Der BFF beschreibt gemaB Senatsverwaltung
fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz 2021 (S. 2) den Anteil eines Grundstuckes, der potenziell
Funktionen des Naturhaushaltes libernehmen kann und formuliert einen 6kologischen Mindeststan-
dard fiir bauliche Anderungen und Neubebauungen. Diese okologischen Mindeststandards werden
,,BFF-Zielwerte* genannt und unterscheiden sich je nach Bebauungs- und Nutzungstyp. So wird bei-
spielsweise fiir Flachen mit Wohnnutzung bei einem Neubau ein BFF-Zielwert von mindestens 0,6
gefordert. Fiir Flachen fiir technische Infrastruktur liegt der Zielwert bei 0,3. Die ersten Erkenntnisse
erfolgten aus einem Gutachten von Becker, C. W., Gisecke, U., Mohren, B., & Richard, W. aus 1990.
Darin wurden stadtische Flachentypen definiert und anhand ihrer naturhaushaltswirksamen Wertig-
keit (Evapotranspiration, Versickerung und Speicherung, Bodenfunktion, Lebensraum fiir Pflanzen
und Tiere und Staubbindung) bewertet und gewichtet (vgl. IASP 2020, S.13). Auf Basis dessen wurde
der BFF im Jahr 2020 weiterentwickelt und dem aktuellen Stand der Wissenschaft und Technik
angepasst (vgl. Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz 2021: S. 3).

Der BFF berechnet sich folgendermaBen:

Naturhaushaltswirksame Flache
Grundsticksflache

BFF =

Die naturhaushaltswirksame Flache wird durch Addition der einzelnen Flachentypen, welche zuvor
mit dem jeweiligen Anrechnungsfaktor multipliziert werden, berechnet. Zur Ermittlung des Ergeb-

niswertes des BFF muss die berechnete naturhaushaltswirksame Flache durch die Grundstticksflache
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dividiert werden. In der folgenden Tabelle sind die einzelnen Flachentypen, der jeweilige Anrech-

nungsfaktor und die Beschreibung enthalten.

Wege- und Verkehrsflichen Faktor | Beschreibung

versiegelte Belagsflaichen 0,0 vollstindig versiegelt

teilversiegelte Belagsflichen 0,1 anteilig luft- un.d wasser.durchlasmge Materialien ohne ge-
plante Vegetationsentwicklung

durchlissige Belagsflichen 0,2 besonders IU&T und was.serdurchlasage Materialien ohne ge-
plante Vegetationsentwicklung
luft- und wasserdurchlassige Materialien mit geplanter und

begriinte Belagsflichen 0,4 dauerhaft etablierter Vegetation und geringen Nutzungsinten-
sitaten

Vegetationsflachen Faktor | Beschreibung

Vegetationsfliche mit hohem Bedeckungsgrad; vollstandig luft-
1,0 und wasserdurchlassige Oberfliche mit Anschluss an den an-
stehenden Bodenkorper

Vegetationsfliche mit Bodenan-
schluss

unterbaute Vegetationsfliche mit Vegetationsflaiche ohne Bodenanschluss mit 20 bis 40 cm Sub-

geringer Substratmachtigkeit 0,5 stratauflage zur Etablierung niedriger Vegetationsvolumen
unterbaute Vegetationsfliche mit 06 Vegetationsflaiche ohne Bodenanschluss mit 41 bis 80 cm Sub-
mittlerer Substratmachtigkeit ’ stratauflage zur Etablierung mittlerer Vegetationsvolumen
unterbaute Vegetationsfliche mit 07 Vegetationsflaiche ohne Bodenanschluss mit 81 bis 150 cm
hoher Substratmachtigkeit ’ Substratauflage zur Etablierung hoher Vegetationsvolumen
. N . Vegetationsfliche ohne Bodenanschluss mit mehr als 150 cm
unterbaute Vegetationsfliche mit - .
R 0,9 Substratauflage zur Etablierung sehr hoher Vegetationsvolu-
sehr hoher Substratmachtigkeit men
Blaue Infrastruktur Faktor | Beschreibung
Wasserflache 0,5 regenwassergespeiste Wasserfliche
. .. oberflachennahe Versickerung von Niederschlagen externer
Versickerungsflache 0,2 Flachen (z. B. Dachflachen) auf Vegetationsflachen
Gebaudebegriinungen Faktor | Beschreibung
extensive Dachbegriinung 0,5 Dachbegrt{nung mit geringer Substratmachtlgkelt (<20 cm);
ohne Bewasserungsmoglichkeit
cinffh-intensive SMEEEMInung 0,7 Dachbegriinung mit mittlerer Substratmachtigkeit (15 bis 50

cm); mit Bewasserungsmoglichkeit

Dachbegriinung mit hoher Substratmachtigkeit (> 50 cm) und
intensive Dachbegriinung 0,8 mit Bewasserungsmoglichkeit; hohe Pflanzenvielfalt und kom-
plexe Vegetationsstruktur

direkte Verbindung der vertikal kletternden Pflanzen mit dem
bodengebundene Vertikalbegrii- 05 Erdreich, Versorgung mit Nahrstoffen und Wasser i.d.R. di-
nung ’ rekt liber den Wurzelraum im Boden; maximale Anrech-
nungshohe: 10 m

Vegetation ohne direkten Bodenanschluss, vertikale Vegeta-
tionsflichen oder permanente horizontale Vegetationsflachen,
i.d.R. mit kiinstlicher Bewasserung. Bis zu einer Hohe von

20 m konnen max. 10 m anteilig angerechnet werden.

wandgebundene Vertikalbegriinung 0,7

Tabelle I: Gewichtung Flichentypen BFF (Quelle: Berliner Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klima-
schutz 2021: S. 6-18)
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3.1.2. Gronytefaktor - Malmo

Der Gronytefaktor (GF) wurde in Malmo entwickelt und ist ein Arbeitsinstrument zur Sicherstellung
von grinen Qualitaten im Bauwesen. Mit dem GF soll ein Beitrag zur Verbesserung des Mikroklimas,
der Luftqualitit, der Bodenqualitit und des Wasserhaushalts geleistet werden. AuBerdem soll
dadurch die biologische Artenvielfalt in der Stadt gefordert werden (vgl. Stadtplanungsamt Stadt
Malmo 2014: S. 3). Dabei werden die positiven Wirkungen wie Temperaturunterschiede ausgleichen,
Schatten spenden, Regenwasserabfluss verringern, Luftqualitat sowie Gesundheit und Wohlbefinden
verbessern anhand individueller Punktanzahl je nach Flachentyp messbar gemacht. Die Berechnung
erfolgt wie beim BBF je nach Quadratmeter multipliziert mit dem Faktor. AuBerdem werden Zu-
satzpunkte fiir Baume und Straucher vergeben. Die einzelnen Oberflachen und Zusatzpunkte wer-

den addiert und durch die Grundstiicksflache dividiert.

_ Okoeffiziente Oberflache
~ Oberflache des Grundstiicks

=0,6/0,5

Je nach Nutzung gibt es unterschiedliche Zielwerte. Fir Wohnen, Schulen und Kindergarten liegt
der Zielwert bei 0,6, fiir gemischte Nutzung (Wohnen, Gewerbe, Biiro) ebenfalls bei 0,6 und fiir
Handel, Gewerbe oder Biiro bei 0,5 (vgl. ebd.: S. 5). Der GF findet bei der Ausarbeitung von Detail-
und Bebauungsplinen fiir Neubau und umfassende Sanierungen von Wohnraum, Biiro und Ahnliches
in der Stadt Malmo Anwendung (vgl. ebd.: S. 7). In der Tabelle 2 sind die einzelnen Kategorien und

Faktoren gemaB den Richtlinien fiir GF aufgelistet.

Wege- und Verkehrsflichen Faktor | Beschreibung

Dachflachen, Asphalt und Beton, die keinerlei Pflanzbeete oder
versiegelte Belagsflachen 0,0 sonstige Moglichkeiten zur Entwicklung von Vegetationsbioto-
pen aufweisen und kein Regenwasser durchlassen.

durchlassige Flachen ohne Pflanzenbewuchs, wie Betonplatten,

teilversiegelte Belagsflichen 0,2 Pflastersteine und Fliesen mit Sandfugen
A Rasengittersteine oder Naturstein, Kies, Sand und andere
halboffene Belagsflachen 0.4 Oberflichen mit hoher Regenwasserdurchlassigkeit
Vegetationsflachen Faktor Beschreibung
Vegetationsflaiche mit Bodenan- 1.0 Bedingungen fiir eine natiirliche Versickerung und Versickerung
schluss ’ in das Grundwasser mussen gegeben sein.
unterbaute Vegetationsflache mit Vegetationsfliche ohne Bodenanschluss mit 3 bis 8 cm Sub-
—_ U 0,4 " ; s
niedriger Substratmachtigkeit stratauflage, auch fiir Dachbegriinung giltig
unterbaute Vegetationsflache mit Vegetationsfliche ohne Bodenanschluss mit 8 bis 20 cm Sub-
: U 0,6 " ; s
mittlerer Substratmachtigkeit stratauflage, auch fiir Dachbegriinung giltig
unterbaute Vegetationsfliche mit ho- 07 Vegetationsflaiche ohne Bodenanschluss mit 20 cm bis 80 cm
’

her Substratmachtigkeit Substratauflage, auch fiir Dachbegriinung giiltig
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unterbaute Vegetationsfliche mit

Vegetationsflaiche ohne Bodenanschluss mit mehr als 80 cm,

sehr hoher Substratmachtigkeit 0,9 auch fiir Dachbegriinung giiltig
Blaue Infrastruktur Faktor Beschreibung
N Wasseroberflachen, auf denen das Wasser mindestens 6 Mo-
Wasserfliche 1,0 . .
nate im Jahr vorhanden ist.
Sammlung des Regenwassers von versiegelten bzw. teilversie-
Sammlung und Verzogerung von Re- 02 gelten Flachen in Reservoirs (mindestens 20 I/m? Tank). Der
genwasser ’ Zusatzfaktor errechnet sich aus dem Faktor 0,2 multipliziert
mit der Anzahl der Quadratmeter entwasserter Flache.
Versickerunesfliche 02 Oberflichennahe Versickerung von Niederschlagen externer
& ’ Flachen (z. B. Dachflachen) auf Vegetationsflachen
Baume Faktor | Beschreibung

Baume multipliziert.

Der Zusatzfaktor fiir Baume basiert auf zwei Eigenschaften, erstens darauf, welche Pflanzqualitat der Baum hat, also
welche StammgroBe er zum Zeitpunkt der Pflanzung hat, und zweitens, um welche Baumart es sich handelt, also ob
es ein groBer, mittelgroBer, kleiner oder sehr kleiner Baum ist. Die beiden Faktoren werden nach Anzahl der

Baum grofB3 >18 m 10 25 20 16 10
Baum mittlere GroBe 12-18 m 8 20 16 13 8
Baum klein 8-12 m 6 15 12 10 6
Baum sehr klein <8 m 4 10 8 6 4
Faktor Qualitit Stamm- | >25cm 20-25 cm 16-20 cm 10-16 cm

umfang | Faktor 2,5 Faktor 2,0 | Faktor 1,6 | Faktor 1,0
Straucher Faktor Beschreibung

Der Zusatzfaktor fiir einzeln gepflanzte Straucher basiert auf zwei Eigenschaften, erstens auf der Pflanzqualitat des
Strauchs, d. h. der Hohe der Strauchspitze zum Zeitpunkt der Pflanzung, und zweitens auf der Art des Strauchs.
Die beiden Faktoren werden nach Anzahl der Straucher multipliziert.

Strauch groB 4 8 6 4
Strauch mittlere GroBe 3 6 4,5 3
Strauch klein 2 4 3 2
. . 150-200 cm 100-150 cm | < 100 cm
Fakeor Qualicat Hohe | £ ktor 2,0 Faktor 1,5 | Faktor 1,0
Bestehende Hecken und Hecken, die gepflanzt werden, erge-
Hecken 1,0 ben einen zusitzlichen Faktor, der sich aus 1,0 multipliziert mit
der Anzahl der laufenden Meter ergibt.
Durch das Pflanzen von Stauden oder bodenbedeckenden
Bodendecker-Pflanzun 04 Strauchern ergibt sich ein zusatzlicher Faktor, der sich aus dem
J ’ Faktor 0,4 multipliziert mit der Anzahl der bepflanzten Quad-
ratmeter ergibt.
Als Flache wird der Teil der Mauer bis zu einer maximalen
begriinte Wande 0,7 Hohe von 10 Metern gezihlt, bei dem im Laufe von 5 Jahren

mit einer Uberwucherung zu rechnen ist.

Tabelle 2: Gewichtung Flichentypen GF (Quelle: Stadtplanungsamt Stadt Malmo 2014: S. 7-12)
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3.1.3. Green Factor — Seattle

Ziel des Green Factor ist die Erhohung der Menge an landschaftsgestalterischen Elementen und die
Verbesserung der Qualitat mithilfe eines Bewertungstools. Dafiir werden Zielwerte je nach Nutzung
und nach festgelegten Zonen und Stadtvierteln definiert. Flir Gewerbeflachen und Industriegewerbe
im urbanen Bereich liegt der Zielwert bei 0,3. Bei der Wohnnutzung wird zwischen Mittel- und
Hochhaus-Mehrfamilienhausern (Zielwert 0,5) und niedrigen Mehrfamilienhausern (Zielwert 0,6) un-
terschieden. Fir die Stadtviertel Yesler Terrace und South Downtown und die Seattle Mixed Zone

ist ein Zielwert von mindestens 0,3 zu erreichen (vgl. Seattle.gov. (0.].)).

Die Berechnung des Faktors entspricht der des BFF und GF. Die festgelegten Kategorien dhneln
denen des BFF und GF, die Gewichtung variiert teilweise. Die Kategorie Vegetationsfliche mit Bo-
denanschluss wird beispielsweise mit nur 0,6 gewichtet, dafiir wird eine Bioretentionsanlage mit [,0
gewichtet (sieche Tabelle 3). Es gibt dazu einen Bewertungsbogen in Form einer Excel-Tabelle zum
Ausfiillen und eine Beschreibung der unterschiedlichen Kategorien, in der auch Skizzen zum Aufbau
einer Bioretentionsanlage oder Dachbegriinung enthalten sind. Der Green Factor ist bei bestimmten
Projekten (z.B. bei der Planung von zehn oder mehr Wohneinheiten oder bei der Planung von 20
oder mehr Parkplatzen) Voraussetzung fiir eine Genehmigung. Die Gestaltung muss von zugelasse-
nen Landschaftsarchitekten gemaB den Green Factor Anforderungen entworfen werden (vgl. City
of Seattle Department of Construction and Inspections 2020: S. 18). Zum besseren Verstandnis
erfolgte in der Tabelle 3 eine Umrechnung vom amerikanischen MaBsystem in das metrische MaB-

system.

Wege- und Verkehrsflichen Faktor | Beschreibung
durchlissiger Bodenbelag 0,2 durchl;asmger Bodenbelag mit einer Boden- oder Kiesschicht
von mindestens |5 cm und weniger als 61 cm
durchlissiger Bodenbelag 0,5 durchl;asmger Bodenbelag mit einer Boden- oder Kiesschicht
von mindestens 61 cm
Vegetationsflachen Faktor | Beschreibung
. .. Vegetationsfliche mindestens 61 cm tief. Flir bepflanzte Flichen
Vegetationsflachen 0,6 - . ;
mit weniger als 61 cm Boden werden keine Punkte vergeben.
Bodendecker-Pflanzung 0,1 Mulch, Bot.jendecker oder andere Pflanzen, die weniger als 61
cm hoch sind.
Blaue Infrastruktur Faktor | Beschreibung
Bioretensionsanlage 1.0 Die Anlagen konnen entweder geneigte Seiten haben (z.B. eine
3 ’ Erdmulde) oder vertikale Seiten aus Beton oder Stein.
. verbessertes Regenwassermanagement durch den Einsatz von
Structural soil systems 0,5 . .
Silva Cell und Structural Soil
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Bdaume Faktor | Beschreibung
Bei einer Kronenbreite > 7,9 m wird eine Flache von 32,5 m?
Baum sehr grof3 0,9
angenommen.
Bei einer Kronenbreite von 6,4 bis 7,6 m wird eine Flache von
Baum grof 0,7 N
23,2 m? angenommen.
. .. Bei einer Kronenbreite von 4,9 bis 6,4 m wird eine Flache von
Baum mittlere GroBe 0,5
13,9 m? angenommen.
. Bei einer Kronenbreite 2,4 bis 4,9 m wird eine Flache von 6,9
Baum klein 0,3 )
m? angenommen.
Erhaltung bestehender Baume 1,0 Berechnet wird 1,8 m? pro 2,5 cm Stammumfang.
Straucher Faktor | Beschreibung
Straucher oder Stauden mit einer Hohe (lber 1,2 m - berechnet
Strauch groB 0,3 .
mit 3,3 m? pro Pflanze
. .. Straucher oder Stauden mit einer Hohe von 0,6 bis 1,2 m - be-
Strauch mittlere GroBle 0,3 .
rechnet mit 0,8 m? pro Pflanze
Durch das Pflanzen von Stauden oder bodendeckenden Strau-
chern ergibt sich ein zusatzlicher Faktor, der sich aus dem Fak-
Bodendecker-Pflanzung 0.4 tor 0,4 multipliziert mit der Anzahl der bepflanzten Quadrat-
meter ergibt.
Gebdudebegriinung Faktor | Beschreibung
extensive Dachbegriinung 0,4 begriinte Dacher mit mehr als 5 cm und bis 10 cm Bewuchs
einfach-intensive Dachbegriinung 0,6 begriinte Dacher mit mehr als 10 cm und bis 20 cm Bewuchs
intensive Dachbegriinung 0,8 begriinte Dacher mit mehr als 20 cm Bewuchs
Als Flache wird der Teil der Mauer bis zu einer maximalen
begriinte Wande 0,4 Hohe von |0 m gezihlt, bei dem im Laufe von 3 Jahren mit ei-
ner Uberwucherung zu rechnen ist.

Tabelle 3: Gewichtung Flachentypen Green Factor (Quelle: City of Seattle Department of Construction and
Inspections 2020: S. 24-25)

3.1.4. Gronytefaktor — Nacka

Nacka ist ein stadtisches Gebiet und liegt im Ballungsraum von Stockholm. Der Gronytefaktor (GYF)
ist dementsprechend darauf ausgerichtet und legt den Anteil an Griinwerten auf einer Grundstiicks-
flache bei Stadtentwicklungsprojekten in der Stadt Nacka fest. Der GYF stellt eine Erganzung zu

bestehenden baulichen und gestalterischen Anforderungen dar (vgl. Nacka.se 2019: S. 2).

Es gibt keine Differenzierung zwischen den verschiedenen Nutzungsarten, sondern einen einheitli-
chen Zielwert fur den Wohnbau. Dieser liegt bei 0,6 (vgl. Nacka.se 2019: S. 6). Die Berechnung
entspricht den oben beschriebenen Berechnungen, zusatzlich mussen jedoch bei einzelnen Katego-

rien bestimmte Prozentsitze erreicht werden. Ahnlich wie bei den zuvor beschriebenen Tools wird
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bei Oberflachen je nach Durchlassigkeit unterschieden. AuBerdem werden Vegetationsflachen, un-
terbaute Griunflachen, Gebaudebegriinungen, Wasseroberflachen, Baume und Straucher gewichtet

(siehe Tabelle 4).

Oberflichen Faktor
erhaltenes Naturland 1,5
nicht unterbauter griiner Boden 1,1
Pflanzbeet = 800 mm tief 0,9
Pflanzbeet 600-799 mm tief 0,4
Pflanzbeet 200-599 mm tief 0,1
Griindach mit 2 300 mm tiefem Pflanzbeet 0,3
Griindach mit 110-299 mm tiefem Pflanzbeet 0,1
Griindach mit 50 - 109 mm tiefem Pflanzbeet 0,05
Grin an Wanden 0,4
griine Balkone 0,3
vorhandene groBe Baume >30 cm 3,0
vorhandene andere Biaume 15-30 cm 1,5
neue grofe Baume (Stamm >30 cm) 2,4
neue mittelgroBe Baume (Stamm 20-30 cm) 1,5
neue kleine Baume (Stamm 16-20 cm) 1,0
Straucher im Allgemeinen 0,2
Wasseroberflichen in Teichen, Bichen und Graben 1,0
gehartete Oberflaichen mit hoher Durchlissigkeit — Grasverstarkung 0,3
gehartete Oberflachen mit mittlerer Durchlassigkeit — Kies, Sand usw. 0,2
gehartete Oberflachen mit einer gewissen Durchlissigkeit — ebene Oberflichen mit Fugen 0,05
dichte Oberflachen 0,0

Tabelle 4: Gewichtung Oberflichen GYF (Quelle: Nacka.se 2019: S. 7)

Neben den unter ,,Oberflachen gelisteten Kategorien gibt es noch weitere. Diese werden als ,,Qua-
litaten* bezeichnet und sind vor allem im Wohnbau von groBer Bedeutung. Es handelt sich dabei um
mogliche MaBnahmen zur Forderung der Biodiversitit, von sozialen Werten, des Regenwasserma-
nagements und der Luftreinigung im Wohnbau. Zusatzlich zur Erreichung des Zielwerts miissen bei
den Qualitaten ,,Soziale Werte* und ,,Regenwassermanagement mindestens 60 % der angefiihrten
MaBnahmen umgesetzt werden. Bei den angefiihrten MaBnahmen zu den Qualitaten ,,Biodiversitat®,
,Lokales Klima* und ,,Luftreinigung* miissen mindestens 50 % erreicht werden (vgl. Nacka.se 2019:
S. 6). Die Gewichtungen der einzelnen MaBBnahmen je nach Qualitat sind in diesem Bericht nicht

angefiihrt, da diese fiir P&R-Anlagen grofteils nicht relevant sind.
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3.1.5.

In Osterreich gibt es in der Stadt Salzburg eine dhnliche Methodik zur Festlegung von okologischen

Griinflachenzahl - Stadt Salzburg

Mindeststandards in der Stadtplanung. Gemeinsam mit der Universitat fir Bodenkultur Wien
(BOKU) wurde die Griinflachenzahl (GrinFZ) entwickelt, welche bei jedem Bauvorhaben anzuwen-
den ist. Wie bereits bei den zuvor beschriebenen Beispielen wird auch bei der GrinFZ der Griin-
raum auf Dach-, Fassaden,- und Begriinungsflichen im Erdgeschoss mit einem Gewichtungsfaktor
multipliziert und in Relation zur Flache gesetzt. Der Zielwert unterscheidet sich je nach GroBe des
Bauvorhabens. Es wird zwischen kleinen, mittleren und groBBen Bauvorhaben unterschieden. Einfa-
milien- und Reihenhauser zihlen als kleine Vorhaben, Bauwerke mit mehr als fiinf VWohneinheiten
oder ab einer Bruttogeschossflachenzahl von 500 m? werden den mittleren Bauvorhaben zugeordnet
und Vorhaben mit tiber 2.000 m? BruttogeschoBflache den groBen Vorhaben (vgl. Stadt Salzburg
2021). In der Tabelle 5 sind die festgelegten Kategorien mit dem jeweiligen Gewichtungsfaktor dar-

gestellt.

Begriinung auf ErdgeschoB3-Niveau

. angerechnete Fliche in m?

Baume
(pro Stk.)

Laubbaum mittel (Krone > 5 m, Stammumfang > 16 cm) 20,00
Laubbaum groB (Krone > 8 m, Stammumfang > 30 cm) 50,00
Erhaltung von Baumen Flache der Baumkrone in m? (Vermessung der Krone) -
ErschlieBungsflichen und Plitze Muiltiplikationsfaktor
teilversiegelt (Abflussbeiwert < 0,5) 0,22
Vegetationsflichen Muiltiplikationsfaktor
Wiese liber natiirlich gewachsenem Boden 0,35
Strauchflachen, Hecken und Stauden (ber natiirlich gewachsenem Boden 0,55
unterbaute Wiese (Aufbauhohe = 40 cm) 0,28
unterbaute Strauchflichen, Hecken und Stauden (Aufbauhohe 2 40 cm) 0,44
unterbaute Wiese (Aufbauhohe = 80 cm) 0,33
unterbaute Strauchflachen, Hecken und Stauden (Aufbauhohe = 80 cm) 0,53
Wasserflachen Multiplikationsfaktor
Feuchtbiotop, Teich 0,54
Fassadenbegriinung Muiltiplikationsfaktor
flachige Fassadenbegriinung 0,46
Trogbegriinung 0,37
Dachbegriinung

. angerechnete Fliche in m?
Biaume

(pro Stk.)

Laubbaum mittel (Krone > 5 m, Stammumfang > 16 cm) 20,00
ErschlieBungsflichen und Plitze Muiltiplikationsfaktor
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teilversiegelt (Abflussbeiwert < 0,5) 0,18
Vegetationsflichen Muiltiplikationsfaktor
extensive Begriinung (Aufbauhche 2 12 ¢cm) 0,26
intensive Begriinung: unterbaute Wiese (Aufbauhohe = 40 cm) 0,25
intensive Begriinung: Strauchflachen, Hecken und Stauden (Aufbauhohe = 40 037

cm) ’
superintensive Begriinung: unterbaute Wiese (Aufbauhohe 2 80 cm) 0,31
superintensive Begriinung: Strauchflachen, Hecken und Stauden (Aufbauhohe 0.46

>80 cm) ’
Wasserflichen Muiltiplikationsfaktor
Feuchtbiotop, Teich 0,51

Tabelle 5: Gewichtung Flichentypen GrunFZ (Quelle: Stadt Salzburg)

3.2. Ergebnis der Analyse

Mit den vorgestellten Bewertungsmethoden konnen okologische Mindeststandards festgelegt wer-
den. Zur Erreichung dieser werden die unterschiedlichen Flachen mit einem festgelegten Faktor
multipliziert. Dieser Faktor orientiert sich an der Auswirkung einzelner MaBnahmen auf den Natur-
raum. Da der sinnvolle Einsatz dieser MaBnahmen variiert, konnen verschiedene Losungen zu einem

guten Ergebnis fiihren.

Die Zielwerte liegen bei den vorgestellten Literaturen zwischen 0,3 und 0,6 und unterscheiden sich
teilweise je nach Nutzung wie z.B. Wohnen, Gewerbe, Handel, Industrie usw. Beim Green Factor
wird zusatzlich zwischen niedrigen Mehrfamilienhausern und Hochhausern differenziert. Entschei-
dend fur die Festlegung der Hohe des Zielwerts ist jedoch die Gewichtung der einzelnen Kategorien.
Auffallend ist auBerdem, dass beim Green Factor bei der Festlegung des Zielwerts nicht nur nach
Nutzung, sondern auch nach Stadtviertel unterschieden wird. Beim GYF wird nur ein Zielwert fest-
gelegt, es erfolgt keine Unterscheidung je nach Nutzung. Der Zielwert bei der GrinFZ richtet sich

nach der GroBe des Bauvorhabens.

Die angeflihrten Tools fiir die Bewertung von Flachen weisen bei der Festlegung der einzelnen Ka-
tegorien viele Ahnlichkeiten auf. Es werden durchlissige und versiegelte Oberflichen, Vegetations-
flachen, Gebaudebegriinungen und MaBnahmen blaue Infrastruktur betreffend einbezogen. Teilweise
unterscheiden sich jedoch die einzelnen Gewichtungsfaktoren. Im Unterschied zu den anderen vor-
gestellten Literaturen werden im BFF Baume und Straucher nicht extra bewertet. Beim Green Factor
wird die hochste Gewichtung nicht fiir Vegetationsflichen mit Bodenanschluss, sondern bei Errich-

tung einer Bioretentionsanlage vergeben.
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Die genannten Kategorien wie Oberflachen, Vegetationsflichen, Gebaudebegriinungen und MaBnah-
men betreffend blaue Infrastruktur sind auch bei der Konzeptionierung von P&R-Anlagen von Be-
deutung. Einige der in den vorgestellten Bewertungsmethoden enthaltenen Kategorien beziehen sich
jedoch auf den Wohnbau und sind dementsprechend bei der Planung von P&R-Anlagen nicht rele-
vant. Die bestehenden Kategorien sollen auf Basis der Literatur im nachsten Schritt fiir die Bewer-

tung von neu geplanten P&R-Anlagen angepasst bzw. erganzt werden.

Im gegenstandlichen Bericht liegt der Fokus auf P&R-Anlagen und deren hohem Versiegelungsgrad.
Weitere Bestandteile des Umfeldes einer Verkehrsstation, wie beispielsweise B&R-Anlagen und der
Vorplatz, werden vorerst nicht betrachtet, da bei P&R-Anlagen der groBte Bedarf fiir eine okologi-
schere Ausfiihrung besteht. Auf Basis des Bewertungstools fiir P&R-Anlagen konnte jedoch in einer

nachsten Phase das gesamte Umfeld mitbetrachtet werden (siehe dazu Kapitel 4.2.2).

Fur die Herstellung von Stellplatzen fiir mehrspurige PKW werden besonders groBe Flachen in An-
spruch genommen und versiegelt. Die Anforderungen bei P&R-Anlagen in Bezug auf okologische
Mindeststandards unterscheiden sich je nach raumlichen Gegebenheiten. Der Vorteil bei dem fol-
gend beschriebenen Bewertungstool ist, dass keine konkreten MaBnahmen vorgeschrieben und Vor-

gaben gemacht werden, sondern flexible Losungen moglich sind.

3.3. Definition der Zielwerte

Wesentliches Element der Bewertung ist die Erreichung eines bestimmten Zielwertes (= okologi-

scher Mindeststandard) bei der Planung einer neuen P&R-Anlage. Dieser kann durch MaBnahmen,

die positive Auswirkungen auf den Naturraum haben und zur Reduktion von Flichenversiegelung

beitragen, erreicht werden. Die verschiedenen MaBBnahmen miissen daher zu mindestens einem der

folgenden Ziele einen Beitrag leisten:

¢ Reduktion Flacheninanspruchnahme: mehrgeschossige Ausfiihrung von Parkplatzen

e Versickerung und Retention des Oberflichenwassers: nachhaltiges Regenwassermanage-
ment

e Biodiversitdt: Schaffung von Lebensraumen und Forderung Artenvielfalt etc.

e Energieerzeugung und -effizienz: PV-Anlagen und E-Ladestationen

e Erhohung Kundenkomfort: Hitzeminderung durch Beschattung und Witterungsschutz auf

den Stellplatzen

Die festgelegten Zielwerte aus der Literatur richten sich vor allem an den Wohnbau. Es wird teil-

weise zwischen weiteren Nutzungen wie offentliche Einrichtungen, Gewerbe- und Handelsflichen
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unterschieden. Der Zielwert ist fiir den Wohnbau am hochsten. Bei Flachen mit gemischter Nutzung
und Gewerbe- und Handelsflachen ist der Wert niedriger. Im BFF wird fiir die technische Infrastruk-
tur ein Zielwert von 0,3 vorgeschlagen. Da dieser am ehesten der Nutzung von P&R-Anlagen ent-
spricht und um eine rasche und realistische Etablierung des Tools zu ermoglichen, wird der Zielwert
0,3 fiir das Berechnungstool iibernommen. Dieser Wert steht im direkten Zusammenhang mit den
einzelnen Kategorien und deren Gewichtungsfaktoren (siehe Kapitel 3.4) und soll sich zukuinftig er-
hohen. Eine konkrete Empfehlung dazu kann jedoch zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht abgegeben

werden.

Neben der Erreichung des Zielwerts je Anlage ware zusitzlich ein Ubergeordneter Zielwert, bezo-
gen auf das gesamte Portfolio, eine Moglichkeit, um hohere Qualitaten zu schaffen. Dieser misste
jedoch wesentlich hoher sein als der Zielwert fiir die Einzelbetrachtung. Der Vorteil dabei ist eine
hohere Flexibilitat, denn aufgrund der unterschiedlichen ortlichen Gegebenheiten sind bestimmte
okologische MaBnahmen nicht liberall moglich und sinnvoll. Parkdecks werden beispielsweise wegen
der geringen Flacheninanspruchnahme im Vergleich zu einer flachigen Anlage hoher gewichtet. Die
Errichtung eines Parkdecks ist jedoch nicht immer moglich oder sinnvoll. Bei Festlegung eines Ziel-
werts in einer Portfoliobetrachtung konnte dieser jedoch eine ausgleichende Wirkung haben. Wei-
ters konnten festgelegte Zielwerte je Bundesland bei Verhandlungen mit Landern und Gemeinden

zielfihrend sein.

3.4. Kriterien und Gewichtung

Die Planung von grofBflichig asphaltierten P&R-Anlagen steht im Widerspruch zu dem Ziel, dass
flaichenintensive bauliche Nutzungen zukiinftig eingeschrankt werden sollen (vgl. OROK 2023:S. 16).
Das Ziel dieses Berichts ist daher die Einbindung der in Kapitel 2 vorgestellten MaBnahmen mit dem
Fokus der okologischen Ausgestaltung von P&R-Anlagen durch Reduzierung der Flachenversiegelung
und der effizienteren Ausnutzung von Flachen in ein Bewertungstool. AuBerdem soll das Thema
,Flachenbedarf verringern* durch die Ausfiihrung als Parkdeck in das Bewertungstool eingebunden
werden. Fir den Aufbau des Tools wurden einerseits Kategorien aus bestehender Literatur uber-

nommen und teilweise angepasst sowie andererseits um neue Kennwerte erganzt.

Es wird nicht die gesamte Verkehrsstation betrachtet, sondern nur die Flache der P&R-Anlage, da
hier das groBte Potential zu Entsiegelung und okologischer Ausgestaltung besteht. Die P&R-Anlage
wird uber die PKW-Stellplatze inkl. der Fahrgassen raumlich abgegrenzt. In diesem Bereich liegende
Vegetationsflichen werden ebenfalls erfasst. Weitere Flachen des Umfelds einer Verkehrsstation

wie B&R-Anlage, OV-Haltestellen oder Flichen fiir Sharing werden nicht eingetragen.
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3.4.1. Versiegelung Oberflachen

Fur die Bewertung von Oberflachen konnen die Kategorien aus dem BFF (siehe Tabelle |) herange-
zogen werden. Der BFF weist einen hohen Detailierungsgrad auf und ist aufgrund der umfangreichen
Beschreibung leicht nachzuvollziehen. Der Gesamtbericht zum BFF 2020 kann auf der Website der
Berliner Senatsverwaltung fiir Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt nachgelesen werden.
Darin enthalten sind die konkrete Herangehensweise und die Beschreibung der Methodik in Bezug

auf die Festlegung der Kategorien und Gewichtungsfaktoren.

Weg-, Verkehrs- und Stellplatzflichen

Oberflachen fiir Weg-, Verkehrs- und Stellplatzflichen werden gemaB BFF nach Versiegelungsgrad
und Auswirkungen auf den Naturhaushalt eingeteilt. Es wird zwischen versiegelten, teilversiegelten
durchlassigen und begriinten Belagsflichen unterschieden (siehe Kapitel 3.1.1). Als versiegelt gelten
Beton, Asphalt, Terrazzo, Keramik, Platten/Pflasterung (mit Unterbau oder Fugenverguss) und was-
serundurchlassige Kunststoffbelage. Versiegelte Flachen sind zu vermeiden und werden daher in der
Bewertungstabelle mit 0,0 gewichtet. Beispiele fiir teilversiegelte Flachen sind laut BFF GrofB- und
Kleinsteinpflaster, Klinker, Holzpflaster, Betonverbundsteine und Platten, wassergebundene Decken,
offener verdichteter Boden, durchlassige Kunststoffbelage und begriinte Belage bei hohen Nutzungs-
intensitaten. Fiir durchlassige Belage werden folgende Beispiele genannt: Gittersteine mit sehr gro-
ben Fugenmaterialien, Sickerpflastersteine, Dransteine, Pflastersteine mit sehr hoher Sickerleistung,
Sandflachen, Schotter. Als begriinte Belagsflichen gelten Rasenklinker, Rasenschotter, Holzpflaster
mit hohem Fugenanteil, Pflaster mit Rasenfugen, Rasengitter, Rasengittersteine (Senatsverwaltung

fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz 2021: S. 7-9).

Zusitzlich zu den festgelegten Kategorien aus dem BFF werden im Bewertungstool fiir P&R-Anlagen
teilversiegelte, durchlassige und begriinte Belagsflichen in Kombination mit einer versickerungsfahi-
gen Tragschicht unterhalb erginzt. Diese stellen den ldealfall dar und werden dementsprechend
hoher gewichtet als durchlassige Belage ohne versickerungsfahige Tragschicht, bei denen der Abfluss
abgeleitet werden muss (z.B. in Versickerungsmulden). Eine Versickerung in den Untergrund ist je-
doch abhangig von den ortlichen Gegebenheiten und muss vorab gepriift werden. Da durchlassige
Belage ohne versickerungsfahige Tragschicht dennoch positive Wirkungen haben (z.B. Verdunstungs-
wirkung), werden diese in das Bewertungstool miteinbezogen, die Gewichtungsfaktoren sind jedoch
im Vergleich zu den Belagen mit versickerungsfahiger Tragschicht unterhalb geringer.

Die festgelegten Gewichtungsfaktoren in der Bewertungstabelle fiir P&R-Anlagen unterscheiden sich

bei den alternativen Belagen geringfiigig im Vergleich zu jenen des BFF. Begriinte Flachen mit versi-
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ckerungsfahiger Tragschicht weisen mit 0,6 den hochsten Faktor auf. Der Faktor liegt bei den durch-
lassigen Belagen mit versickerungsfahiger Tragschicht bei 0,4 und bei den teilversiegelten Beldagen
inkl. versickerungsfahiger Tragschicht bei 0,2. Dieselben Belage werde ohne versickerungsfahige
Tragschicht mit nur 0,1 gewichtet. Im Vergleich werden begriinte Flachen ohne versickerungsfahige

Tragschicht mit 0,3 gewichtet.

Vegetationsflachen

Eine Vegetationsfliche mit Bodenanschluss hat die hochsten positiven Auswirkungen auf die Umwelt
und wird deswegen mit 1,0 gewichtet. Unterbaute Vegetationsflichen konnen zwar auch einen Bei-
trag zur Erreichung der Ziele leisten, durch die Unterflurversiegelung sind die Bodenfunktionen je-
doch teilweise eingeschrankt und werden deswegen geringer gewichtet. Die Hohe der Gewichtung
richtet sich dabei nach der dariiber liegenden Substratmachtigkeit. GemaB BFF wird zwischen vier
verschiedenen Hohen unterschieden. Die niedrigste Substratauflage hat zwischen 20 und 40 cm und
wird mit 0,5 gewichtet, wahrend Substratauflagen mit Giber 150 cm mit 0,9 gewichtet werden. Da-
zwischen gibt es noch die Kategorien mittlere und hohe Substratmachtigkeit mit einem Gewich-
tungsfaktor von 0,6 und 0,7. Zusatzliche Punkte gibt es in der Kategorie ,,Grunflichengestaltung® fiir

die Bepflanzung dieser Vegetationsflachen.

Blaue Infrastruktur

Ziel ist die Reduzierung der Einleitung von Oberflaichenwasser in die Kanalisation. Eine Ableitung in
das Kanalsystem wird mit 0,0 gewichtet, da kein Beitrag zur Erreichung des Ziels ,,Versickerung des
Oberflachenwassers* geleistet wird. Eine gedrosselte Ableitung wird mit 0,05 gewichtet, da durch
die Riickhaltung des Regenwassers das Kanalsystem entlastet werden kann. Beim BFF werden mit
der Kategorie ,,Versickerungsfliche* verschiedenste Arten der Versickerung von Niederschlagen
externer Flachen auf Vegetationsflichen zusammengefasst. Als Beispiele werden Flachenversicke-
rung und Muldenversickerungen genannt (Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz
2021: S. 14). Fir das Bewertungstool fiirr P&R-Anlagen werden die Kategorien Versickerungsmulde
und -becken separat ausgewiesen mit einem Gewichtungsfaktor von 0,2. In der Bewertungstabelle

wird in der Spalte ,,Flache (m?)“ die zu entwassernde Flache angegeben.

Zusitzlich dazu wird die Zisterne als mogliche MaBnahme zur Speicherung des Niederschlagswassers
als Alternative zur Ableitung in die Kanalisation angefiihrt. Das gespeicherte Wasser kann z.B. zur
Bewasserung genutzt werden. Da keine Versickerung und Verdunstung an der Oberflache erfolgt,

ist der Faktor mit 0,1 im Vergleich zu Versickerungsmulde und -becken niedriger gewichtet. Die im
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BFF enthaltene Kategorie ,,Wasserflache* wird nicht einbezogen, da diese in der Regel kein Bestand-

teil von P&R-Anlagen ist.

Schwammstadtprinzip

Aufgrund des hohen Beitrags zur Erreichung der Ziele und der maB3geblichen Wirkungen auf die
Umwelt (siehe Kapitel 2.3) wird fiir die Bauweise gemaB dem Schwammstadtprinzip ein Gewich-
tungsfaktor von 1,0 festgelegt. Es werden die Flichen eingegeben, die in das Schwammstadtsystem
eingebunden sind. Baume und Begriinung werden zusatzlich dazu in der Kategorie ,,Griinflichenge-

staltung® miteinbezogen.

3.4.2. Ausstattung und Gestaltung

Zusatzlich zu den bereits beschriebenen MaBnahmen sollen MaBnahmen, die uber die Versiegelung
hinausgehen, wie die Ausstattung und Gestaltung von P&R-Anlagen, in die Bewertung miteinbezogen
werden. Durch z.B. Pflanzung von Baumen oder die Errichtung von PV-Anlagen konnen Zusatz-
punkte gesammelt werden, um die okologischen Mindeststandards bei der Planung von P&R-Anlagen

zu erreichen.

Griinflichengestaltung

Baume und Straucher sollen im Vergleich zum BFF bei der Bewertung mitberticksichtig werden. Sie
stehen zwar nicht unmittelbar im Zusammenhang mit der Reduzierung der Versiegelung, tragen je-
doch zu den Zielen ,,Forderung der Biodiversitat“ und ,,Hitzeminderung durch Schattenbildung* (und
damit auch Erhohung des Kundenkomforts) bei. Baume und Straucher bilden einen Zusatzfaktor,
mit dem Bonuspunkte gesammelt werden konnen. In Anlehnung an den Green Factor (siehe Tabelle
3) werden die neu gepflanzten Baume in verschiedene GroBenkategorien geteilt und dementspre-
chend der Gewichtungsfaktor festgelegt. Neu gepflanzte grof3e Baume werden mit 0,7, mittelgroBe
Baume mit 0,5 und kleine Baume mit 0,3 gewichtet. Die GroBe richtet sich dabei nach dem ange-
nommenen Durchmesser der Baumkrone bei einem ausgewachsenen Baum (sieche Tabelle 6). Bei
der Pflanzung des Baumes muss dieser noch nicht die in der Tabelle angegebene GrofBe aufweisen.
Es wird die zu erwartende GroBe je nach Baumart angegeben. Besonders hoch wird der Erhalt von
bestehenden Baume gewertet (Faktor 1,0). GemaB Green Factor richtet sich dabei die angenom-

mene Flache nach dem Stammumfang (siehe Tabelle 6).

Bei Strauchern und Hecken wird ein Flachenbedarf von 1,0 bis 3,0 m? pro Pflanze im ausgewachsenen

Zustand angenommen. Trockenkiesbeete mit Staudenpflanzungen werden mit 0,3 gewichtet, wenn
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die Stauden im ausgewachsenen Zustand einen GroBteil der Flache bedecken. Kiesbeete ohne Be-
pflanzung bzw. mit geringer Bepflanzung werden nicht in die Bewertung einbezogen. Flachen mit
Wiesenblumen werden mit 0,2 und Rasenflachen aufgrund der geringeren Artenvielfalt im Vergleich

zu Wiesenflachen mit 0,| gewichtet.

Technische Ausstattung
Ein erhohter Nutzen von P&R-Flichen kann durch die Anbringung von PV-Paneelen auf Uberdach-
ungen von Stellplatzen auf flaichigen Anlagen zur Energieerzeugung entstehen. Dieser erhohte Nut-

zen wird mit einem Gewichtungsfaktor von 0,5, multipliziert mit der Anlagenflache, belohnt.

Eine weitere Moglichkeit, um Flachen effizienter nutzen zu konnen, kann durch die Anbringung von
E-Ladestationen an Stellplatzen erfolgen. E-Ladestationen fiir E-Autos werden je Ladesiule gewertet.
Eine Ladesaule hat zwei Ladepunkte und kann demnach zwei E-Autos versorgen. Die angegebene
Flache richtet sich nach der StellplatzgroBe, mit einer angenommenen Flache von 12,5 m? pro Stell-
platz. Dementsprechend wird in der Bewertungstabelle fiir eine Ladestation von einer Fliche von
25 m? ausgegangen. Die angegebene Flache wird mit dem Gewichtungsfaktor 0,5 multipliziert.
Leerverrohrungen fur E-Ladepunkte bilden einen wichtigen Bestandteil zur Deckung des zukiinftigen
Bedarfs und werden deswegen auch in die Bewertung einbezogen. Da es sich hierbei um eine Vor-
bereitung fiir die spatere Nachriistung handelt, werden die dafiir vorgesehenen Stellplatzflichen mit

0,2 gewichtet.

3.4.3. Ausfithrung als mehrgeschossige Anlage

Die Bewertung von Parkdecks erfolgt in einer separaten Tabelle, da die MaBnahmen zur okologi-
schen Ausfiihrung im Vergleich zur flachigen Anlage variieren. Betrachtet wird nur das Gebaude
ohne angrenzende Wege. Fiir die Auswertung werden die nachfolgend beschriebenen gewichteten
Flachen zusammengezahlt und durch die Grundflache des Parkdecks dividiert. Bei gemischten P&R-
Anlagen, welche aus flachigen Anlagen und einem Parkdeck bestehen, werden beide Tabellenblatter

ausgefiillt.

Parkdeck
Die Ausfiihrung von P&R-Anlagen als mehrgeschossige Anlage tragt zur Reduzierung des Flachenbe-
darfs bei. Aufgrund dessen werden fiir die Errichtung als Parkdeck statt als flaichige Anlage Bonus-

punkte vergeben. Es wird dabei die Summe der Grundflachen aller Geschossebenen des jeweiligen
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Parkdecks mit dem Faktor 0,1 multipliziert. Je mehr Geschosse desto weniger Fliche wird ver-
braucht und desto hoher der Ergebniswert. Zusatzliche Punkte gibt es fiir die Ausstattung mit einer

PV-Anlage oder eine Gebaudebegrinung.

Blaue Infrastruktur
Wie in Kapitel 3.4.1 beschrieben, gelten fiir Parkdecks dieselben Kategorien und Gewichtungsfakto-

ren die blaue Infrastruktur betreffend.

Gebdudebegriinung

Dachbegriinung und vertikale Gebaudebegriinung an Parkdecks konnen einen wesentlichen Beitrag
zur Verbesserung des Regenwassermanagements leisten. Die bepflanzten Flachen konnen das Ober-
flachenwasser aufnehmen und durch die Verdunstung der Hitze entgegenwirken. GemaB3 BFF wird
bei der Dachbegriinung zwischen drei Stufen bei der Substratmachtigkeit unterschieden (siehe Ka-
pitel 3.1.1). Sowohl die Kategorien als auch die Gewichtungsfaktoren werden von der Literatur
Ubernommen. Je hoher die Substrathche, desto hoher der Beitrag zur okologischen Ausgestaltung
und desto hoher die Gewichtung. Extensive Dachbegriinungen mit einer Substratmachtigkeit von
unter 20 cm werden mit 0,5, einfach-intensive Dachbegriinungen mit einer Machtigkeit von 15 bis
50 cm mit 0,7 und intensive Dachbegriinungen mit einer Substratmachtigkeit von tiber 50 cm mit
0,8 gewichtet angerechnet (vgl. Berliner Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz

2021:S. 16-17).

Neben der Dachbegriinung konnen auch Wand- und Fassadenflichen begriint werden. Bei der Flache
wird die zu begriinende Wandflache im ausgewachsenem Zustand eingetragen. Die Vertikalbegri-
nung kann bodengebunden oder troggebunden ohne Bodenanschluss ausgefiihrt werden. In Anleh-
nung an den BFF wird bei der Ermittlung der Fliche eine maximale Hohe der Pflanzen von 10 m
angerechnet (vgl. Berliner Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz 2021: S. 10). Der

Gewichtungsfaktor fiir eine Vertikalbegriinung liegt bei 0,6.

Technische Ausstattung

PV-Anlagen auf Dachflichen von Parkdecks oder vertikal an der Wand angebracht, werden mit 0,5
gewichtet. Solargriindacher stellen eine weitere Moglichkeit zur okologischen Ausgestaltung von
Parkdecks dar. Dabei werden die Flache der PV-Anlage und die Flache des extensiv begriinten Dachs
gemaB den festgelegten Gewichtungsfaktoren extra angegeben. E-Ladestationen in Parkdecks wer-

den wie in Kapitel 3.4.2 beschrieben mit 0,5 und vorbereitende MaBnahmen dafiir mit 0,2 gewichtet.
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4. ERGEBNISSE

Die wesentlichen Ergebnisse und daraus folgende Empfehlungen konnen wie folgt zusammengefasst

werden:
4.1. Ergebnis des Bewertungstools fiir P&R-Anlagen

Fur die Bewertung von P&R-Anlagen werden jeweils die beanspruchten Flachen der einzelnen MaB-
nahmen eingegeben. Es gibt eine Bewertungstabelle fiir flichige Anlagen (siehe Tabelle 6) und fiir
Parkdecks (siehe Tabelle 7), da je nach Ausfiihrung unterschiedliche MaBnahmen relevant sind. Bei
MaBnahmen, bei denen keine eindeutige Flache zugewiesen werden kann (z.B. Baume), werden in
der Tabelle vorgegebene Standardflachen, die aufgrund bestimmter Eigenschaften berechnet werden,
eingegeben. AuBerdem gibt es zu den einzelnen MaBBnahmen kurze Beschreibungen in der Spalte
nebenan (siehe Kapitel 7). Je hoher der Beitrag zur Erreichung der Ziele, desto hoher ist der Faktor
gewichtet. Die Flachen werden mit dem Gewichtungsfaktor multipliziert. Die Summe der gewichte-
ten Flachen ergeben die okoeffizienten Flachen (= Flachen die eine positive Wirkung auf die Umwelt
und die Natur haben). Diese okoeffizienten Flachen werden in Relation zur Fliche der P&R-Anlage
gesetzt. Daraus ergibt sich der Ergebnisfaktor. Zur Erreichung der okologischen Standards muss der

Ergebnisfaktor mindestens dem Zielwert (2 0,3) entsprechen.

BEWERTUNGSTOOL

OKOLOGISCHE AUSFUHRUNG

VERSIEGELUNG OBERFLACHE

WEGE-, VERKEHRS- UND STELLPLATZFLACHEN FAKTOR FLACHE (m?» ERGEBNIS
versiegelte Belagsflachen 0,0 5500 0
teilversiegelte Belagsflichen ohne versickerungsfahige Tragschicht o,l 0
durchldssige Belagsflichen ohne versickerungsfahige Tragschicht o,l 0
begriinte Belagsfliche ohne versickerungsfahige Tragschicht 0,3 0
teilversiegelte Belagsflichen inkl. versickerungsfahige Tragschicht 0,2 0
durchlassige Belagsflichen inkl. versickerungsfahige Tragschicht 0,4 0
begriinte Belagsflaiche inkl. versickerungsfahige Tragschicht 0,6 0
VEGETATIONSFLACHEN FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS
Vegetationsfliche mit Bodenanschluss 1,0 1000 1000
unterbaute Vegetationsfliche mit geringer Substratmachtigkeit 0,5 0
unterbaute Vegetationsfliche mit mittlerer Substratmachtigkeit 0,6 0
unterbaute Vegetationsfliche mit hoher Substratmachtigkeit 0,7 0
unterbaute Vegetationsfliche mit sehr hoher Substratmachtigkeit 0,9 0
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BLAUE INFRASTRUKTUR FAKTOR FLACHE (m? ERGEBNIS
Anrechnung erfolgt auf die zu entwassernde Flache:

Ableitung in Kanalisation 0,0 5500 0
Retention 0,05 0
Zisterne 0,1 0
Versickerung in Versickerungsmulde 0,2 0
Versickerung in Versickerungsbecken 0,2 0
SCHWAMMSTADTPRINZIP FAKTOR FLACHE (m? ERGEBNIS
Anrechnung erfolgt auf die in die Schwammstadt eingebundene Flache:

Structural soil systems 1,0 0
AUSSTATTUNG UND GESTALTUNG

GRUNFLACHENGESTALTUNG FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS
neue grof3e Biume (Krone ab 8 m/ 14-20 m?) 0,7 0
neue mittelgroBe Baume (Krone bis 8 m/ 10-14 m?) 0,5 0
neue kleine Baume (Krone bis 5 m/ 5 m?) 0,3 50 I5
Erhaltung bestehende Baume (0,7 m? je cm StU) 1,0 0
Straucher, Hecken (1,0-3,0 m? je Pflanze) 0,3 30 9
Trockenkiesbeete mit Staudenpflanzungen 0,3 0
Rasenflachen 0,1

Flachen mit Wiesenblumen (statt Rasenflachen) 0,2 0
TECHNISCHE AUSSTATTUNG FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS
E-Ladestationen fiir E-Car (25 m? je Ladesaule) 0,5 0
Leerverrohrung fiir E-Ladestationen (12,5 m? je Stellplatz) 0,2 0
Photovoltaikanlage 0,5 0
AUSWERTUNG FAKTOR FLACHE (m? ERGEBNIS
Fliche P&R-Anlage 6500

okoeffiziente Flache 1024
Ergebnisfaktor 0,16

Zielwert 0,3 nicht OK

Tabelle 6: Bewertungstabelle flichige P&R-Anlage mit fiktiv eingetragenen Werten
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BEWERTUNGSTOOL

OKOLOGISCHE AUSFUHRUNG

BONUSPUNKTE FUR AUSFUHRUNG ALS MEHRGESCHOSSIGE ANLAGE

PARKDECK FAKTOR FLACHE (m) ERGEBNIS
Parkdeck (Grundfliche multipliziert mit Geschossanzahl) 0,1 6000 600
BLAUE INFRASTRUKTUR FAKTOR FLACHE (m) ERGEBNIS
Anrechnung erfolgt auf die zu entwissernde Grundfliche:

Ableitung in Kanalisation 0,0 2000 0
Retention 0,05 0
Zisterne 0,1 0
Versickerung in Versickerungsmulde 0,2 0
Versickerung in Versickerungsbecken 0,2 0
AUSSTATTUNG UND GESTALTUNG

BEGRUNUNG PARKDECK FAKTOR FLACHE (m) ERGEBNIS
extensive Dachbegriinung 0,5 0
einfach-intensive Dachbegriinung 0,7 0
intensive Dachbegriinung 0,8 0
Vertikalbegriinung (boden- oder wandgebunden) 0,6 0
TECHNISCHE AUSSTATTUNG FAKTOR FLACHE (m) ERGEBNIS
E-Ladestationen fiir E-Car (25 m? je Ladesiule) 0,5 50 25
Leerverrohrung flir E-Ladestationen (12,5 m? je Stellplatz) 0,2 0
Photovoltaikanlage 0,5 0
Solargriindach (Fliche bei PV-Anlage u. extensive Dachbegriinung kein Eintrag

eintragen)

AUSWERTUNG FAKTOR FLACHE (m) ERGEBNIS
Grundfliche Parkdeck (muss extra eingetragen werden) 2000

dkoeffiziente Fliche 625
Ergebnisfaktor 0,31

Zielwert 0,3 OK

Tabelle 7: Bewertungstabelle Parkdeck mit fiktiv eingetragenen Werten
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4.2. Empfehlungen

Auf Basis der Ergebnisse konnen folgende Empfehlungen, wie das Thema zukiinftig bei der Planung

und Umsetzung von P&R-Anlagen einflieBen kann, gegeben werden:

4.2.1. Einbindung in den Prozess der OBB-Infrastruktur AG

Die entwickelte Bewertungstabelle kann in den Prozess der OBB-Infrastruktur AG bei der Planung
und Umsetzung von P&R-Anlagen integriert werden (siehe Abbildung 7). Nach Ermittlung des vo-
raussichtlich bendtigten Bedarfs gemiB Vorgaben der OBB-Infrastruktur AG erfolgt die Auswahl
eines geeigneten Standorts fur die Anlage. Die Schritte, die der Bewertung vorgelagert sind, wie die
richtige Standortwahl und Bedarfsermittlung, sind nicht Teil des Berichts. Dennoch konnen eine
optimierte Berechnung des Bedarfs und ein entsprechender Standort dazu fiihren, dass weniger
Flachen fur Parkplatze in Anspruch genommen und somit weniger Flachen versiegelt werden. Die
Bedarfsermittlung bildet somit die Stufe vor der Standortwahl und Konzeption einer Anlage. Gemal3
HEINITZ F. (2020: S. 32) ,,bergen stark angebotsorientierte Strategien, die liber eine maBvolle Er-
hohung hinausgehen, zudem die Gefahr von Flops zuungunsten stadt. Haushalte und der Umwelt -
Stichwort Flachenversiegelung®. Somit tragt die Ermittlung des zukiinftigen Bedarfs wesentlich zum
AusmaB der Flichenversiegelung bei. Die OBB-Infrastruktur AG hat ihre eigene Bedarfsermittlung,

die derzeit tUberarbeitet wird.

Gemeinden o o

bei Nicht-Erreichen
des Zielwertes

>

Vorschlag: Integration
Bewertungstool in RW

| RW 03.01.04
i Umfeldgestaltung von '
| Verkehrsstationen Personenverkehr 3

______________________________________

Abbildung 7: Einbindung Bewertungstabelle in Prozess der OBB-Infrastruktur AG (eigene Darstellung)

Im Vordergrund dieses Berichts steht das Thema der Flachenversiegelung bei der Konzeption und
Planung von P&R-Anlagen. Nach Ermittlung des Bedarfs und des optimalen Standorts kann die Anlage
konzipiert werden. Dabei sollten die okologischen Mindeststandards bereits mitbedacht werden.

Denn im nachsten Schritt werden die Flachentypen sowie Ausstattungs- und Gestaltungselemente
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der geplanten Anlage in die Bewertungstabelle eingegeben. Bei Nichterreichen des Zielwertes muss
die Grobplanung Uberarbeitet werden. Erst bei Erreichung des Zielwertes kann die Anlage im Detail

geplant und umgesetzt werden.

Konkret wird empfohlen, die Bewertungstabelle als Planungstool in das Regelwerk 03.01.04 der
OBB-Infrastruktur AG mit dem Titel ,,Umfeldgestaltung von Verkehrsstationen Personenverkehr*
zu integrieren. Vorteil ist, dass es eine Vorgabe zur okologischen Ausgestaltung von P&R-Anlagen
gibt, die MaBnahmen zur Erreichung der Zielwerte jedoch flexibel gewahlt werden konnen. Die
Einbindung kann im Zuge der nichsten Uberarbeitung des Regelwerks, nach Testung der Tabelle an
verschiedenen Beispielen, erfolgen. Im Zuge der Testung und Evaluierung konnen die einzelnen Ge-

wichtungsfaktoren noch angepasst werden.

Eine Besonderheit bei der Entwicklung von P&R-Anlagen stellt die enge Abstimmung mit dem Bund,
Landern, Gemeinden und allfilligen weiteren Akteuren dar. Grund dafiir ist der Kostenteilungs-
schliissel gemalB BMK-Richtlinie P&R-Anlagen. Die Kostenteilung fiir Planung und Bau von P&R-An-
lagen erfolgt immer zu 50 % durch die OBB-Infrastruktur AG und zu 50 % durch die Gebietskor-
perschaften. Die detaillierte Aufteilung dieser 50 % zwischen Land und Gemeinde bleibt dem Einzel-
vertrag vorbehalten (vgl. BMK 2017: S. 10). Die Standortgemeinde ist auBerdem fiir die Betreuung
und Instandhaltung der Anlagen zustandig (vgl. BMK 2017: S. 12-14). Das Bewertungstool soll eine
Richtschnur bei Verhandlungen mit weiteren Parteien wie Lindern und Gemeinden geben, um zu-
kiinftig die starkere okologische Ausgestaltung der Anlagen zu etablieren. Aufgrund der fiir die
Standortgemeinden hohen Investitionskosten und Aufwande fir die Betreuung und Instandhaltung
stellen kostspieligere MaBnahmen zur okologischen Ausgestaltung der Anlagen fiir Gemeinden haufig

eine finanzielle Belastung dar und werden daher teilweise abgelehnt.

Zukiinftig soll es die Moglichkeit geben, einen Teil der Kosten und Verantwortung der Standortge-
meinden an die OBB-Infrastruktur AG abzugeben. Dabei geht es vor allem um die Bereiche Sicher-
stellung der widmungskonformen Nutzung, Herstellung der E-Ladeinfrastruktur und die Errichtung
von energieerzeugenden Elementen (z.B. PV-Anlagen). Daruber hinaus konnen zukiinftig Standort-
gemeinden durch eine Komplettiibernahme von Betrieb, Betreuung und Instandhaltung der jeweili-
gen P&R-Anlage durch die OBB-Infrastruktur AG entlastet werden. Diese Zusatzmodule werden
derzeit im Zuge der Aktualisierung der BMK-Richtlinie P&R-Anlagen ausgearbeitet. Die neuen Zu-
satzmodule konnen daher einen Beitrag zu Entlastung der Gemeinden leisten und zu einer groBeren

Bereitschaft zur Umsetzung von MaBnahmen, die zur okologischen Ausgestaltung beitragen, fiihren.
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4.2.2. Erweiterung in eine Phase 2

In einem nachsten Schritt bzw. in einer Phase 2 ware es jedoch sinnvoll, die raumliche Abgrenzung
auf das gesamte Umfeld auszuweiten und die Verkehrsstation als multimodalen Mobilitatsknoten zu
betrachten. Dabei liegt der Fokus auf dem Ziel ,,Reduzierung des Flachenbedarfs“. MaBnahmen wie
Starkung von flachensparsameren Fortbewegungsmitteln und das Teilen von Fahrzeugen und Fahrten
konnen zur Erreichung dieses Ziels wesentlich beitragen. Es wird empfohlen folgende MaBnahmen
zur Reduzierung des Flachenbedarfs in die Bewertung miteinzubeziehen:

e E-Carsharing

e Bike- & E-Bikesharing

e E-Scootersharing

e Mikro-OV bzw. Anrufsammeltaxi Haltestellen (OV-Shuttle, Rufbus)

e Stellplatze fiir motorisierte Zweirader

e Standplatze fiir Taxis

e PKW-Kurzhaltebereiche

e etc.

Die Bewertung kann in Anlehnung an die Tabelle zur 6kologischen Ausgestaltung von P&R-Anlagen
erfolgen. Da es sich bei dieser Betrachtung nicht um verschiedene Flachentypen handelt, die bewer-
tet werden, kann stattdessen die Anzahl bzw. Stiickzahl einbezogen werden. Diese konnen mit einem
festgelegten Gewichtungsfaktor multipliziert werden. Um ein aussagekraftiges Ergebnis zu erlangen,
konnen die gewichteten Zahlen in Relation zur Fahrgastfrequenz gesetzt werden. Der Ergebniswert

gibt Auskunft dariiber, ob der Zielwert erreicht wurde.

Aufgrund des Einbezugs der verschiedenen Verkehrsmittel und der damit verbundenen Einfliisse und
Komplexitat wird empfohlen, die Erweiterung in einer separaten Untersuchung zu betrachten. Die
Integration des Bewertungstools (Phase | und 2) in das Regelwerk 03.01.04 kann nach erfolgreicher

Durchfiihrung einer Test- und Evaluierungsphase erfolgen.
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5. AUSBLICK

GroBe versiegelte Parkflachen stehen im Widerspruch zu nationalen und internationalen Strategien
zum Thema Bodenschutz. Ein erster Schritt in die richtige Richtung ware eine umweltbewusstere
Konzeption von zukiinftigen P&R-Anlagen. Mithilfe des entwickelten Bewertungstools konnen oko-
logische Mindeststandards festgelegt werden. Der Einsatz zur Erreichung dieser Mindeststandards

kann flexibel durch verschiedene MaBBnahmen erfolgen.

Eine Untersuchung der Kosten der MaBnahmen ist nicht Teil des Berichts. Kostenintensive MaBnah-
men wie z.B. das Schwammstadtprinzip werden jedoch in der Bewertungstabelle tendenziell hoher
gewichtet. Eine sinnvolle und langfristige Bewertung und Betrachtung von Kosten ist schwer abzu-
schitzen, da neben den Herstellungs- und Betriebskosten weitere externe Kosten miteinkalkuliert
werden mussen. Kurzfristig gesehen sind flachige asphaltierte Anlagen in Bezug auf die Herstellungs-
kosten voraussichtlich die glinstigste Variante, um PKW-Stellplatze herzustellen. Langfristig sind je-
doch Anlagen mit geringem Flachenbedarf und -versiegelung die sinnvollere Variante, vor allem in
Bezug auf Artenvielfalt, Entgegenwirken bei Starkregen, Hitzereduzierung und Grundwasserneubil-
dung. Externe Kosten wie z.B. Aufraumarbeiten nach Hochwasser miissten miteinberechnet werden,
um einen aussagekraftigen Vergleich der Kosten der MaBBnahmen abbilden zu konnen. Da P&R-An-
lagen durch offentliche Gelder finanziert werden, konnen diese eine Vorreiterrolle bei der Planung

und Gestaltung von groBen Parkplatzen ibernehmen.

Es wird auBerdem empfohlen, in einem nachsten Schritt Faktoren, die zu einer Reduzierung des
Bedarfs an PKW-Stellplatzen fiihren, miteinzubinden. Die raumliche Abgrenzung erfolgt dabei liber
die P&R-Anlage hinaus auf das gesamte Umfeld einer Verkehrsstation im Personenverkehr. Weitere
Verkehrsmittel und Mobilitatslosungen sollen zukiinftig mitbetrachtet werden. Aufgrund der Kom-
plexitit wird empfohlen, das Thema ,,Flachenbedarf reduzieren* in einer Phase 2 auszuarbeiten. In
diesem Bericht liegt das Augenmerk auf neue zukiinftige P&R-Anlagen. Interessant ware aber auch
die Betrachtung von bestehenden Anlagen, unter Einbezug von Entsiegelungs- und Kompensations-

maBnahmen in die Bewertungstabelle.
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7. ANLAGEN

Anlage | Bewertungstool okologische Ausfiihrung flachige P&R-Anlage (Quelle: Berliner Senats-
verwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz 2021, City of Seattle Department of
Construction and Inspections 2020)

Anlage 2 Bewertungstool okologische Ausfiihrung P&R-Anlage Parkdeck (Quelle: Berliner Se-

natsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz 2021)
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ANLAGE |

BEWERTUNGSTABELLE FLACHIGE ANLAGEN



BEWERTUNGSTOOL

OKOLOGISCHE AUSFUHRUNG

VERSIEGELUNG OBERFLACHE

VWEGE-, VERKEHRS- UND STELLPLATZFLACHEN FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS

versiegelte Belagsflichen 0,0 5500 0
teilversiegelte Belagsflichen ohne versickerungsfahige Tragschicht 0,1 0
durchldssige Belagsflichen ohne versickerungsfahige Tragschicht 0,1 0
begriinte Belagsfliche ohne versickerungsfahige Tragschicht 0,3 0
teilversiegelte Belagsflichen inkl. versickerungsfahige Tragschicht 0,2 0
durchldssige Belagsflachen inkl. versickerungsfahige Tragschicht 0,4 0
begriinte Belagsflache inkl. versickerungsfahige Tragschicht 0,6 0
VEGETATIONSFLACHEN FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS
Vegetationsflache mit Bodenanschluss 1,0 1000 1000
unterbaute Vegetationsflache mit geringer Substratmachtigkeit 0,5 0
unterbaute Vegetationsfliche mit mittlerer Substratmachtigkeit 0,6 0
unterbaute Vegetationsfliche mit hoher Substratmachtigkeit 0,7 0
unterbaute Vegetationsflache mit sehr hoher Substratmachtigkeit 0,9 0

BLAUE INFRASTRUKTUR FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS

Anrechnung erfolgt auf die zu entwassernde Flache:

Ableitung in Kanalisation 0,0 5500 0
Retention 0,05 0
Zisterne 0,1 0
Versickerung in Versickerungsmulde 0,2 0
Versickerung in Versickerungsbecken 0,2

SCHWAMMSTADTPRINZIP FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS

Anrechnung erfolgt auf die in die Schwammstadt eingebundene Fliche:

Structural soil systems 1,0 0

AUSSTATTUNG UND GESTALTUNG

GRUNFLACHENGESTALTUNG FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS
neue groBe Baume (Krone ab 8 m/ 14-20 m?) 0,7 0
neue mittelgroBe Baume (Krone bis 8 m/ 10-14 m?) 0,5 0
neue kleine Biume (Krone bis 5 m/ 5 m?) 0,3 50 15
Erhaltung bestehende Baume (0,7 m? je cm StU) 1,0 0

raumliche Abgrenzung: Kernbereich P&R-Anlage (= P&R-Stellplitze inkl. Fahrgasse)

BESCHREIBUNG

vollstindig versiegelt

Wasser muss abgeleitet werden daher nur geringe positive Wirkung

anteilig luft- und wasserdurchldssige Materialien ohne geplante Vegetationsentwicklung
besonders luft- und wasserdurchlassige Materialien ohne geplante Vegetationsentwicklung

luft- und wasserdurchldssige Materialien mit geplanter und dauerhaft etablierter Vegetation und geringen Nutzungsintensititen

Vegetationsfliche mit hohem Bedeckungsgrad; vollstandig luft- und wasserdurchlassige Oberfliche mit Anschluss an den anstehenden Bodenkorper
Vegetationsfliche ohne Bodenanschluss mit 20-40 cm Substratauflage zur Etablierung niedriger Vegetationsvolumen

Vegetationsfliche ohne Bodenanschluss mit 41-80 cm Substratauflage zur Etablierung mittlerer Vegetationsvolumen

Vegetationsfliche ohne Bodenanschluss mit 81-150 cm Substratauflage zur Etablierung hoher Vegetationsvolumen

Vegetationsfliche ohne Bodenanschluss mit >150 cm Substratauflage zur Etablierung sehr hoher Vegetationsvolumen

ungedrosselte Ableitung in die Kanalisation
gedrosselte Ableitung in die Kanalisation

Speicherung Wasser fiir Bewisserung etc.

Versickerung von Niederschlagen externer Flichen auf Vegetationsflichen

Baume und Begriinung werden zusitzlich in der Kategorie ,,Griinflichengestaltung miteinbezogen

angenommener Durchmesser der Baumkrone je nach Baumart bei einem ausgewachsenen Baum

angenommene Fliche richtet sich nach Stammumfang des bestehenden Baums



Straucher, Hecken (1,0-3,0 m? je Pflanze)
Trockenkiesbeete mit Staudenpflanzungen
Rasenflachen

Flichen mit Wiesenblumen (statt Rasenfliachen)

0,3 30 9
0,3
0,1
0,2 0

TECHNISCHE AUSSTATTUNG

FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS

E-Ladestationen fiir E-Car (25 m? je Ladesdule)
Leerverrohrung fiir E-Ladestationen (12,5 m? je Stellplatz)

Photovoltaikanlage

0,5 0
0,2 0
0,5 0

AUSWERTUNG

FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS

Fliche P&R-Anlage 6500
okoeffiziente Flache 1024
Ergebnisfaktor 0,16

Zielwert 0,3 nicht OK

angenommene Flache je nach Strauch- oder Heckenart im ausgewachsenen Zustand
Stauden miissen im ausgewachsenen Zustand einen GroBteil der Flache bedecken
Rasenflachen werden zusitzlich zur Vegetationsflaiche gerechnet

Bepflanzung mit Wiesenblumen wird zusatzlich zur Vegetationsflache gerechnet

jede Ladesdule hat 2 Ladepunkte und kann demnach 2 Stellpltze (a 12,5 m?) versorgen
Vorbereitung fiir eine zukiinftige Nachriistung

Uberdachung der Stellplitze mit PV-Paneelen bei flichigen P&R-Anlagen

Summe der oben angegebenen Vegetations-, Wege-, Verkehrs- und Stellplatzflichen

Quelle: Berliner Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz 2021, City of Seattle Department of Construction and Inspections 2020



ANLAGE 2

BEWERTUNGSTABELLE PARKDECK



BEWERTUNGSTOOL

OKOLOGISCHE AUSFUHRUNG raumliche Abgrenzung: Fliche des Parkdecks ohne angrenzende Wege

BONUSPUNKTE FUR AUSFUHRUNG ALS MEHRGESCHOSSIGE ANLAGE

PARKDECK FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS BESCHREIBUNG

Parkdeck (Grundfliche multipliziert mit Geschossanzahl) 0,1 6000 600 tragt zur Reduzierung des Flachenbedarfs bei; je mehr Geschosse desto weniger Fliche wird verbraucht
BLAUE INFRASTRUKTUR FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS

Anrechnung erfolgt auf die zu entwissernde Grundfliche:

Ableitung in Kanalisation 0,0 2000 0 ungedrosselte Ableitung in die Kanalisation

Retention 0,05 0 gedrosselte Ableitung in die Kanalisation

Zisterne 0,1 0 Speicherung von Niederschlagswasser fiir Bewisserung etc.

Versickerung in Versickerungsmulde 0.2 0 Versickerung von Niederschligen externer Flichen auf Vegetationsflichen

Versickerung in Versickerungsbecken 0,2 0

AUSSTATTUNG UND GESTALTUNG

BEGRUNUNG PARKDECK FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS

extensive Dachbegriinung 0,5 0 Dachbegriinung mit geringer Substratmachtigkeit (< 20 cm); ohne Bewisserungsmoglichkeit
einfach-intensive Dachbegriinung 0,7 0 Dachbegriinung mit mittlerer Substratmachtigkeit (15 bis 50 cm) mit Bewisserungsmoglichkeit

intensive Dachbegriinung 0,8 0 Dachbegriinung mit hoher Substratmachtigkeit (> 50 cm) und mit Bewidsserungsmoglichkeit; hohe Pflanzenvielfalt
Vertikalbegriinung (boden- oder wandgebunden) 0,6 0 bezogen auf die zu begriinende Wandflache im ausgewachsenem Zustand (max. anrechenbare Hohe: 10 m)
TECHNISCHE AUSSTATTUNG FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS

E-Ladestationen fiir E-Car (25 m? je Ladesdule) 0,5 50 25 jede Ladesaule hat 2 Ladepunkte und kann demnach 2 Stellplitze (a 12,5 m?) versorgen

Leerverrohrung fiir E-Ladestationen (12,5 m? je Stellplatz) 0,2 0 Vorbereitung fiir eine zukiinftige Nachriistung

Photovoltaikanlage 0,5 0 PV-Anlage auf Parkdecks (auf Wand- oder Dachflichen)

Solargriindach (Fliche bei PV-Anlage u. extensive Dachbegriinung kein Eintrag die entsprechenden Flichen werden separat unter der Kategorie PV-Anlage und extensive Dachbegriinung
eintragen) eingetragen

AUSWERTUNG FAKTOR FLACHE (m?) ERGEBNIS

Grundfliche Parkdeck (muss extra eingetragen werden) 2000

okoeffiziente Flache 625

Ergebnisfaktor 0,31

Zielwert 0,3 OK

Quelle: Berliner Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz 2021
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